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ORGAN DES SCHWEIZERISCHEN INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS S.I.A. UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENOSSISCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE G.E.P

Die neuen Industrieanlagen der Firma Gebriider Sulzer in Oberwinterthur

lil. Die elektrischen Einrichtungen

Von Heinrich Uimer, Winterthur

35. Schmelzanlagen

Die Schmelzanlagen konnen als das Herz der Giesserei
angesprochen werden, In ihnen wird sdmtliches Material
erschmolzen, das die Giesserei als Fertigprodukt verlédsst.
Sie stellen deshalb die wichtigsten Produktionsstellen dar
und bestimmen Leistungsfdhigkeit und Grosse der Giesserei.

Man unterscheidet elektrische und nicht elektrische
Schmelzanlagen. Zu den letztgenannten z&hlt als wichtigste
Anlage der Kupolofen, Obwohl nicht elektrisch geschmolzen
wird, benotigt er umfangreiche elektrische Installationen
und Messeinrichtungen, ohne welche er wirtschaftlich nicht
betrieben werden konnte. Die Automatisierung der Be-
schickung mit Schrott, Koks und Flusspat einschliesslich
der Wiegeoperationen und selbsttdtigen Registrierung fiir
die einzelnen Komponenten sowie die Ueberwachung der
Fullstandshohe im Kupolofen mittelst Gammastrahlen be-
dingen umfangreiche Installationen sowie robuste und sicher
arbeitende Apparate, damit der Schmelzprozess kontinuier-
lich aufrechterhalten werden kann. Das selbe gilt fiir die
Einrichtungen der Heisswindanlage mit deren messtechni-
scher Ueberwachung. Bild 12 zeigt den Steuer- und Mess-
schrank der Kupolofenanlage der neuen Giesserei.

Im Gegensatz zu den koksbeheizten Kupoléfen stehen die
elektrisch betriebenen Schmelzanlagen, wie Lichtbhogen-,
Netz- und Mittel-Frequenz-Oefen. In der Stahlgiesserei sind
drei Lichtbogendfen von 3, 6 und 14 t aufgestellt. Sie weisen
Anschlusswerte von 3000, 4500 und 4500 kVA auf. Dazu
kommt eine MF-Anlage mit zwei Oefen von 0,5 und 1 t, die
iiber einen 1000 Hz-Umformer mit einer Leistung von 7000
kW gespiesen werden.

Diese Schmelzanlagen sind in sich geschlossen und ar-
beiten getrennt voneinander. Sie werden je nach Bedarf an
Stahlguss in Betrieb genommen. Die Anspeisung jeder An-
lage erfolgt ab Schmelzenergieverteilung im Unterwerk IT
iiber ein eigenes 10 kV-Kabel. Im wesentlichen bestehen
diese Anlagen aus einem Hauptschalter, einem Ofentransfor-
mator mit Stufenschalter, der die ankommenden 10 kV auf
die Betriebsspannungen von 75 bis 280 Volt transformiert,
ferner dem Ofenanschlusskabel fiir rd. 8 bis 12 000 A, dem
Ofen, dem Steuer- und Messchrank, den Druckluft- und

Bild 12. Steuer- und Mess-Schrank der Kupolofenanlage
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Fortsetzung von S. 188

FPresswasseranlagen, der Elektrodenreguliereinrichtung, so-
wie der Kipp- und Deckelausschwenkvorrichtung, Fiir die
Kiihlung der Elektrodenfassungen, Elektrodendichtungs- und
Deckelringe sowie des Tlirgewdlbes muss Kiihlwasser iiber
flexible Schlduche zu- und weggefiihrt werden. Der entste-
hende Rauch und Staub wird direkt am Ofen abgesogen und
Uber eine Entstaubungsanlage mit hohem Wirkungsgrad ins
Freie geleitet. Bild 13 zeigt den 6 t-Lichtbogenofen von der
Bedienungsseite mit Rauchabsaugeinrichtung, Steuerstand
flir die Chargierung und das Kippen. Die Elektroden und die
Ofenanschlusskabel sowie das Bedienungstableau mit den
Steuer-, Mess- und Registriereinrichtungen sind ebenfalls
ersichtlich.

Die Mittelfrequenz-Ofenanlage der Graugiesserei mit den
vier Oefen von 2, 5, 5 und 10 t stellt eine der grossten MF-
Schmelzanlagen in Europa dar. Thr grundsitzliches Schalt-
schema ist auf Bild 14 dargestellt. Ein 10 kV-Kabel mit einer
Uebertragungsleistung von 5000 kW speist die Anlage. Ueber
den Hauptschalter und die Messwandler wird eine Sammel-
schiene angespiesen, an welche die vier Umformermotoren
von je 1200 PS angeschlossen sind (im Vollausbau sind fiinf
Umformergruppen vorhanden). Die einzelnen Umformer wer-
den Uber je einen Transformator 10/3,3 kV, 1250 kVA in
Blockschaltung je nach Bedarf in Betrieb gesetzt. Die Um-
formermotoren sind Kurzschlussldufer mit einer Drehzahl
von 1470 U/min. Um den Blindstromverbrauch im Leerlauf
zu kompensieren, wurde je eine Kondensatorenbatterie von
200 kVar an die Klemmen des Vorschalttransformators an-
geschlossen. Dieser wirkt bei der Direkteinschaltung als
Drossel und begrenzt den Anlaufstrom des Motors auf das
Drei- bis Vierfache des Nennstromes. Die Spannung von
3,3 kV an Stelle von 10 kV wurde aus Griinden der Betriebs-
sicherheit gewé#hlt. Die Kiihlung der Motoren und MF-
Generatoren erfolgt durch wassergekiihlte Umluftkiihler.
Die vier MF-Umformergruppen mit einer Totalleistung von
3200 kW sind auf Bild 15 zu sehen,

Das bei der Kiihlung der Umformergruppen, MF-Trans-
formatoren und Ofenspulen anfallende warme Kiihlwasser
wird in der zentralen Abwirmeverwertung riickgekiihlt und
im Kreislauf wieder den zu kiihlenden Objekten zugefiihrt.

und

mit Bedienungsstand

Bild 13. 6 t-Lichtbogen-Schmelzofen

Schalttafel
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Bild 14. Prinzipschema der Mittelfrequenz-Induktionsofen-Anlage

Dieses Zirkulationswasser ist enthirtet, wodurch Kalk-Ab-
lagerungen in den Kiihlsystemen verhindert werden.

Die Einphasen-MF-Generatoren sind fiir 800 kW bei
einer Spannung von 2,3 bis 3 kV ausgelegt und speisen iiber
je einen Schiitz die MF-Sammelschiene. An diese sind, wie
aus Bild 14 ersichtlich, drei MF-Transformatoren ange-
schlossen, wobei jeder Transformator zwei sekundérseitige
Stufenschalter besitzt, welche zur Regelung der Ofenspulen-
spannung und damit der Spulenleistung dienen. Die ME'-
Transformator-Stufenschalter speisen je eine Ofensammel-
schiene, an welche die einzelnen Ofenspulen wahlweise ange-
schaltet werden konnen. Die Ofenanschlusschalter im Sam-
melschienenkanal sind auf Bild 16 zu sehen.

Der Ofen von 2 t besitzt zwei Spulen, die beiden Oefen
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von je 5 t und der von 10 t haben drei Spulen. Jede Ofen-
spule kann aus Flexibilitdtsgriinden iiber einen Umschalter
an zwei verschiedenen Ofensammelschienen angeschaltet und
mit 800 kW belastet werden. Somit kann pro Ofen mit
1600 kKW (2 XX 800 kW) bzw. 2400 kW (3 X 800 kW) einge-
schmolzen werden. Dieses Hinschmelzen hat jedoch wechsel-
seitigz zu erfolgen, da mit vier Umformergruppen (spiter
fiinf) total 3200 kW zur Verfiigung stehen. Das Warmhalten
der geschmolzenen Chargen erfolgt mit geringerer Leistung
ab Warmhaltetransformator, welcher die Ofensammelschiene
6 speist. An diese Sammelschiene kann die unterste Spule
eines jeden Ofens angeschaltet werden. Um diese Schaltun-
gen und die Ueberwachung der Lastverteilung einwandfrei
durchzufiihren, wurde auf der Ofenbiihne eine neunfeldrige

Schweiz, Bauzeitung - 80. Jahrgang Heft9 - 1. Méarz 1962



Bild 15. 600 Hz-Umformergruppen fiir die MF-Schmelzanlage der Bild 16.
Graugiesserei

FRANKasRRI

o o

* 4
i

Bild 17. Gesamtansicht der Ofenbiihne mit Steuerschrank. Im Vordergrund der 10 t-Ofen leicht gekippt, im Hintergrund rechts der 5 t-Ofen
beim Abstich
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bestlickt mit
Mittelreihen und 1000-Watt-

Beleuchtung der Grossbearbeitungshalle,

Bild 19.
700-Watt-HPL-Lampen in den drei
Lampen in den beiden Aussenreihen

Steuertafel aufgestellt und mit einem Blindschaltbild ver-
sehen. In die Leitungsziige der einzelnen Umformer sind
sdmtliche Steuerschalter und Kontrollinstrumente eingebaut;
sie lassen sich auf diese Art sehr gut liberwachen, Die An-
schaltung der Ofenspulen an die entsprechenden Sammel-
schienen ldsst sich am Sammelschienen-Linienw&hler auf
einfache und tUbersichtliche Art durchfiihren, so dass sie
auch von den Schmelzern selbst ausgefiihrt werden kann. Die
Ankopplung der dem jeweiligen Schmelzvorgang entspre-
chenden  Kondensato-
renleistung erfolgt
selbsttatig durch eine
automatisch arbeitende
Leistungsfaktor-Regu-

liereinrichtung, Auf
Bild 17 ist die Ofen-
biihne mit den vier Tie-
gelofen zu sehen. Von
diesen ist der 10-t-Ofen
leicht angekippt; hinten
sieht man die neunfeld-
rige Steuerschalttafel.

Aufhdngung

Pendel

Drosselspule

36. Beleuchtungs-
installationen

In der Giesserei wie
auch in der Grossbear-
beitung  wurde mit
Schichtbetrieb, also mit
Nachtbetrieb, gerech-
net, weshalb den Be-
leuchtungsinstallatio-
nen vermehrte Bedeu-
tung geschenkt werden
musste. Erfahrungsge-
miss stellen sich bei

Leuchte

Spregel-
reflektor.

Bilda  18. Staubdichte
Leuchte fiir die Giesserei
und Grossbearbeitung

Gummidichtung Sekurif-Abschlussglas
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Nachtarbeit und knapp bemessener Beleuchtung viel rascher
Ermiidungserscheinungen ein, als dies bei einer gut bemes-
senen Beleuchtung der Fall ist. Auch in qualitativer und
quantitativer Hinsicht wird durch gute Beleuchtung die Lei-
stung der Nachtarbeiter gehoben. Gew&hlt wurde fiir Gies-
sereiarbeiten eine Beleuchtungsstidrke von 200 Lux. Sie er-
scheint aussergewohnlich hoch, ist aber wirtschaftlich trag-
bar, weil dadurch giinstige Arbeitsverhéltnisse geschaffen
werden und sich damit eine gesteigerte Produktivitdt ergibt.

Zu Beginn der Planung wurden die bekannten Licht-
quellen wie: Glithlampen, Mischlichtlampen, Natriumdampf-
lampen, Fluoreszenzrohren und F'luoreszenzbirnen einander
gegeniibergestellt. Hierbei zeigte sich, dass Fluoreszenz-
lampen bei gleicher installierter Leistung einen wesentlich
grosseren Lichtstrom abgeben als die bis anhin gebréuch-
lichen Gliih- und Mischlichtlampen. Im weitern iibersteigt die
Lebensdauer der Fluoreszenzlampen diejenige der normalen
Gliihlampen um das Fiinf- bis Siebenfache. Weitere Kriterien
fiir die Wirtschaftlichkeit einer Beleuchtungsanlage sind der
Energieverbrauch, die Lampenersatzkosten sowie die Kosten
flir Reinigung und Auswechslung.

Als Ergebnis dieser Untersuchung zeigte sich, dass die
Fluoreszenzrohre 65 Watt wirtschaftlich an erster und die
Leuchtstoffbirne 1000 W an zweiter Stelle standen, gefolgt
von der Natriumdampflampe. Diese hat den grossen Nach-
teil, dass die Farbwiedergabe #usserst schlecht ist und das
Aussehen des bei diesem Licht arbeitenden Personals fahl
wirkt, weshalb auch dieses Licht von den Belegschaften als
Werkstattbeleuchtung abgelehnt wird.

Wenn von Wirtschaftlichkeit gesprochen werden soll, so
sind auch die Anlagekosten fiir Beleuchtungskorper und In-
stallationen zu beriicksichtigen, da sie verzinst und amorti-
siert werden miissen. Nachdem die Voruntersuchung gezeigt
hatte, dass die Fluoreszenzrohren und Fluoreszenzbirnen die
wirtschaftlich giinstigsten Leuchten sind, wurden die An-
lage-, Unterhalts- und Betriebskosten dieser beiden Leuchten
ermittelt, wobei sich die Verh&ltniszahlen nach Tabelle 4 er-
gaben. Aus ihnen geht eindeutig hervor, dass die Beleuchtung
mit Fluoreszenzbirnen 1000 Watt die geringsten Anlage- und
Retriebskosten ergibt, weshalb diese in der Giesserei und
Grossbearbeitung installiert wurden.

Um die Verstaubung der Leuchten moéglichst zu verrin-
gern, ist in Zusammenarbeit mit einer Beleuchtungskorper-
fabrik eine vollstdndig geschlossene Leuchte konstruiert wor-
den (Bild 18). Diese mit eingebautem Spiegelreflektor und
Sekuritglasabschluss versehenen Leuchten hat man wéhrend
lingeren Versuchsperioden ausprobiert, wobei sie direkt
iiber einem Lichtbogenofen montiert waren und der Licht-
stromriickgang periodisch ohne jegliche Reinigung gemessen
werden konnte, Trotz der starken Rauch- und Staubentwick-
lung des Lichtbhogenofens war der Verschmutzungsanteil aus-
serordentlich gering. Leuchten in offener Bauart, welche
gleichzeitig gemessen wurden, zeigten schon nach einmona-
tiger Betriebsdauer einen Lichtstromriickgang wegen Ver-

Tabelle 4. Wirtschaftliche Verhéltniszahlen, bezogen auf 2000
Brennstunden pro Jahr

Rohre Birne
656 W 1000 W
Installation,
Anlagekosten Leuchten, 62 R
Lampen
halt. Lampenersatz,
Onterialtss Auswechslung 1k 1,16
Lostell Reinigung 3
Amortisation,
Kapitalzins
Betriebs- Liampenersatz, 126 1
kosten Auswechslung, i i
Reinigung,
Energieverbrauch
Schweiz. Bauzeitung - 80. Jahrgang Heft 9 - 1., Mérz 1962



schmutzung von rd. 50 %, wih-
rend bei der geschlossenen
Leuchte nur 7 ¢, festgestellt
werden konnten. Parallel dazu
wurde auch die Lebensdauer-
prifung vorgenommen, wobei
die garantierten Brennstunden
zum Teil erheblich iliberschrit-
ten wurden (5 bis 10 000 Brenn-
stunden). Bild 19 gibt einen
Blick in die Grossbearbeitungs-
halle bei Nacht.

37. Kraninstallationen

In der Grossbearbeitungs-
halle und in den Giessereien
wurden etwa 40 Laufkrane mit
Nutzlasten von 5 bis 125 t in-
stalliert. Es war geboten, schon
bei der Bestellung dieser Krane
die installatorischen Belange
klar festzulegen. Vor allem
legte man Wert auf libersicht-
liche und gut zugéngliche Ein-
richtungen und achtete nach
Moglichkeit auf gleichartige
Schaltapparate und Motordi-
mensionen, um die Ersatzteil-
haltung zu verringern. Fiir die
mechanischen Wirkstéatten ge-
langten fast mehrheitlich leonardgesteuerte Krane zur Auf-
stellung. An Stelle der iiblichen Krankontroller wurden neu-
artige Steuerelemente verwendet, in der Form von Induk-
tionsreglern, die kontaktlos eine variable Wechselspannung
abgeben, welche je nach Hebelstellung von null bis zu einem
Maximum ansteigt. Entsprechend der gew#hlten Bewegungs-
richtung wird diese Wechselspannung iiber einen Gleich-
richter dem Erreger des Leonard-Umformers zugefiihrt, und
dieser gibt seine Spannung an den Antriebsmotor der ent-
sprechenden Bewegung ab. Diese Steuerinduktionsregler las-
sen sich mit minimalem Kraftaufwand sitzend bedienen, so
dass der Kranfiihrer seine volle Aufmerksamkeit dem Ma-
terialtransport widmen kann.

In den Giessereien konnte auf die Feinregulierung mittelst
Wiard-Leonard-Steuerung ver-
zichtet werden. Bei den Kranen
von 10 t gelangte die Sachsen-
werk-DSBS-Schaltung zur An-
wendung, welche eine genii-
gende Regulierfdhigkeit auf-
weist. Die grosseren Krane von
16 bis 18 t wurden mit Diffe-
rentialantrieb bzw. Planeten-
radantrieb ausgeriistet. Auch
sie werden vom Kranfithrer
sitzend bedient, da sie mit
Schiitzensteuerung versehen
sind. Diese gestattet, die einzel-
nen Schaltstufen verzogert zu-
zuschalten, wodurch. ein sanftes
Anfahren gewéhrleistet ist und
briiske Reversierungen ausge-
schlossen sind, Fiir die Kran-
fahrleitungen wurden Strom-
schienen in die Kranbahntriger
verlegt, wobei der Nulleiter di-
rekt mit der Eisenkonstruktion
verbunden ist. Fir die Steuer-
spannung ist ein Steuertrans-
formator vorgesehen. Zum
Auspriifen der Schiitzensteue-
rung kann die Steuerspannung
mittelst eines Wabhlschalters
vor dem ausgeschalteten Haupt-
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Bild 20. Gattierungskran auf der Setzbiithne fiir die Kupolofen

schalter abgenommen werden, wodurch es moglich ist, den
Funktionsablauf der Schiitzensteuerung durchzupriifen, ohne
dass sich die Motoren in Bewegung setzen. Bemerkenswert
an diesen Kranen ist der Umstand, dass die Haupt-Stromab-
nehmer seitlich ausgeschwenkt werden konnen und so der
Kran bei Reparaturarbeiten génzlich vom Netz getrennt ist,
was besonders bei Kranbahnen mit mehreren Laufkranen er-
winscht ist.

Zum Schluss sei noch auf den Gattierungskran bei der
Kupolofenanlage hingewiesen, Bild 20, welcher sich auf einer
Kreisbahn bewegt und dessen Funktionen halbautomatisch
ablaufen, d. h, die Hub- und Katzbewegungen laufen gleich-
zeitig nach einem bestimmten Programm, welches durch

Bild 21. Teilansicht des Kommandopultes fiir die Liiftungsanlage
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Bild 22. Steuerpult mit Leuchtschaltbild fiir die Sandaufbereitungs-
anlage in der Stahlgiesserei

Endschalter liberwacht wird. Es wird dadurch moglich, die
Gattierung in rascherer Folge zu bewerkstelligen.

38. Liiftungsinstallationen

Wie schon in fritheren Berichten dargelegt, ist die Liif-
tungsanlage der Giesserei ausserordentlich weitldufig, um-
fasst sie doch etwa 110 Antriebsmotoren fiir Ventilatoren,
Pumpen, Rolladenantriebe usw. mit Leistungen von 0,5 bis
50 PS; dazu kommen noch die elektropneumatischen An-
triebe fiir die Fensterflligel und Liiftungsklappen. Diese Viel-
zahl von Apparaten liesse sich nicht mehr oOrtlich bedienen,
ohne im Liiftungshaushalt der Giesserei Stérungen hervor-
zurufen. Man entschied sich daher fiir eine zentrale Kom-
mandostelle, von welcher aus sdmtliche Apparate bzw. Ap-
parategruppen ferngesteuert werden. Zum Teil werden rein
pneumatische Steuerungen, zur Hauptsache jedoch elek-
trische und elektropneumatische Steuerungen angewendet.

Als Neuheit fiir eine solche Liiftungssteuerung wurde
ein Mosaik-Schaltpult gew#hlt, wie es heute im Bahnbetrieb
flir Stellwerkanlagen iiblich ist. Dieses hat den Vorteil auf
kleinem Raum eine gute Uebersicht liber den Schaltzustand
der ausgedehnten Anlage zu vermitteln Bild 21. Ein weite-
rer Vorteil besteht darin, dasg sich allfdllige installatorische
Aenderungen sehr leicht und mit minimalen Kosten durch-
fihren lassen. Kostensparend wirkte es sich ausserdem noch
darin aus, dass alle Befehle mit Kleinspannung von 24 Volt
iibertragen werden, wobei die vielen zwanzig-adrigen Steuer-
lkabel als Schwachstromkabel verlegt werden konnten, was
bei den grossen Distanzen ins Gewicht fiel. Die Schiitzen-
schrianke mit den Schaltschiitzen, Relais und weiteren Appa-

Bild 23. Blocktransformatorenstation fiir die Baustromversorgung
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raten sind in die N&he der Antriebe verlegt, was fiir die In-
stallation und den Unterhalt von wesentlichem Vorteil ist.

39. Installation der Sandaufbereitungs-Anlagen

Die Sandaufbereitungsanlagen weisen eine grosse Zahl
von Hinzelantrieben und umfangreiche elektrische Installa-
tionen auf. Bei der Formsandaufbereitung werden der Sand
und seine Komponenten an Bindemitteln einzeln automatisch
gewogen, gemischt, auf den gewiinschten Feuchtigkeitsge-
halt gebracht und nach Ablauf der Mischzeit auf die Aus-
tragsbénder entleert. Die ganzen zugehdrigen Maschinen sind
automatisiert. Dadurch ergeben sich hohe Anforderungen an
die elektrischen Schaltapparate und Installationen. Um Fehl-
mandver auszuschliessen, musste eine grosse Zahl gegen-
seitiger Verriegelungen vorgesehen werden, wodurch sich der
Umfang der Installationen stark erweitert hat,

Um dem Bedienungsmann einen Ueberblick iiber die ihm
anvertraute Anlage zu geben, wurden Leuchtschaltbilder
eingerichtet, aus denen der jeweilige Betriebszustand deut-
lich ersichtlich ist. Im Falle einer mechanischen oder elek-
trischen Stérung wird die Stelle der Stérung durch Blink-
licht signalisiert, so dass ein sofortiges Eingreifen moglich
ist. Die installierte Leistung der 61 Antriebsmotoren fiir die
Anlage in der Stahlgiesserei betrdgt 700 kW, diejenige der
Graugiesserei mit 110 Antriebsmotoren 1500 kW. Auf Bild 22
ist der Kommandostand fiir die Anlage in der Stahlgiesserei
ersichtlich.

Installationen in dhnlichem Umfang wie fiir die Sand-
aufbereitung mussten auch fiir die Anlagen der Neusand-
trocknung, Quarzriickgewinnung und das Industriewasser-
netz einschliesslich der Filteranlagen ausgefiihrt werden,
wobei allein fiir die Industriewasseranlagen etwa 40 Pumpen
mit einer Leistung von 1900 PS aufgestellt wurden. Diese
Pumpen miissen zum Teil von den verschiedensten Stand-
orten aus in und ausser Betrieb gesetzt werden kénnen, wes-
halb neben den Motoranschliissen sehr viele Steuer- und Ver-
riegelungsleitungen zu installieren waren.

41. Allgemeine Kraft- und Wdrme-Installationen

Zu Beginn der Bautidtigkeit auf dem Ostareal musste
fiir die zu erwartenden Anforderungen an elektrischer Ener-
gie eine Baustromversorgung errichtet werden. Die erforder-
liche Anschlussleistung ergab sich zu rd. 500 kW. Es wurde
deshalb ein Hochspannungsanschluss erstellt, um diese Lei-
stung {iiber einen Transformator an die Niederspannungs-
verbraucher abzugeben. Zur Aufstellung gelangte eine Frei-
luftblockanlage, die auf Bild 23 ersichtlich ist. Sie bot die
Moglichkeit, die vielen provisorischen Kabelstrdnge geordnet
und betriebssicher anzuschliessen. Nach Abschluss der Bau-
ten wurde diese Anlage nach dem Lagerplatz siidlich der
Giesserei verschoben und dient nun der Speisung des Lager-
platzes und der Setzanlage fiir den Kupolofen sowie fiir die
Celtank- und Abfiillanlagen.

In den Neubauten nehmen die Niederspannungsinstalla-
tionen ihren Ausgang von den Blockstationen, Von diesen
werden die Niederspannungsverteiler, welche in den Stiitzen-
axen je nach der Anschlussdichte montiert sind, iiber Kabel
mit grossen Querschnitten angespiesen. Von diesen Zwischen-
verteilern, die mit Hochleistungssicherungen ausgeriistet
sind, werden die Sicherungskasten gespiesen, an welche Ver-
braucher bis 60 A angeschlossen sind. Grossere Verbraucher
bis 200 A sind direkt an den Zwischenverteiler angeschlios-
sen, wogegen Verbraucher liber 200 A direkt an die Trans-
formatorenstationen angeschlossen sind. Viele Verbraucher
wie Gliih- und Trockenodfen, Verschiebe- und Transportein-
richtungen, Wasserputzhduser und Sandstrahlanlagen sowie
Werkzeugmaschinen erforderten umfangreiche Installatio-
nen, auf die schon mehrfach hingewiesen wurde. Im beson-
deren seien die komplizierten Grosswerkzeugmaschinen in
der Grossbearbeitung mit ihren Mehrmotorenantrieben er-
wahnt, Unter ihnen nimmt das grosse Hobel- und Friswerk,
dag grosste seiner Art in Europa, eine besondere Stellung
ein, Es wird von zwei Schaltpulten in der Grosse von nur
0,5 X 1,1 m bedient. Von ihnen konnen je rd. 210 Steuer-
befehle erteilt werden. Hinzu kamen eine grosse Zahl von
Ueberwachungsinstrumenten und Signallampen. Das alles
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liess sich nur mittelst eines
Mosaikschaltbildes ermogli-
chen. Von den zwei Schaltpul-
ten werden die 140 Elektromo-
toren dieser Maschine mit einer
Anschlussleistung von 1100 kW
gesteuert, Bild 24 zeigt eines
dieser Schaltpulte mit abge-
nommener vorderer Abschluss-
wand. Rechts ist die beweg-
liche Kommandoplatte ersicht-
lich, welche bei Frisarbeiten
im Innern eines grossen Werk-
stlickes verwendet wird. Auf
der linken Bildseite befindet
sich ein Fernsehbildschirm, auf
welchem die Zustellung des
Tisches oder der Fréassupporte
auf den Hundertstel-Millimeter
abgelesen werden kann. Die
Steuer- und Signalspannung
betrdgt 24 Volt. Es wurden
rd. 600 Steueradern bendstigt,
um diese Steuerbefehle von
den parallel angeschlossenen
Schaltpulten den Zwischenre-
lais im Hauptschaltschrank zu-
zuleiten. Ueber diese Zwischen-
relais werden dieBefehle an die
Motoren- wmnd Hilfsschiitzen
weitergegeben. Sdmtliche Schnitt- und Vorschubantriebe
sind mit Ward-Leonard-Steuerung fiir stufenlose Dreh-
zahlregulierung versehen, Die hiezu erforderlichen Um-
formergruppen (Bild 11) sind, wie bereits frither erwé&hnt,
unterhalb einer Blocktransformatorenstation staubfrei auf-
gestellt. Die Schaltapparate sind in zwei Schridnken unter-
gebracht, die aus Platzgriinden {ibereinander angeordnet
werden mussten, Bild 25.

Bild 24,

42. Schwachstrom-Anlagen
a. Telefoninstallationen

Fiir das Werk Oberwinterthur besteht auf dem West-
areal eine Telefon-Zentrale, welche mit der Hauptzentrale
in Winterthur {iber 30 Leitungen verbunden ist. Diese Aus-
senzentrale musste von 300 auf 600 Rufnummern erweitert
werden, ebenso erfuhr der Verbindungsverkehr Winterthur-
Oberwinterthur eine Erweiterung von 30 auf 50 Verbindungs-
leitungen. Durch den Ausbau des Ostareals wurden rd. 200
Neuanschliisse erforderlich, die 300 bis 700 m von der Zen-
trale entfernt liegen. Um nicht ein unnétig grosses Telefon-
netz mit ungezidhlten Reserveadern zu schaffen, wurde im
Zentrum des Areals ein Aussenverteiler aufgestellt, der mit
einem Kabel von 400 X 2 X 0,6 angespiesen wird. Von da
fiihren die einzelnen Strénge in die Stiitzenaxen der Giesserei
und Grosshearbeitung, sowie in die einzelnen Stockwerke des
Giessereiblirobaues.

b. Uhren- und Signalinstallationen

Auf dem Westareal wurde eine Zeitzentrale eingerichtet,
die imstande ist, mittelst ihren sechs Steuerkreisen das
ganze Werk Oberwinterthur zu speisen. Von dieser Anlage
fiihren die Uhren- und Signalkabel nach den Bauten auf dem
Ostareal und vermitteln den dort aufgestellten Wand- und
Stempeluhren die Zeitimpulse und Arbeitszeitsignale.

¢. Feuermelde-Anlagen

In der Giesserei wurden sdmtliche Schaltanlagen fiir den
Schmelzbetrieb mit einer Feuermelde-Einrichtung versehen,
um allfdllig entstehende Brédnde in den abgeschlossenen
Réaumen, in welchen wichtige Schaltanlagen untergebracht
sind, rechtzeitig erkennen zu konnen. Auch der Giesserei-
biirobau ist mit einer solchen Anlage ausgeriistet, die zu
Nachtzeiten allfdllige Brandsignale an den dauernd besetzten
Portierposten weiterleiten.
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Schaltpult fiir das Schiess-Hobel- und Fraswerk

43. Notstrom-Anlage

In einem so weitrdumigen Komplex wie die Giesserei
sind dauernd irgendwelche Anlagen in Betrieb, die unter
keinen Umstdnden stillstehen diirfen, weil sonst betrachtliche
Schaden entstehen wiirden. Meistens haben diese Antriebe
nur Hilfsfunktionen auszufiihren, wie Frischluftzufuhr zu
den Brennkammern der oOlbeheizten Gliih- und Trockendfen,
oder Kiihlwasserzufuhr zu den Elektro-Oefen. Auch der An-
trieb des Putzrechens in der Klidranlage darf nicht ausfallen.
Im weitern miissen die verschiedenen Sumpfpumpen jeder-

Bild 25.

Hauptschaltschrinke fiir das Schiess-Hobel- und Friswerk
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zeit einsatzbereit sein, damit keine Ueberschwemmungen ein-
treten. Nicht zuletzt soll auch die kiinstliche Beleuchtung
unter- wie iiberirdisch jederzeit, wenn auch in verringertem
Umfange, zur Verfligung stehen. Um diesen Forderungen
zu entsprechen, wurde eine Notstromgruppe aufgestellt, die
aus einem Dieselmotor von 150 PS und einem Drehstrom-

Das Bauprogramm des Schweiz. Nationalstrassennetzes

Mit dem Inkrafttreten des Bundesbeschlusses liber die
Erhebung eines Zollzuschlages zur Finanzierung der Natio-
nalstrassen ist die letzte Voraussetzung fiir den landesweiten
Beginn des schweizerischen Nationalstrassenbaues gegeben
worden. Der Bundesrat hat daher in Ausiibung seiner Be-
fugnis, das Bauprogramm der Nationalstrassen festzulegen,
ein Programm filir das Jahr 1962 und ein Rahmenprogramm
fiir die Jahre 1963 und 1964 beschlossen.

Nach diesem Beschluss werden im Jahre 1962 die
Bauarbeiten an folgenden begonnenen Nationalstrassen-
strecken weitergefiihrt: N 1: Genf—Lausanne (Villars Ste
Croix), Bern (Wankdorfplatz)—Koppigen, Buriet—sSt. Mar-
grethen. N 1b: Flughafenzufahrt Kloten, Teilstiick. N 2:
Galeriebauwerk Schweizerhalle, Luzern (Siid), Lopper—
Stans, Melide—Chiasso. N 3: Zirich (Allmend)—Richters-
wil—Lachen, Walenseestrasse, Tscherlach—Sargans. N 4:
Bargen—ILandesgrenze, Andelfingen—Flurlingen. N 5:
Neuenburg—sSt. Aubin. N 8: Sarnen—Alpnachstad. N 9:
Brig—Gondo (Simplon). N 13: St. Margrethen—Oberriet,
Sargans—Maienfeld, Bernhardin Nordrampe, Teilstiick Bern-
hardintunnel.

Im Jahre 1962 sind auf folgenden Strecken Bauarbeiten
neu in Angriff zu nehmen: N 1: Koppigen—Rothrist—ILenz-
burg, Geroldswil—Ziirich (Hardturm), Umfahrung Winter-
thur, Gossau—St. Gallen West. N 1a: Flughafenzufahrt

N Ende 1961 fertig
[— Bis Ende 1962 fertig .
1l Zwischen 1963 und 1966 fertig
Basgl’
222223 Nach 1966 fertlg oty ,,.,’
J (8 . :
—— Hauptstrassen 4 G o

B\ et
SQ‘) Fribourg

QO 10 20 30 40 50km
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generator von 100 kW, 380/220 Volt besteht und mit einer
automatischen Anlauf-Einrichtung versehen ist, die bei Netz-
ausfall innert 20 Sekunden die oben aufgefiihrten Antriebe
mit Energie versorgt und sich selbsttitig stillsetzt, wenn die
Netzspannung wieder vorhanden ist, Fortsetzung folgt

Mitarbeitendes Ingenieurbiiro: H. Zehnder, Ziirich 11.

DK 625.711.1.002

Cointrin, N 2: Basel-—Egerkingen, Motto Bartola—Gotthard-
pass. N 3: Kaiseraugst—Rheinfelden. N 4: Cham—Holz-
hiusern, Goldau—Brunnen, N 6: Umfahrung Muri. N 8:
Spiez—Faulensee. N 9: Villars Ste Croix—Vennes. N 12:
Saanebriicke nordlich Freiburg. N 13: Trimmis—Chur—
Tamins, N 14: Holzhdusern—Gisikon.

Im Jahre 1963 sollen in Angriff genommen werden:
N 1: Dittwil—Spreitenbach, Hagenbuch—Wil SG. N 2: Em-
menbriicke—Luzern, Amsteg—Wassen, Lamone—Melide.
N 4: Stddt. Nationalstrasse Schaffhausen. N 5: Luterbach
—Zuchwil, Biel—Tiischerz. N 9: St-Maurice—Evionnaz, Rid-
des—Sion, N 12: Corpataux—Guin. N 13: Bernhardin Stiid-
rampe, Teilstrecken.

Fiir den Baubeginn im Jahre 1964 sind vorgesehen: N 1:
Lenzburg—D4attwil, Ziirich (Aubriicke)—Winterthur, Stédt.
Nationalstrasse St. Gallen, Meggenhus—Buriet. N 2: Seelis-
berg—Fliielen. N 4: Mutzentdli—Bargen. N 12: Bern—Fla-
matt. N 14: Emmenbriicke—Gisikon,

Das Kartenbild gibt einen Ueberblick {iber die oben er-
wahnten Bauvorhaben. Ende des Jahres 1962 wiren somit
20 km Nationalstrassen erster, 50 km zweiter und 90 km
dritter Klasse, also tota]l] 160 km Nationalstrassen fertigge-
stellt. Im laufenden Jahre wiirde der Bau von 170 km Na-
tionalstrassen erster, 60 km zweiter und 40 km dritter Klasse
in Angriff genommen und Ende des Jahres 1966 wéiren total
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