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Cobo Hall und Convention Arena in Detroit, Michigan, USA DK 72.012.351

Von Arthur Tennenbaum, dipl. Ing. S. |. A., Detroit, Mich.

Ende Oktober 1960 wurde dieses Ausstellungs- und Ver- Betrieb genommen. Es ist nach der Meinung hiesiger Fach-
sammlungsgebiude 1) der Oeffentlichkeit iibergeben und in leute das grosste Gebdude dieser Art in der ganzen Welt und
verwirklicht sowohl in seinem Aufbau wie in Einzelheiten
verschiedene originelle Ideen, die eine Beschreibung recht-

1) Es erhielt seinen Namen zu Ehren des verstorbenen Albert 4 . . . | p
fertigen. Es bildet ein Glied des im Ausbau begriffenen gross-

E. Cobo, des langjidhrigen Biirgermeisters von Detroit, dank dessen

Initiative das Civic Center begonnen wurde und zur Ausfithrung 2zlgigen, neuen Civic Center (Bild 1, S. 632), das sich zu-
gelangte. sammensetzt aus:

Bild 1. Cobo Hall in Detroit. Im Vordergrund die spiralférmige Auffahrtsrampe zur Dachparkierung (1150 Wagen), rechts das Arena-
Geb#dude, dariiber (im Hintergrund) das City-County-Verwaltungs- Gebidude (vgl. Bild 2, S. 632)
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A bis D weisen alle eine stiitzenfreie Weite des Mit-
telfeldes von 73,2 m auf. Sie werden iiberspannt von
Fachwerktrdgern, die auf zusammengesetzten Stahl-

River angeordnet sind. Die Fachwerktriager iiber den
27,5 m breiten Seitenschiffen der Hallen ragen um
9,14 m gegen das Mittelschiff aus, und die Triger

Bild £. Civic Center in Detroit, Uebersicht 1:10 000

Bauten Baujahr Baukosten
Mio Sfr.

1. Veterans Memorial Geb&dude 1950 24,725

2. City-County Verwaltungsgebidude 1955 111,800

3. Ford Auditorium (Musikhalle) 1956 32,250

4. Cobo Hall (Ausstellungsgebédude) 1960 232,200

Die Cobo-Halle und die Arena nehmen zusammen 6,9 ha
Land in Anspruch. Sie geben der Stadt Detroit die Moglich-
keit, nationale Veranstaltungen, Ausstellungen, Versamm-
lungen jeder Art, lokale Angelegenheiten, Feste, Erholungs-
anldsse und Sportveranstaltungen jeder Art durchzufiihren.

Die Cobo-Halle mit ihren 148 640 m?2 nutzbarer Flidche

nimmt 4 ha ein. Die hauptsédchlichsten R&ume sind: vier
Ausserdem bietet sie Abstellplidtze fiir 3000 Autos.
(A bis C') durch Aufziehen der Trennwéinde in die Dachkon-
struktion in eine einzige Riesenhalle verwandelt werden kon-
nen); 32 Versammlungsrdume und Sitzungszimmer; ein Ban-
kettsaal; eine Cafeteria; ein Coffee shop und 8370 m2 Auf-
bewahrungsrdume. Ferner sind im Gebdude Auf- und Ab-
gangsrampen, Treppenhduser, Aufziige und Rolltreppen un-
tergebracht.

Die Versammlungsrdume haben ein Fassungsvermogen
von je 80 bis 1050 Personen. Der Bankettsaal, der 3000 Per-
sonen fasst, kann ebenfalls filir Versammlungszwecke ange-
passt werden, bei welcher Gelegenheit er ein Fassungsvermo-
genvon 5000 Personen besitzt. Die Cafeteria bietet Sitzgelegen-
heit fiir 2000 Personen. Verteilungssysteme flir Wasser, Gas,
elektrische Kraft- und Licht-Leitungen und Telephon mit
naheliegenden Anschlusstellen sind im Fussboden verlegt,
so dass sie allen zu erwartenden Anforderungen der Aus-
steller gentigen.

Die mit der Cobohalle verbundene Arena weist kreisfor-
migen Grundriss auf und bietet 14 000 Personen Sitzgelegen-
heit. Sie misst rd. 99 m im Durchmesser und ist 30,5 m hoch.
Ausserdem hietet sie Abstelllpédtze fiir 3000 Autos.

Die Anlage hat im Oktober 1960 anldsslich der Natio-
nalen Auto-Ausstellung, die widhrend 9% Tagen 1400 000
Besucher aufwies, die Feuerprobe bestanden.

Konstruktion

Das Gebédude steht auf 4341 vorgebohrten,
sich verjiingenden, an Ort und Stelle gegosse-
nen Betonpfdhlen, die in den harten Unter-
grund (teilweise Fels) getrieben sind. Die
untersten 9,14 m der Pfdahle bestehen aus eiser-
nen Roéhren von 30,5 cm Durchmesser. Dieser
Rohrteil und der obere, von Wellblech um-
mantelte Teil der Pfédhle ist eingefiillt mit Be-
ton (280 kg/em?2 Druckfestigkeit). Versteckte
unterirdische Hindernisse, herrithrend von ver-
lassenen ehemaligen Landungsstegen, Hafen-
mauern, Holzpfihlungen und Kanalisationen
verlangten manche Abdnderung des urspriing-
lichen Pfahlungsplanes.

Wie Bild 3 zeigt, ist die ganze Cobohalle
unterteilt in die vier Hallen 4, B, ¢ (und D,
welche unter Halle C' angeordnet ist) und den
flusseitig angefiigten Bankettsaal. Die Hallen

Bild 3.
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Cobo Hall,

iber diesem sind als einfache Balken von 55 m
Spannweite und 6,1 m Hohe in die Kragtridger ein-
gehdngt. Dieses Tragersystem von 36,6 m Axabstand
[ wird erganzt durch die Fachwerk-Quertrédger, welche
( in Bild 4 ersichtlich sind. Die in diesem Bild einge-

t sdulen ruhen und ungefdhr parallel zum Detroit-
(
(

tragene Unterfiihrung einer Expresstrasse und eines
Kanalisations-Hauptsammlers, sowie weitere beson-
dere Bedingungen erschwerten manchenorts die sta-
tischen Losungen.
Das Hauptdach als Parkierungsflache fiir 1150 Autos be-
steht aus armiertem porésem Leichtbeton auf einer Blech-
unterlage, isoliert mit asphaltgebundenem «Perlite» (sog.
«All-weather Crete») und liberdeckt mit Asphalt-Blocken, die
noch eine widerstandsfdhige Verschleisschicht tragen. Der
Berechnung zugrunde gelegte Nutzlast: 366 kg/m2 oder zwei
konzentrierte Einzellasten von 2268 kg in gegenseitigem Ab-
stand von 1,58 m (fiir Helikopter).

Der Boden der Haupt-Ausstellungshalle ist eine ebene
Plattenkonstruktion aus gewdhnlichem Eisenbeton von
30,48 cm Stédrke. Die der Berechnung zugrunde gelegte Nutz-
last betrdgt 2305 kg/m2, oder eine konzentrierte Last von
8 t, verteilt auf eine Flidche von 2,44 m X 3,05 m plus 488
kg/m?2 verteilt auf die restliche Feldfldche, Grosse der Felder
ungefdhr 9,15 % 9,15 m. Der nordliche Durchgang ragt auf
5,18 m frei aus. Diese Ausleger tragen die normale Boden-
last, die dussere Umfassungsmauer und das dariiberliegende
Dach. Die Stérke der auskragenden Platte verjliingt sich von
61 cm beim Auflager bis zu 15,24 cm am freitragenden Ende.

Das Bodensystem der Halle C (vgl. Bild 6), das aus Fel-
dern von 18,3 X 18,3 m besteht, ist als kontinuierlich nach
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beiden Richtungen berechnet. Auf den oberen Flansch ange-
schweisste Scherkdpfe bewirken ein einheitliches Zusammen-
wirken von Beton und eisernem Rahmenwerk. Die Boden he-
stehen aus Leichtbeton von 264 kg/cm2 Druckfestigkeit, Fiir
ihre Dimensionierung wurden der Berechnung folgende Be-
lastungen zugrunde gelegt: 488 kg/m2 flir 19,3 cm dicke Plat-
ten; 146,5 kg/m?2 fiir die ganze Flidche bei 91,4 cm hohen
Breitflanschtridgern mit 3,04 m Axabstand; 97,6 kg/m?2 fiir die
ganze Fliche bei 91,4 cm hohen Doppel-Breitflanschtrigern
mit 18,3 m Axabstand. Fiir die Doppeltridger gelangte aus-
schliesslich hochwertiger Stahl zur Verwendung. Die statische
Berechnung sah auch wechselnde Belastungen bis zu 80 t
iiber einzelne beschrénkte Flédchen vor.

Die Boden und Dicher der Versammlungs- und Bankett-
Séle sind eine armierte Leichtbeton-Querbalken-Konstruktion
von 9,15 m Spannweite, aufgelagert auf Eisentrdgern und
Unterziigen. Die der Berechnung zugrunde gelegte Verkehrs-
last (Nutzlast) betrdgt 488 kg/cm?2.

Die spiralig gewundene Rampe (Bild 5) als Zugang zum
Hauptdach der Cobohalle ist 15,55 m breit, inbegriffen
Geldnder und drei Fahrstreifen. Die Rampe besteht aus einer
Betonplatte auf einem eisernen Rahmenwerk mit 5,18 bis
6,10 m iiber die Eisentrdger hinaus ausragender Platte. In
die 3,81 cm starke Verschleisschicht wurde ein elektrisches
Heizsystem verlegt. Die Rampe tiiberwindet eine HGhe von
12,81 m in 2% Drehungen; sie ist um 61 cm iiberhdht bei
einer Breite des Verkehrsstreifens von 13,72 m,

Im Arena-Gebdude wurde in die Balkonstufen aus Eisen-
blech Magerbeton eingefiillt. Fiiir die unteren Sitzreihen der
Arena kam gewdhnlicher, an Ort und Stelle gegossener Beton
zur Verwendung. Der Boden der Arena ist bemessen fiir Ein-
frieren, indem auf demselben Schlittschuh-Anlisse und Eis-
hockeyspiele stattfinden.

Die Dachbinder iiber der Arena sind radial angeordnet,
dhnlich den Speichen eines Rades. Diese Dachtriger iiber-
spannen 96,07 m, sind im Zentrum 19,15 m hoch und haben
eine gemeinsame Knotenplatte bei der «Nabe». Dieses Kno-
tenblech hat 4,65 m Durchmesser und 3,81 cm Stirke; es ist
hergestellt aus einem hochwertigen Spezialstahl. Ein provi-
sorischer Montageturm unter der «Nabe» wurde, nachdem
der Untergurt der Dachbinder fertig montiert war, entfernt
(Bild 7).

Roof parking

Bild 6. Die Ausstellungshalle D, welche unter Halle C liegt. Abmes-
sungen: 153 m lang, 73,2 m breit, 5,656 m hoch, nur zwei Siulen

Die Montagestosse fiir beide Gebdude wurden mit 400 000
hochwertigen Schrauben hergestellt. Die Giite dieser Ver-
bindungen wurde durch ein angesehenes Versuchslabora-
torium {iberpriift durch sorgfiltige Inspektion der fertig-
gestellten Verbindungen und mit Hilfe von speziellen Instru-
menten filir das straffe Anziehen der Bolzen.

*

Baustoffverbrauch (ohne Amnschluss-Strassen und Briicken)
Pfidhle (60 bzw. 100 t Tragfiahigkeit,

rd. 27,5 m lang) 4500 Stiick
Beton in Pfdhlen und Kopfen 19 879 m3
Gewohnlicher Beton (Aufbau) 56 880 m3
Leicht-Beton 12 233 m3
Armierungseisen 7315 t
Baustahl: Cobo-Halle 15240 t
Arena 3312 t
Rampe und Briicke 1361 t

Die ganze Anlage, d.h. die Cobohalle und die Conven-
tion-Arena, wurde im Auftrag und flir Rechnung der Civic
Center Kommission der Stadt Detroit erstellt. Mit der Aus-
arbeitung der Pldne und der Details wurde die Firma Giffels
and Rossetti, Architects and Engineers, Inc. Detroit, Mich.

U Vertcal I doors—" F1. 150 30T ML) 101 Bilg 4 (links). Cobo Hall, Liingsschnitt Nord-
€l 110"y S e T T T ==\ Detroit siid, Masstab 1:1600
K oo ¥ iy ¥ 7y e —
i £l 100'
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sewer 14'9"

<— 2 level garage
! Expressway
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Bild 5 (unten). Westfassade der Cobo Hall
mit der spiraligen Auffahrtsrampe zur Dach-
parkierungsfldache
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abgelehnt werden, ist dafiir ein Reichtum an
Ideen und Formen anzutreffen, wie man ihn
sonst selten auf so engem Raume findet. Auch
das Tempo der Bauausfiihrung unter schlech-
ten Witterungsbedingungen nétigt uns Bewun-
derung ab: Bauzeit 4 Jahre.

Eine tibersichtliche Zusammenstellung von
Darstellungen der wichtigsten Briicken findet

-~112 radius—1

El. 156'9"

Concourse
El. 156' 23
L]

sich im Aufsatz von Prof. G. Stellingwerff T
in «Rivista d'Ingegneria» Heft 2/1961, und

Center of arena

/

eine ausfiihrliche Beschreibung der Stahl-
verbundbriicke Coretta im Heft 12/1960 von

Ramps

119' ground floor to top of steel

girders

/EI. 100

«Acier-Stahl-Steel»,
H. Hofacker, dipl. Ing., Ziirich

F”| Promenade

Zwei Tunnelstrecken von 129 und 422 m
durchqueren bautechnisch schwieriges und
rutschiges, zum Teil druckhaftes Gebirge, das
geologisch aus heterogenen Massen von

T 4-300 ton
| hydraulic

Temporary
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jacks
fe12ope12:
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Bild 7.

betraut, die auch die Bauleitung besorgte. Sie hatte die
Freundlichkeit, die vorliegenden Bilder und Unterlagen zur
Verfiigung zu stellen. Ing. Bertram Giffels als Koordinator
hatte die Oberleitung. Ing. Harry Ellsberg, der Chef des
Structural Department, war fiir die statischen Berechnun-
gen und die Ausarbeitung der Pldne verantwortlich.

Ausfiihrliche Details, Einzelheiten iliber diese Bauten fin-
det man in «Civil Engineeringy vom Februar 1961, verfasst
vom staff of Giffels & Rossetti, Inc. Dieser Verdéffentlichung
sind die Bilder 4 und 7 entnommen.

Adresse des Verlassers: Arthur J. Tennenbaum, dipl. Ing. ETH,
S I.A., G.E. P., 13137 Meyers Rd., Detroit 27, Mich.

Die Autostrada del Sole, Abschnitt

Bologna=Florenz, und seine Kunstbauten
DK 625.711.3

Seit dem 3. Dezember 1960 ist mit der Inbetriebnahme
des Teilstiickes Bologna—Florenz eine {iiberaus leistungs-
fihige und schnelle Verbindung zwischen der Industrie-
metropole Mailand und Mittelitalien geschaffen worden,
deren Bedeutung wohl am eindriicklichsten auf Grund
einiger Vergleichszahlen (der bestehenden Strasse Raticosa
—Futa, in Klammern) zum Ausdruck kommt: die neue
Trasse weist ein maximales Liangsgefille von 3,5 % (12 %)
auf, ist kiirzer und hat einen Scheitelpunkt von 726 (968) m
ii. M. Eine so fliissige Linienfiihrung konnte jedoch nur
erreicht werden mit einem unverhéltnisméssig hohen Pro-
zentsatz an Kunstbauten. Auf der gesamten Strassenlinge
von 84,7 km zwischen den Anschlussknotenpunkten Bologna-
Stid und Florenz-West waren total 45 Briicken mit einer
Gesamtldnge von 11,6 km, sowie 25 Tunnelstrecken von total
6,6 km Linge zu erstellen, also entfielen auf Kunstbauten
rund 21,5 9, der Gesamtstrecke.

Die Ausbaudaten sind die folgenden: Normalprofil: Zwei
getrennte Fahrbahnen von je 7,50 m Breite, jede Fahrbahn
mit einem Abstellstreifen von 2,50 m und 0,50 m Bankett-
breite, sowie einem Mittelstreifen von 3,00 m, total also
24,00 m. Léngsgefille: 3,3, ausnahmsweise 3,5 9. Kurven-
radien: minimal 300 m. Ausbaugeschwindigkeit: 100 km/h.
Ausrundungsradien: Kuppen 15 000 m, Wannen 8 000 m. Be-
lag: schwarz.

Bei den Briickenbauwerken handelt es sich meist um
Balkenbriicken auf hohen Stiitzen, aber es finden sich auch
weitgespannte Bogenbriicken (bis zu 163 m Spannweite),
die ein klares Bild {iber den derzeitigen Stand der italieni-
schen Briickenbaukunst geben, Wenn auch vielleicht im
Einzelnen hier und dort Projektierungsgrundsitze verwirk-
licht wurden, die bei ung aus dem einen oder andern Grund
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Lehm-, Mergel- und Sandsteinschichten be-
steht, die zum Teil sehr rasch zu erheblicher
Oberfldchenverwitterung neigten. Zwei der
Einbahn-Tunnelréhren, die ein Awusbruchprofil von iiber
12 m Breite und fast 11 m Hohe aufweisen, wurden nach
allgemein geldufiger Baumethode ausgefiihrt. Diese bestand
aus dem Vortrieb von drei Stollen, je einer im Gewdlbe-
scheitel und in den Strossen, die durch allmdhliche Aus-
weitung miteinander zu einem Ausbruchkranz verbunden
wurden. Hierauf folgte die Betonierung des ganzen Gewdlbes
von der Sohle aus, anschliessend der Kernausbruch und
schliesslich das Einziehen eines Sohlengewdslbes. Dieser Ar-
beitsvorgang, der zur Sicherung des Gebirgsdruckes mittels
sehr starker Zimmerung bewerkstelligt wurde, war mit einem
grossen Holzbedarf, sowie mit miihsamer Handarbeit ver-
bunden und hatte ausserdem betrdchtliche Setzungen der
Ausspriessung zur Folge.

Angeregt durch neuere Bauerfahrungen im Ausland ging
man dann auf eine moderne Baumethode {iiber, bei der auf die
traditionelle Holzzimmerung ganz verzichtet wurde und die
eine weitgehende Mechanisierung der Arbeitsausfithrung mit
sich brachte. Das nur kurzfristig standfeste Gebirge wurde,
ausgehend von einem Scheitelvortrieb von 35 m2 Fldche, la-
mellenweise bis 1,5 m tief sofort nach den Abschligen (zum
Teil sogar vor der Schutterung) mit schnell abbindendem
Spritzbeton versehen. Damit verhinderte man zunichst die
Verwitterung der frischen Ausbruchfliche, Es folgte der Ein-
bau eines Baustahlgewebes iiber Stahlausbaubogen INP 120.
Der weitere Spritzbetonauftrag von 20 bhis 30 cm Stédrke
deckte diese Metallteile vollstdndig zu, so dass ein geniigend
drucksicheres Gewdlbe entstand, in dessen Schutz die eigent-
liche Betonverkleidung der Kalotte von 0,8 bis 1,0 m Stdrke
eingebracht werden konnte. Unter diesem Gewdlbe vollzog
sich schliesslich der Ausbruch und die Betonierung des un-
teren Teiles der Tunnelpartie.

Fiir den vorliegenden Fall, den 4. Zanon in «Geologie
und Bauwesen» 1961, H. 2 ausfiihrlich beschreibt, wird be-
sonders auf die Wirtschaftlichkeit dieser Baumethode hinge-
wiesen (totale Kostenersparnis 20 %), die, trotz Reduktion
der Arbeitskrifte auf einen Drittel, den rascheren Arbeits-
fortschritt, die Ausschaltung der Setzungen, die grossere
Sicherheit der Belegschaft und fiir diese eine wesentlich klei-
nere Arbeitsanstrengung mit sich bringt.

Es zeigte sich in letzter Zeit immer wieder, dass der
Ausschluss von Holzeinbauten und die Verwendung von ge-
eigneten Stahlprofilen eine wesentliche Verbesserung der
Arbeitsausfiihrung im Stollenbau brachte. Die Anwendung
der sehr leistungsfihigen Felsanker, eventuell verbunden mit
Drahtseilsicherungen und von Schutzgittern, sowie die starke
Mechanisierung der Schutterung und Betonierung hat zu
weiteren Fortschritten gefiihrt 1). Immer bleibt es aber dem
erfahrenen Stollenbauer vorbehalten, unter den mannigfa-
chen Ausflihrungsmoglichkeiten, den geologischen und tek-
tonischen Verhiiltnissen entsprechend, von Fall zu Fall die
geeignetste, sicherste und wirtschaftlichste auszusuchen.

E. Stambach, dipl. Ing., Baden

1) Siehe unter anderem SBZ vom 29. Januar 1959, Seite 62.
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