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79. Jahrgang  Heft 35

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

31. August 1961

ORGAN DES SCHWEIZERISCHEN INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS S.I.A. UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENOSSISCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE G.E.P.

Das Kraftwerk Mattmark
Projektiibersicht von Dr. B. Gilg, dipl. Bau-Ing., Elektrowatt, Ziirich

Einleitung

Im Jahre 1954 wurden auf Grund vereinzelter friiherer
Studien die Untersuchungen fiir die Nutzung des Gefélles
zwischen Mattmark und dem Rhonetal neu aufgenommen.
Ein Studiensyndikat, welchem die Elektro-Watt in Zirich
und die Swuiselectra in Basel angehorten, forderte die Vor-
arbeiten soweit, dass 1959 die Kraftwerke Mattmark AG.,
Saas-Grund, zum Zwecke der Ausniitzung der Wasserkrifte
im Saastal gegriindet werden konnte.

Da fiir die schweizerische Energiewirtschaft die Erzeu-
gung von Winterenergie noch immer im Vordergrund der
Interessen steht, ging auch im Saastal die entscheidende
Frage nach der Schaffung eines Speicherraumes. Die ge-
eignetste Sperrstelle fand sich am Nordende der Mattmark-
ebene, wo die slidliche Seitenmoridne des Allalingletschers
bereits den zukiinftigen Staudamm vorzeichnet.

Das Wasser der obern Stufe wird in einer Zentrale beim
Weiler Zermeiggern oberhalb Saas-Almagell genutzt werden,
wobei je nach dem Wasserstand im Stausee ein Gefélle von
372 bis 459 m zu verarbeiten ist. Die Zentrale Zermeiggern
wird in wasserarmen Jahren fast ausschliesslich im Winter
in Betrieb stehen, in normalen oder wasserreichen Jahren
dagegen erzeugt sie auch im Sommer Spitzenenergie.

Die untere Stufe zwischen Zermeiggern und Stalden
nutzt eine Hohendifferenz von 1029 m und erfasst nebst dem
bereits in der Zentrale Zermeiggern verarbeiteten Wasser die
Zufliisse einiger Seitenbdche wie z. B. der Fee-Vispe, des
Schweibbaches und des Riedbaches aus dem Mattertal. Die
Zentrale Stalden wird im Sommer und im Winter gleich-
missig in Betrieb stehen und ebenfalls zur Hauptsache
Spitzen-Energie liefern.

Im weiteren wird eine Wassermenge von rund 1 m3/s im
kleinen Kraftwerk Saas Fee, dessen installierte Leistung
1500 kW betrédgt, verarbeitet und
darauf als Dotierwasser in die
Vispc zurlickgegeben.

Eine 3. Stufe, ndmlich diejenige
zwischen Stalden und dem Rhone-
tal, erwies sich nach einer ersten
Untersuchung als wenig wirt-
schaftlich, was in Anbetracht des
geringen Gefédlles von 50 m auf
einer Distanz von 7 km nicht ver-
wunderlich ist, Die entsprechen-
den Projektierungsarbeiten wur-
den deshalb vorldufig zuriickge-
stellt.

Die Hauptdaten der drei Kraft-
werke sind in Tabelle 1 zusam-
mengestellt (siehe auch Bilder 1
und 2, Seite'608).

Der Stausee und seine Zuleitungen

Das natiirliche Einzugsgebiet
des Mattmarksees umfasst nur
37 km?2, der See selber wird aber -
ein Nutzvolumen von 100 Mio m# S«
aufweisen, Es werden deshalb
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Hohlaubgletschers, auf der rechten Talseite um den Furgg-
bach, den Almagellerbach, den Trift- und den Féllbach.
Das Stollensystem wird eine Totallinge von rund 18 km
besitzen. Der Durchmesser der Freispiegelstollen betrdgt
2,50 m. Das gesamte Einzugsgebiet des Mattmarksees wird
dadurch auf eine Fliache von 96 km? erweitert, wobei fast die
Hilfte dieses Gebietes vergletschert ist.

Der Staudamm Mattmark (Bild 3)

Die geologischen und geographischen Gegebenheiten er-
fordern als wirtschaftlichste Losung den Bau eines Erd- und
Steindammes, welcher mit den Talsperren von Goscheneralp
und Marmorera verglichen werden kann. Jedoch weicht das
Damm-Projekt insofern von den beiden genannten ab, als der
dichte Kern frei von tonigen oder lehmhaltigen Zusétzen ist
und dafiir ein relativ breites Profil besitzt. Im weitern steht
er nicht vertikal sondern schridg im Damm-Querschnitt.
Diese Schriglage bietet den Vorteil, dass die siidliche Allalin-
moréne soweit als moglich in den Damm einbezogen werden
kann, Der Dammkorper benoétigt rund 10 Mio m3 Material
und gliedert sich von der Wasser- zur Luftseite in die folgen-
den Zonen: Wasserseitige Blockschiittung, wasserseitige Drai-
nage- und Filterzone, dichter Kern, luftseitige Filter- und
Drainagezone, Stiitzkérper und luftseitige Blockschiittung.
Damit auch im Falle eines Hochwassers bei vollem See eine
Ueberflutung des Dammes unmoglich ist, wird auf der Hohe
des Stauspiegels (Kote 2197) eine 75 m lange Ueberfallkrone
mit anschliessendem Entleerungsstollen errichtet.

Stufe Zermeiggern

Bei vollem Betrieb gelangt eine Wassermenge von
19 m3/s aus dem Stausee durch einen 4 km langen, auf der
linken Talseite befindlichen Druckstollen von 2,9 m @ und
anschliessend durch den 0,8 km langen gepanzerten Schacht
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mehrere Seitenbéche, die heute un- g™~

terhalb der Sperrstelle in die Vispe -~} ; )
miinden, durch Zuleitungsstollen in T Rechtsufnge Zulenfung I — 2300
den Stausee gefiihrt. Auf der lin- . \‘ = ~ e~ -

ken Talseite handelt es sich um
die Abfliisse des Allalin- und des
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Bild 3. Staudamm Mattmark, Lageplan 1:12 000
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in die Zentrale Zermeiggern, wo zwei Francis-Turbinen je
einen Generator von 37 000 kW Leistung antreiben.

Stufe Stalden

Die aus der Zentrale Zermeiggern sowie aus dem Zwi-
scheneinzugsgebiet zufliessenden Wassermengen werden in
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Bild 1. Anlagen der
Mattmark-Kraftwerke,
Uebersichtsplan 1:200 000
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dem neben der Zentrale liegenden Ausgleichsbecken von
0,1 Mio m? Inhalt gesammelt; in dieses gelangen auch die in
den Druckstollen der untern Stufe eingeleiteten Wasser der
verschiedenen Seitenbéche, wenn die Zentrale Stalden ausser
Betrieb ist. Eine Wassermenge von 20 m3/s fliesst bei Voll-
betrieb durch den etwas iiber 16 km langen Stollen, welcher
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Tabelle 1. Charakteristische Daten der drei Kraftwerkstufen und
maégliche Energieproduktion

Kraftwerkstufe Zer- Saas Fee | Stalden
meiggern

Nutzbare Wassermenge mi/s 19 1! 20
Nutzb. Hohendifferenz m 372--459 189 1029
Anzahl Generatoren 2 1 2
Anzahl Turbinen 2 1 4
Turbinentyp Francis Pelton Pelton
Generatorleistung kW 37 000 1500 80 000
Total install. Leistung kW 74 000 1500 160 000
Zentralenbauart im Freien | im Freien | Kaverne
Energie- Sommer  |Mio kWh 230
produktion o or  |Mio kWh 350
im Durch-
schnittsjahr Total Mio kWh 580

den selben Durchmesser wie der Druckstollen der obern Stufe
besitzt, und durch den 2,2 km langen Panzerschacht, dessen
Durchmesser von 2,25 m auf 2,0 m abnimmt, in die Zentrale

Das Projekt des Dichtungsschirmes im Staudamm von Mattmark

Von Dr. B. Gilg, dipl. Bau-Ing., Elektro-Watt, Ziirich

Stalden. Diese ist als Kavernenzentrale ausgebildet und mit
zwei Generatoren von je 80000 kW Leistung ausgeriistet.
Durch einen 500 m langen Unterwasserkanal gelangt das
genutzte Wasser aus der Zentrale in die Vispe zuriick.

Die Freiluftschaltanlage, welche neben der in der Zen-
trale Stalden erzeugten Energie auch die iiber eine 220-kV-
Leitung von Zermeiggern hergeleitete Energie aufnimmt,
liegt oberhalb Ackersand. Von hier aus fiihrt eine 220-kV-
Doppelleitung ins Rhonetal.

Energieerzeugung

Die in den drei Zentralen erzeugte elektrische Energie
wird in einem normalen Jahr 580 Mio kWh betragen, wovon
60 % auf die Wintermonate entfallen. Im Jahre 1959 betrug
die gesamte schweizerische Energieproduktion 18 Mld kWh,
die fast ausschliesslich durch Wasserkraftanlagen erzeugt
wurden. Sie verteilen sich zu 54 % auf die Sommer- und 46 9,
auf die Wintermonate. Die Kraftwerke Mattmark werden
eine Verbesserung der Winter-Energieversorgung von rund
4 9, bewirken.

Adresse des Autors: Ing. Dr. B. Gilg, Elektro-Watt, Ziirich

DK 627.824.3.06

Vortrag, gehalten an der Tagung der Schweiz. Gesellschaft fir Bodenmechanik und Fundationstechnik am 10. Juni 1961 in Saas-Grund

Der Dichtungsschirm des Staudammes Mattmark bildet,
wie Bild 1 deutlich erkennen lédsst, mit dem Damm selber eine
untrennbare Einheit, Er stellt die direkte Fortsetzung des
aus Mordnenmaterial geschiitteten schiefen Kernes dar, des-
sen Durchldssigkeitsheiwert k rund 10-5 cm/s betragen wird.
Die Anschlussbreite des Schirmes belduft sich mit 35 m auf
rund einen Dritte]l der Dammhohe und entspricht somit den
auf Grund verschiedener Ueberlegungen in den Vereinigten
Staaten aufgestellten Standard-Massen. Die 35 m Schirm-
breite erfordern oberfldchlich 10 Bohrlochreihen (vgl. Bild 2)
im gegenseitigen Abstand von 3,50 m. Nach den bei den
Vorversuchen gemachten Erfahrungen darf in Mattmark
diese Distanz nicht iiberschritten werden, sofern der Boden
noch einigermassen gleichméssig mit Injektionsgut durch-
drungen werden soll. In der Léngsrichtung betrdgt der
Lochabstand 3 m, wobei zwischen zwei benachbarten Reihen
die Bohrungen um 1,50 m versetzt werden. Die Einfluss-
flache einer Bohrung belduft sich daher auf 10,5 m2, so dass
eine Liicke im Injektionsschirm kaum mehr moglich sein
diirfte.

Die Entstehungsgeschichte des heutigen Projektes
dauerte 5 Jahre; sie wird im folgenden kurz geschildert.
Bild 3 zeigt die Geologie der aufgeschnittenen Mattmark-
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ebene, wie sie sich aus den verschiedenartigen Sondierungen
ergeben hat. Der denkbar einfache Felsverlauf wurde
schon im Herbst 1954 mit einiger Sicherheit geoseismisch
und geoelektrisch bestimmt, wobei die seismischen Versuche
die Form der Felswanne ziemlich genau weitergaben, die
elektrischen jedoch, durch unterschiedliche Wasserfiihrung
im Lockergestein beeinflusst, auf der rechten Talseite eine
Felsschlucht vermuten liessen, auf der linken dagegen unter
der Slidmordne die Felsoberfliche zu hoch ansetzten. Die
vom Jahre 1955 an ausgefiihrten Sondierbohrungen lieferten
sdmtliche Grundlagen fiir die geologische Beurteilung, wo-
bei man anfangs vermutete, dass die ausgedehnte Grund-
morédne quasi als dicht angesehen werden konne, Zu dieser
Annahme verleitete die geologische und die granulometrische
Aehnlichkeit mit der Siidmordne des Allalingletschers, deren
Durchlédssigkeit im Laboratorium und in situ {iberpriift
wurde. Auch die an gestérten Proben aus der Grundmorine
angestellten Oedometerversuche unterstiitzten die Ansicht,
der Injektionsschirm sei nur bis auf die Grundmorine zu
fiihren. Gegen diese Theorie sprachen freilich die Durch-
ldssigkeitsversuche in den Bohrléchern selber, und man
konnte sich die Diskrepanz der Resultate lange nicht richtig
erklédren.
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Bild 1. Normalprofil des Staudammes mit anschliessendem Injektionsschirm, Masstab 1:3000
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