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Bild 9. Verankerung eines XKlidrbeckens in Bonn.

kraft von Zugpfdhlen sich ungefdhr proportional zum Um-
fang des verwendeten Pfahlschuhs verhilt. Ferner liessen
sich fiir zahlreiche Bodenarten mittlere Mantelreibungswerte
abgrenzen, wie sie vereinfacht zum Teil in Tabelle 1 zu-
sammengestellt sind. Andere allgemeingiiltige Grundlagen
sind nur schwer zu erarbeiten, so dass es fiir die Projektie-
rung immer unerlédsslich bleiben wird, auf Grund sorgfiltiger
Bodenuntersuchungen Vergleiche mit frither gemachten Er-
fahrungen heranzuziehen — ein Umstand iibrigens, der
keine bhesondere Eigenheit der MV-Pfdhle darstellt.

Die librige Dimensionierung ist insbesondere fiir Zug-
pfahle einfach. Es gelangen hauptsédchlich quadratische
Pfahlschuhe mit Seitenldnge zwischen 20 und 35cm zur
Anwendung. Der Stahlschaft tibernimmt die gesamte Zug-
last und ist entsprechend auszubilden. Die Haftung zwischen
Stahlschaft und Injektionsmortel ist in jedem Falle ge-
niigend, ohne zusédtzliche Vorkehrungen. Es wurden schon
Pfahlldngen bis 30 m ausgefiihrt, je nach Platzverhiltnissen
und Rammeinrichtung mit mehreren Stossen auf der Bau-
stelle. Die Zusammenstellung einiger Probebelastungsergeb-
nisse soll ein Bild iiber die Grdsse schon erreichter Zug-
lasten vermitteln (Bild 10).

Bei Druckpfdhlen trdgt der Mortel mit, Trotz der
relativ fliissigen Einbringung erreicht er gute Festigkeiten
(fiir Mortel PC 600 iiber 300 kg/cm?2 nach 28 Tagen), so dass
sich seine Einbeziehung als vollwertiges Tragelement recht-
fertigt. Die Reichweite der Injektion ist schwer bestimmbar
und kann stark variieren. Aus Sicherheitsgriinden wird nur
der vom Stahlhohlschaft umschlossene oder vom Armierungs-
korb begrenzte Mortel als tragend angenommen. Die Pfahl-
schuhe sind die selben wie fiir Zugpfihle, jedoch mit Seiten-
ldngen bis 50 cm. In der Schweiz wurden bisher MV-Druck-
pfihle von 40 bis 150 t zuldssiger Last ausgefiihrt, in Lingen
bis 22 m,

#

Zusammenfassend kann woh] gesagt werden, dass der
MV-Pfahl auf dem weitschichtigen Gebiet der Pfahlgriin-
dungen als Druckpfahl eine wertvolle Erginzung altbekann-
ter und neuerer Verfahren darstellt und als Zugpfahl dem

projektierenden Ingenieur neue, interessante Moglichkeiten
eroffnet.

Adresse des Verfassers: Alfred Miiller, dipl. Ing., in Firma AG
Conrad Zschokke, Alfred Escherstr. 57, Ziirich 2,

1. Preis (4000 Fr.) Proj. Nr. 7. Verfasser Alfred Doebeli, Biel.
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Projektwettbewerb fiir ein Altersheim in

Zofingen DK 725.56

Aus dem Bericht des Preisgerichts

Das Preisgericht versammelte sich einschliesslich der Er-
satzménner am 25. und 26. Mai 1961 zur Beurteilung der
Entwiirfe in der Ausstellungshalle des Stadtsaales in Zofin-
gen. Die Vorpriifung der eingegangenen Projekte erfolgte
durch die Bauverwaltung. 31 Projekte wurden rechtzeitig
eingereicht. Ein weiteres Projekt wurde erst am 9. Mai vor-
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Projekt Nr, 7. Plazie-
rung des Altersheims in die
offene Ostliche Geldndezone
in Wechselbeziehung zu den
hohen Baumgruppen. Die
niedrigen Bauten umfassen
den wertvollen Teil der
Parkanlage, Hauptzufahrt
an der Hirzenstrasse,

Vorteile: Schéne und
sinnvolle Einbeziehung der
Parkanlage zu den umlie-
genden Gemeinschaftsriu-
men und Bauten. Optimale
Orientierung der Insassen-
rdume mit Riicksicht aufl
Besonnung, Sichtund Larm.
Betrieblich und architek-
tonisch gut durchdachte
Grundrisse mit phantasie-
reicher Raumfolge. Gute
organische Erweiterung des
Altersheimes durch die Al-
terssiedlung zu einer har-
monischen Gesamtanlage.
Sorgfiltige und spannungs-
reiche architektonische
Durchbildung unter guter
Einfiigung in die Topo-
graphie.

Nachteile: Die konse-
quente schiefwinklige
Durchbildung der Grund-
risse fiihrt in Einzelfdllen
zu Unzuldnglichkeiten (Zu-
gang zur Haupttreppe, Lift-
kabine, spitze Raumecken
etc.). Anlieferung zu Kiiche
und Vorratsridumen un-
zweckmissig.,

Trotz lockerer und diffe-
renzierter Gestaltung nied-
riger Kubikinhalt. 11 946 m3,
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2. Preis (3600 Fr.) Projekt Nr. 26. Verfasser
Felix Rebmann, Zirich.

Projekt Nr, 26. Das Projekt sieht eine kon-
sequente Gliederung des Programms in drei ge-
schlossenen kubischen Kérpern vor, unter Riick-
sichtnahme auf das Parkgeldnde. Alle 3 Bau-
Elemente haben ihre Hauptorientierung nach
Ost, Siid und West mit freiem Blick ins Griine.

Vorteile: Sparsame und konzentrierte bau-
korperliche Gestaltung unter grosstmoglicher
Schonung der Parkanlage. Der Publikums-Zu-
gang zum Heim fiihrt iiber den siidlichen Park
in die grossziigige Eingangshalle. Ess- und Auf-
enthaltsrdume liegen in schénem Zusammenhang
mit einem windgeschiitzten Wohngarten. Die all-
i gemeinen Nebenrdume sind von der Halle aus gut
3 Qo zuginglich. Anlieferung und Kiichentrakt sind

zweckmissig organisiert und gewéhrleisten direk-

= te Verbindungen zu den Etage-Officerdumen. Die
Garagen liegen gut zuginglich unter Terrain. Das
Bettengeschoss beruht auf einem
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e "\\n Quadrat mit dreileitiger Zimmer-

! Ty e belegung und Nebenraum-Kern.

“““"“Tﬁ" U Die Korridore sind gut belichtet.

$ Vertikal-Verbindung mit Kiiche

2 o nnr und Wischerei sind gewédhrleistet.

OIS []g;m i Alle Wohn-Schlafriume sing vor-

- E"""’ ! — teilhaft orientiert und gut bemes-
— o LI sen. Die Zimmer lassen sich wohn-

1. OBERGESCHOSS d

wn [o,]

lich moblieren. Die Alterssiedlung
in Form eines 3geschossigen qua-
dratischen Kubus erginzt in har-
monischer Weise die Bauten der 1.
Etappe. Die Wohnungen liegen um
ein =zentrales Treppenhaus und
werden mit ihren Bettnischen und
den an den Aussenfronten liegen-
den Kleinkiichen den Anforderun-
gen in jeder Beziehung gerecht.
Die Nebenrdume liegen richtiger-
weise im Untergeschoss. Die archi-
tektonische Gestaltung ist in ihrem
kubischen Aufbau gut empfunden.
Die Disposition der Gesamtanlage
ist in baulicher und betrieblicher
Hinsicht rationell.

Nachteile: Die Gesamtanlage
liegt zu nahe an der Luzerner-
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strasse, wodurch das ostliche Gelinde zu wenig ausgeniitzt ist. Wohnungen sind ungeniigend besonnt und teilweise gegen Ein-
Aufwindige Vorfahrt. Die Stellung der Bauten zueinander ergibt sicht ungeschiitzt. Reine Nordlage fiir Schlafzimmer unerwiinscht.
gewisse gegenseitige Einsichtmoglichkeiten. Offene Treppen und

Lift beeintréchtigen auf den Etagen die Ruhe der Bewohner. Der Der geringe Kubikinhalt ist erreicht worden durch zu knappe
Verbindungskorridor bei Office und Lingerie ist uiberfliissig. Lift- Dimensionierung der Verkehrsflichen und durch Verzicht auf
verbindung Keller-Kiiche fehlt. Die in der Nordostecke liegenden Balkone und gedeckte Vorpldtze. 11 916 m3.

w T 3. Preis (3100 Fr.) Proj. Nr. 20.

L I Verfasser B. und E. Gerwer,
% ! Zirich.

% & 1T 17T 11 1 fal 11

l: =18 LN Projekt Nr, 20. Das Pro-

T = = jekt ist gekennzeichnet durch

[ JE T T TT_TJT H die vertikale Dominante des

I el ’ Altersheims und einen nied-

C 2. 2 rigen Trakt lidngs der projek-

l. tierten Hirzenstrasse fiir die

Alterssiedlung.

Stidost-Ansicht, Masstab 1:700
Vorteile: Optimale Lage

und Form des Hochhauses als
Altersheim. Im  allgemeinen

b= e o e \ ,,“ ‘x zweckmissige Grundrissorgani-
reccoestarah || ] et T o~ ‘*’)L T [ _ sation der Gemeinschaftsrdume,
(e R — ® N T Kiiche und Wohngeschosse.
\ N e Ansprechender Moblierungs-
g [T vorschlag fiir die Wohn- und
T e i 1 Schlafriume. Gut durchgebil-
i | dete architektonische Formu-
‘ ' L1 | lierung von innen nach aussen.

| | ALTERSSIEGLUNG 1 GBERGESCHOSS ; el ~
— T Nachteile: Teilweise Beein-
SNEL ) o= == trichtigung der Personalzim-
5 7 — mer durch das Hochhaus. An-
— ordnung von Treppe- und Lift-
= y anlage unzweckméissig. Er-
- schwerte Verbindung von der
S ?.“E.l- : 1.0BERGESGHOSS Hauptkiiche zu den Stock-
= Do werks-Officerdumen.  Kombi-
J} Y nation von WC und Toilette
2t e ﬂ% e in der Raumabmessung etwas

= knapp.

Die dussere architekto-
nische Haltung entspricht der
klaren Grundriss-Disposition.
13 217 m3.
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4. Preis (2600 Fr.) Projekt Nr. 22.

| Il m1|mi|m
Verfasser Gotthold Hertig, Aarau. M = ;
- od | M1 L) TTE
el yle| M1|MT| M1
Projekt Nr, 22, Das Projekt a L—l M m
ist gekennzeichnet durch die kon- s [—T rimimlm
sequente Diagonalstellung der ol C—Ft
Baukdrper und grossziigige Ein- G [ TCICTT
2 o, T T m— | —
beziehung von Parkraum und > ‘.‘HL@ ZINNTTET JI | I |k| H I
Baumbestand. Im  Schwerpunkt - =
liegt das 6geschossige, quadratisch Siidost-Ansicht, Masstab 1:700

organisierte Altersheim; die Alters-
siedlung liegt in 2geschossigen Pa-
villons im tieferliegenden siidlichen Gelidndeteil.

Vorteile: Grossziigige Gestaltung des Hauptzuganges.
Ansprechende rdumliche Gliederung von Halle, Aufenthalts-
und Essraum sowie gedeckter Terrasse. Gute Organi-
sation der Kiiche mit Nebenrdumen und Anlieferung an
speziellen Lieferantenhof. — Bettengeschosse in Wind-
miihlenanordnung um einen Treppenhauskern. — Gut be-
lichtete Korridore. — Nebenrdume ldngs der Nordfront.
Zweckmiissig liegender Speiseaufzug und Waischeschacht.
Gut durchdachte und moblierte Zimmerelemente. Personal-
haus in naher gedeckter Verbindung mit Altersheim.

Nachteile: Die Zufahrt zum Lieferantenhof ist abge-
legen. Offene Fithrung von Treppen- und Liftanlage in
den Etagen unerwiinscht. Die Zimmer sind zu schmal und
schlecht mdoblierbar. Personal-Aufenthaltsraum liegt bei
Verwalterwohnung. Nebenrdume der Siedlung belegen
wertvollen Platz im Erdgeschoss. Die Fassaden sind nicht
ausgereift.

Grundrisslich gut organisierte Alterssiedlung. Der ku-
bische Aufbau ist ansprechend. 14 688 ms3.

Obergeschoss, Masstab 1:700
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Schluss von Seite 580

mittags abgegeben. Nach Kenntnisnahme des Vorpriifungs-
berichtes beschloss das Preisgericht, das Projekt Nr. 32 we-
gen verspiteter Abgabe von der Beurteilung auszuschliessen.

Trotz kleinerer Verstdsse und Fehlens einzelner Ridume
bei verschiedenen Projekten wurde keines ausgeschieden.
Jedoch sind diese Fehler bei der Bewertung beachtet worden.
Nach Besichtigung des Bauareales priifte das Preisgericht
gemeinsam die Projekte und beschloss folgende Ausschei-
dungen, Im ersten Rundgang wurden fiinf, im zweiten zehn
und im dritten sieben Entwiirfe ausgeschieden.

Die Projekte wurden nach folgenden Richtlinien beurteilt:

1. Situation. Stddtebaulicher Gesichtspunkt, Einfiligung
in Landschaft und Topographie, Schutz des Baumbestandes,
Lage zu den Verkehrswegen und Zugénge. II. Betriebliche

Die Freistrahlturbinen des Kraftwerkes Kurobegawa in Japan

Der Bau grosser Francisturbinen ist namentlich in der
Richtung auf die Bewdiltigung grosser Gefille weiterent-
wickelt worden. Diese Turbinenart tritt damit in immer
schiarferen Wettbewerb mit der Freistrahlturbine. Die Ge-
sichtspunkte, die bei der Wahl zwischen den beiden Turbinen-
arten zu beriicksichtigen sind, hatte schon vor iiber zehn
Jahren Ch. Weingart hier ausfiihrlich dargelegtl). Inzwi-
schen gelang es, die Gefédlle fiir Francisturbinen weiter be-
tréchtlich zu steigern: Beim Kraftwerk Fionnay der Kraft-
werke Mauvoisin AG., die im August 1956 in Betrieb kamen,
wird ein maximales Nettogefédlle von 470 m bei einer Lei-
stung von 63 000 PS je Einheit ausgeniitzt. Ueber das gute
Betriebsverhalten dieser Pionierausfiihrung ist hier berichtet
worden 2). Noch grosser ist das Gefédlle bei den Francistur-
binen in der Zentrale Ferrera der Kraftwerke Hinterrhein
AG.; es betrdgt 522 m bei einer Turbinenleistung von
72100 kW (98 000 PS) 3).

Es ist nun hoéchst bemerkenswert, dass neben diesen
Ausfithrungen in Grenzfillen auch mehrdiisige Freistrahl-
turbinen gewédhlt werden. Als besonders interessantes Bei-
spiel seien die zwei Freistrahlturbinen fiir das japanische
Kraftwerk Kurobegawa genannt, die von J. M. Voith, GmbH.,
Heidenheim geliefert wurden und Ende 1960 in Betrieb
kamen 4). Jede der beiden vertikalachsigen Turbinen ist fiir
ein Nutzgefille von 540 m, ein grosstes Nettogefille von
580 m, eine Wassermenge von 18 m3/s, eine Nennleistung von
118 000 PS und eine Maximalleistung von 135 000 PS gebaut.
Es diirfte sich also hier um Freistrahlturbinen handeln, die
zu den grossten je gebauten gehdren. Die Drehzahl betridgt
360 U/min (bei 60 Hz) bzw. 300 U/min (bei 50 Hz). Die
Durchgangsdrehzahl bei einem Gefdlle von 590 m und
360 U/min erreicht 670 U/min. Jede Turbine ist mit sechs
Diisen ausgeriistet und mit dem zugehodrigen Drehstrom-
Synchron-Generator direkt gekuppelt. Dieser ist fiir 95 000
kVA bei 60 Hz bzw. 86 000 kVA bei 50 Hz ausgelegt. Bild 1
zeigt eine Turbine in Aufriss und Grundriss.

Der japanische Fluss Kurobe ist rd. 86 km lang und weist
ein Bruttogefille von rd. 2150 m auf. Er wird in einer Kette
von Kraftwerken ausgeniitzt, von denen das Kavernenkraft-
werk Kurobegawa die jlingste Anlage darstellt. Eine 188 m
hohe Bogenstaumauer schafft einen Nutzspeicherraum von
rd. 150 Mio m3; das Einzugsgebiet betrdgt an der Sperrstelle
tber 200 km?2, die durchschnittliche Niederschlagsmenge
3810 mm pro Jahr.

Zur Zeit der Projektierung standen die Francisturbinen

fiir derartige Gefélle noch in Entwicklung. Nach dem heuti-
gen Stand hétte der Einbau von Francisturbinen kein Risiko

1) SBZ 1950, Heft 32, S. 429
2) SBZ 1959, Heft 39, S. 653.
3) SBZ 1960, Heft 33, S. 537.

1) Eine eingehende Beschreibung findet man in der Firmen-
zeitschrift «Voith, Forschung und Konstruktion» 1961, Heft 7.
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Organisation. Altersheim mit Insassenzimmer, Gemein-
schafts-, Wirtschafts- und allgemeine Rdume, Personalrdume,
Grundriss der Insassenzimmer, Alterssiedlung. III. Gestal-
tung der Umgebung. IV. Architektonische Gestaltung. V.
Wirtschaftlichkeit.

Nach griindlicher Abwéagung der Vor- und Nachteile der
beschriebenen Projekte gelangt das Preisgericht einstimmig
zur Rangordnung und Verteilung der Preise (siehe SBZ
1961, H. 23, S.393).

Das Preisgericht stellt fest, dass keines der pramiierten
Projekte ohne wesentliche Ueberarbeitung zur Ausfiihrung
empfohlen werden kann. Es beantragt daher der ausschrei-
benden Behorde, die vier Verfasser der Projekte Nr.7, 26,
20 und 22 zur Weiterbearbeitung ihrer Entwiirfe einzuladen.

Das Preisgericht: Dr. W. Leber, Bachmann, E. Bosshardt,
E. Schindler, Dr. E. Knupfer, W. Hiltbrunner, M. Hool.

DK 621.241.2

bedeutet. Damals aber war noch keine solche Turbine fiir
ein auch nur entfernt so grosses Gefille gebaut worden, und
so fehlten die nétigen Betriebserfahrungen. Es sei in diesem
Zusammenhang darauf hingewiesen, dass das Projekt fiir das
Kraftwerk Ferrera vom Jahre 1956 horizontalachsige Pelton-
Zwillingsturbinen fiir je 11,25 m3/s bei 500 m Nettogefille
(47 500 kW) vorsah 5), und man erst spater auf Francis-
turbinen iiberging. Massgebend fiir die Wahl von Freistrahl-
turbinen war in Kurobegawa weiter der glinstige Verlauf des
Wirkungsgrades, der bis zu kleinen Leistungen sehr hoch
bleibt.

Bei der Konstruktion waren die beschrdnkten Abmes-
sungen der Transportstollenquerschnitte zu beriicksichtigen
wie auch die Begrenzung der Stlickgewichte auf 25 t, wes-
halb z. B. das Turbinengehduse achtteilig ausgefiihrt werden
musste.

Das Turbinenlaufrad ist in einem Stiick aus Stahl mit
13 % Chrom gegossen; es wiegt 13 t. Sein Strahlkreisdurch-
messer betrdgt 2640 mm, sein Aussendurchmesser 3310 mm,
die lichte Breite der 22 Schaufeln 675 mm. Ein leicht zuging-
licher Rost liber dem Unterwasser sowie konstruktive Mass-
nahmen am Befestigungsflansch erleichtern das Auswech-
seln des Rades. Die verhéltnisméssig kurze Turbinenwelle ist
in einem Fiihrungslager von 1000 mm Bohrung gehalten und
tridgt an beiden Enden angeschmiedete Kuppelflanschen. Da-
bei wurden die Bolzenlocher der oberen Flansche gemeinsam
mit denen der Generatorwelle bearbeitet und beide zusam-
mengekuppelten Wellen auf Rundlauf gepriift. Das Turbinen-
fithrungslager ist als selbstschmierendes Oellager ausgebildet
und mit einem wassergekiihlten Mante] in Schweisskonstruk-
tion versehen. Das Schmier6]l wird aus dem unter dem Lager
angeordneten Behélter von einer Reibungspumpe an der tief-
sten Stelle der Lagerschale angesaugt, durch das Lager ge-
presst und fliesst dann durch einen widerstandsarmen Kiihler
wieder dem Behélter zu. Fiir normalen Betrieb und kurzzei-
tigen Lauf bei der Durchgangsdrehzahl geniigt die Wasser-
kiihlung der Lagerschale. Der zusétzliche Oelkiihler erlaubt
den vorgeschriebenen halbstiindigen Betrieb mit voller Durch-
gangsdrehzah] und einer héchsten Oeltemperatur von 70° C.
Besondere Thermometer iiberwachen die Oeltemperatur und
18sen bei deren Ansteigen zuerst Warnsignale aus; nachher
stellen sie die Turbine ab. Das selbe geschieht bei Absinken
des Oelspiegels wie auch bei dessen Ansteigen infolge Wasser-
einbruches.

Das vom Laufrad abstromende Betriebswasser reisst er-
fahrungsgemiss Luft mit sich und wiirde so ein Vakuum er-
zeugen, durch welches das Unterwasser zum Laufrad auf-
steigen konnte. Der Unterdruck ist zwischen Laufrad und
Wasserfithrungsschild am grossten, weshalb dort Kanile
miinden, die Aussenluft zufiihren und so den Unterdruck be-
grenzen. Damit sich dieser nicht auf den Oelstand im Tur-

9) SBZ 1957, Hefte 5 und 6, S. 656 u. 79, speziell S 81,
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