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All diese Erfolge und die Bewdhrung stiinden jedoch auf
schwachen Fiissen, hdtte man in den Winterthurer Industrie-
und Handelskreisen, in der Biirgerschaft iiberhaupt, nicht
schon friih die Bedeutung des technischen Bildungswesens
erkannt. Zusammen mit dem seit 1874 bestehenden kantona-
len Technikum in Winterthur und in Zusammenarbeit mit
dem im selben Jahre gegriindeten Technischen Verein vermit-
teln gute Mittelschulen das theoretische Riistzeug, wéhrend
die Werkmeisterschule des Arbeitgeberverbandes der Schwei-
zerischen Maschinen- und Metallindustriellen als Vorgesetz-
tenschule, die Fachschule Hard als Weiterbildungsinstitut
zusammen mit der Metallarbeiterschule und den firmaeigenen
Werkschulen und Lehrwerkstétten der Jugend die Tore zur
Praxis offnen. In loyaler Zusammenarbeit setzen sich alle
Schichten der Erwerbstitigen mit ihrem ganzen Wissen und
Konnen dafiir ein, dass die Produkte der Winterthurer Indu-
strie weiterhin Qualitdt und Zuverlidssigkeit bedeuten.

Auch wird diese Industrie dank dem beruflichen Kon-
nen und der Erfahrung ihrer leitenden Minner und Beleg-
schaften immer wieder neue Erzeugnisse zu entwickeln wis-

Technorama = ein Stiick Geschichte der
Von Dr, E, Waldmeyer, Herrliberg

Dem sogenannten technischen Zeitalter angehorend, sind
wir Zeuge eines wirtschaftlichen Aufstieges geworden, dessen
Raschheit und Steile die grossartigen Leistungen nicht nur
des vergangenen Jahrhunderts, sondern sogar der letzten
Jahrzehnte verblassen lassen. Wem von uns ist beispielsweise
gegenwirtig, dass Staubsauger und Waschmaschinen, Mih-
drescher und Kaplanturbinen zu den technischen Errungen-
schaften unseres eigenen Jahrhunderts gehoren? Weder das
autogene Schneiden noch das Metallspritzen waren zu des-
sen Beginn bekannt; Motorflugzeuge gab es damals eben-
falls noch keine. Strahltriebwerke und Stufenraketen exi-
stierten nicht einmal dem Namen nach, selbst nicht im Reich
der Utopien. Niemand ahnte, welche Bedeutung Kunststoffe,
Plastics und synthetische Fasern sowie kiinstliche Kaut-
schuke innert kurzer Zeit erlangen sollten. Die drahtlose
Ueberbriickung der Ozeane, die Bild- und Schnelltelegra-
phen, die Elektronenmikroskope, das Fernsehen und die ge-
richteten Kurzwellen — all dies gehért zu den Schopfungen
der Neuzeit, ganz zu schweigen von den Transistoren und
den elektronischen Rechenmaschinen. Erst Einsteins Relativi-
tatstheorie, Bohrs Atommodell und Rutherfords Nachweis
einer Kernreaktion erschlossen den Zugang zur Welt der
Atome, wihrend Hahns Entdeckung hinfiihrte zu den Iso-
topen und den Kernkraftwerken, den Atomwaffen und den
Atomschiffen.

Ohne die Forschungen und Arbeiten friiherer Genera-
tionen wiren allerdings diese und noch manch andere tech-
nisch-wissenschaftliche Leistungen wenn iiberhaupt, so auf
keinen Fall innert so kurzer Zeit verwirklichbar gewesen.
Lésst sich ein Benzinmotor denken, dem nicht die pustende
Dampfmaschine vorausging? Wie hidtten Diisentriebwerke
entstehen konnen, ohne Vorldufer, d.h. ohne Dampf-, Gas-
und Wasserturbinen? Tatsache ist, dass gerade die techni-
schen Entwicklungen der letzten Zeit und nicht zuletzt auch
das faszinierende Tempo, in welchem sie sich folgen, im ge-
schichtlichen Werden der abendldndischen Kultur griinden.
Welches von allen an den technischen Fortschritten der
Gegenwart beteiligten Vélkern hétte ohne dieses Fundament,
einfach von sich aus, derartige technische Leistungen zu voll-
bringen vermocht ? Doch wohl kein einziges.

Die sich jagenden Rekorde hinsichtlich Geschwindig-
keiten, Neuheiten und Wohlstand scheinen allerdings die Er-
innerung an die Pionierleistungen der zahlreichen Méinncr,
die sich je und je um die Foérderung des technischen Schaf-
fens miihten, bei alt und jung ausgeléscht zu haben. Je-
denfalls war selbst in unserem Lande, fiir das ein Schritt-
halten mit der technischen Entwicklung — will es seine Be-
wohner trotz kargem Boden befriedigen — Lebensnotwen-
digkeit bedeutet, bislang fiir eine Ueberlieferung schweize-
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sen, wenn im Laufe des technischen Fortschrittes selbst
bewidhrte Produkte durch neue ersetzt werden miissen. Ver-
gessen wir nicht, dass in manchen unserer Exportgebieten
die Industrie sich ebenfalls entwickelt und heute schon beach-
tenswerte Leistungen aufweist. Angesichts dieser Verschie-
bungen hedeutet Qualitdt oberstes Gebot, und der Ausweg
muss wohl iliber noch vollendetere und einfachere, iiber noch
wirkungsvollere Ausfiihrungen gesucht werden.

Winterthurs mechanische Industrie, deren einzelne
Zweige ebenso sehr auf den Auslandsabsatz angewiesen sind,
wie etwa die chemische oder die Uhrenindustrie, ist sich der
gegenwirtigen Zuspitzung und Verschidrfung der Konkur-
renzverhéltnisse trotz Ueberbeschéftigung und guten Auf-
tragsbestdnden durchaus bewusst. Sie darf jedoch zugleich
liberzeugt sein, dass sich diese in Zusammenarbeit mit der
Arbeiterschaft und dem technischen wie dem kaufménnischen
Personal ebenso wie in der Vergangenheit auch in Zukunft
meistern lassen.

Adresse des Verfassers: Max E. Trechsel, dipl. Ing., Seidenstr. 31,
Winterthur,

Schweizer Technik Hierzu Tafel 36

DK 069:62

rischen Ideengutes der Technik, des Handwerks und der
Industrie wenig Interesse vorhanden. Abgesehen von Privat-
sammlungen einiger Firmen und der Tatsache, dass Kron-
zeugen aus der Vergangenheit von Schiene und Strasse neben
Veteranen technischer Entwicklungen zu Wasser und in der
Luft im Verkehrshaus der Schweiz endlich eine Heimstétte
fanden, scheiterten alle Bestrebungen, die Geschichte des
schweizerischen Maschinenbaues und der Elektrotechnik an
Hand einer Sammlung von Prototypen zu zeigen, stets erneut
an den vordringlichen Aufgaben der Gegenwart.

Unsere Jugend und damit unser technischer Nachwuchs
sieht sich infolgedessen Maschinen und Apparaten gegen-
liber, deren Vorhandensein und Gebrauch zwar zur Selbst-
verstdndlichkeit geworden, deren Entwicklungsgeschichte
ihr jedoch vollkommen fremd geblieben ist. Dabei aber wurde
gerade die Umwelt dieser Generation von der vorwérts drin-
genden Technik innert wenigen Jahrzehnten stirker umge-
formt, als dies bisher je im Verlaufe von Jahrhunderten ge-
schah. So kann es eigentlich kaum verwundern, wenn sowohl
die Jugend als weite Kreise unserer Zeitgenossen die Ueber-
fiille des von der Technik Gebotenen zwar gerne annehmen,
allem was technische Entwicklung betrifft jedoch verstdnd-
nislos gegeniiberstehen. Wie gedankenlos profitieren wir doch
alle von den Errungenschaften der Wissenschaft wie der
Technik, kaum je bedenkend, dass es sich dabei um die
Friichte der Arbeit von Generationen handelt!

Und da geschieht das Ueberraschende: Die technischen
Sammlungen in Miinchen, Wien, Paris, London und Mailand,
vor allem jedoch das Verkehrshaus in Luzern und jene der
Oeffentlichkeit erst kiirzlich zuginglich gemachten Erinne-
rungsstitten in Friedrichshafen und Stuttgart (Graf Zeppelin
und Daimler-Benz) begegnen wachsendem Interesse! Unsere
von der Technik verwdhnte Jugend mdochte gern mehr und
genaueres iber jene Erfinder und Konstrukteure, liber das
Entstehen und die Entwicklung ihrer Werke erfahren, die
flir das gegenwirtige Weltbhild so mitbestimmend gewesen
sind. Diskutierend drédngt sie sich vor allem um die an Aus-
stellungen und Messen in Betrieb gezeigten Modelle. Ihre
Aufmerksamkeit gilt namentlich jenen Gegensténden, die
entweder der Erlduterung technischer Vorgédnge dienen oder
den historischen Werdegang industrieller Erzeugnisse vom
Urmodell bis zur heutigen Gestalt veranschaulichen. Dieser
erlebnishungrigen Jungmannschaft nun, die von der durch
die Tagesarbeit und die Jagd nach einem noch hoheren Le-
bensstandard bis zum &dussersten beanspruchten dlteren Gene-
ration zu oft einfach ihrem Schicksal iiberlassen bleibt, will
das geplante Technorama die Moglichkeit zur Begegnung
und Auseinandersetzung mit der Geschichte der Schweizer
Technik bieten.
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Eine gliicklich vor vollstindigem Zerfall gerettete, in Niedergriachen
im Oberwallis aufgestoberte Stockmiihle soll daran erinnern, dass
die Bewohner des Vispertals die «heiligen Wasser» auch zum An-
trieb ihrer Getreidemiihlen zu nutzen verstanden

Bereits ist Sammelgut in Hiille und Fiille zusammenge-
tragen; es soll nun in Winterthur, dessen Name so manche
technische Pionierleistung in alle Welt hinaustrug, eine
Heimstédtte finden. Eine Schule im modernsten Sinne des
Wortes wird auf diese Weise entstehen, die beste Schule —
um mit Oscar von Miller, dem Begriinder des Deutschen Mu-
seums in Miinchen, zu sprechen — welche der Jugend be-
reitgehalten werden kann.

In erster Linie diirfte wohl die heranwachsende Jugend
diese Stétte des Riickblickes aufsuchen, sich um die Zeugen
fritherer technischer Entwicklung scharen, die — modern
aufgemacht — soweit irgend angéngig in Funktion gezeigt
werden sollen. Doch auch den Erwachzenen bedeutet die
Schau wohl kaum nur Erinnerung, dazu hat sie viel zu viel
Anregungen zu bieten. Auf jeden Fall werden jung und alt
erkennen, dass unsere Altvordern ebenfalls etwas konnten
und verstanden, diese Minner an den Reissbrettern und
Werkbédnken fritherer Jahrzehnte, die Dampfmaschinen und
Dieselmotoren, Spinn- und Webmaschinen, Elektromotoren,
Generatoren, Transformatoren und Schalter geschaffen haben
und zu immer leistungsfihigeren Einheiten zu entwickeln
verstanden. Eine derartige entwicklungsgeschichtliche Dar-
stellung der Technik mahnt unsere an der Ueberwertung
alles Neuen krankende Gegenwart eindriicklich: Technische
Schopfungen sind weit mehr als Einzelnen zu dankende Er-
rungenschaften die Frucht zdhen Ringens um Werkstoffe,
Maschinenelemente und konstruktive Gestaltung, das Ergeb-
nis gemeinsamer Anstrengung also, und nicht zuletzt auch
guter Werkstattarbeit. Wie das Verkehrshaus, so wird das
Technorama den Besucher darauf hinweisen, dass ohne das
Wissen und die Erfahrung, ohne den Fleiss und die Aus-
dauer, ohne die harte Arbeit friiherer Generationen -— ge-
tan bei diirftiger Beleuchtung, unzureichender Heizung, in
Staub und Rauch; ausgefiihrt mit Hilfe verhdltnisméssig
einfacher Werkzeuge und Werkzeugmaschinen, inmitten
eines Waldes von Antriebsriemen, ohne alle hygienischen
Vorkehrungen und Sozialeinrichtungen, ohne 45-Stunden-
woche oder geregelte Ferien- und Freizeit — heute weder
der Nordpol unterquert und Satelliten zum Mond gejagt,
noch Ozeane im 100-km-Tempo bezwungen, durch Rechen-
maschine in einer einzigen Sekunde Tausende von Operatio-
nen vorgenommen oder Menschen zum Flug in den Weltraum
gestartet werden kénnten.

Wer die Entwicklung der Technik in ihren verschiedenen
Disziplinen verfolgt, weiss sowohl um deren immer engere
Verflechtung mit der Naturwissenschaft als um die Notwen-
digkeit fortschreitender Spezialisierung. Was aber verméchte
all den mit so vielen Arbeitsgebieten in nur mehr loser Be-
ziehung stehenden Kreisen auf anschaulichere Art Einblick
zu gewdhren in die grundsitzliche Arbeitsweise anderer
Sparten, als solch eine modern gestaltete technische Samm-
lung ? Auch geht es nicht zuletzt darum, dass moglichst viele,
welche dem technischen Geschehen fremd und ablehnend
gegentiiberstehen, erkennen: Forscher, Erfinder und Kon-
strukteure arbeiten seit Generationen, ein jeder von den
Erkenntnissen seiner Vorginger ausgehend und friiher erar-
beitete Ergebnisse verbessernd oder durch neue ersetzend,
unentwegt an der Vervollkommnung unserer industriellen
Welt.

Dies Ausstellungsobjekt — eine etwa um 1900 konstruierte 33 PS-
Rieter-Francis-Turbine mit Oelregulator und Alioth-Generator, die
bereits als Zeuge der Neuzeit zu gelten hat — versah iiber ein hal-
bes Jahrhundert lang getreulich seinen Dienst in einer Ziircher-
Oberland-Gemeinde. Liesse sich die Entwicklung des schweizeri-
schen Wasserturbinenbaues eindriicklicher illustrieren? In der ge-
genwiirtig im Ausbau begriffenen Zentrale Vianden in Luxemburg
wird eine einzige Francisturbine bei einem Gefille von 287 m,
40 m3/s Durchfluss und 428,6—U/min eine Leistung von nicht weniger
als 136 000 PS abgeben!
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Vermehrte Einsicht technisch-historischer Art bedeutet
schliesslich auch filir die Fachspezialisten entschiedenen
Gewinn. Diesen Kreisen ermdoglicht das Technorama bei
systematischem Studium der Objekte eine Vertiefung ihres
Wissens; es bringt sie in direktere Beziehung mit manchen
durch die berufliche Téatigkeit lediglich tangierten Nachbar-
gebieten und erlaubt einen Gesamtiiberblick {iber das tech-
nisch-industrielle Arbeiten unseres Volkes. Die Geschichte
der Technik und jene unserer engeren Heimat erschliessen
im Verein mit dem Besuch technischer Ausstellungen und
Sammlungen jedem Interessierten, allen eng gezogenen
Grenzen des jeweiligen Fachgebietes zum Trotz, den Aus-
blick in die grossen geschichtlichen Entwicklungen der
Menschheit.

Wissenschafter, Ingenieure und Techniker haben das
Weltbhild der Gegenwart geformt. Von ihrer Arbeit diirfte
in erster Linie auch dessen kiinftige Weiter- und Umgestal-
tung abhéingen. Der Bedarf an mit den Belangen von Wis-
senschaft und Technik vertrauten Menschen wird sténdig
grosser, und das in allen Teilen der Welt. Man spricht
gegenwirtig viel und gern iliber die Notwendigkeit der For-
derung unseres technisch-wissenschaftlichen Nachwuch-
ses, liber das Zwingende einer Verbesserung seiner Ausbil-
dung. In beiden Féllen handle es sich um Kardinalprobleme
unserer Exportindustrie, wird verkiindet. Das Beste sei zur
Schulung dieses Nachwuchses gerade gut genug, erkldren
die Fachleute. Die Wirklichkeit hinkt solcher Erkenntnis

allerdings ziemlich stark hintennach. Gewiss, unsere Bil-
dungsanstalten aller Stufen diirfen sich sehen lassen. Den-
noch ist zu bedenken: Genau wie mit seinen Exporterzeug-
nissen sollte das Schweizervolk auch beziiglich der beruf-
lichen Ertilichtigung seiner Jugend dem Ausland um min-
destens eine Nasenldnge voraus sein. Da konnte das Techno-
rama zum Priifstein werden. An seiner baldigen Verwirk-
lichung sind ndmlich — richtig gesehen — in vorderster
Linie nicht die Winterthurer Industriellen, nicht die Eulach-
stadt und nicht der Kanton Ziirich interessiert, sondern
der Bund und alle librigen Kantone, selbst die jenseits der
Sprachgrenzen gelegenen. Jahr um Jahr ldsst sich das
Schweizervolk seine militdrische Unabhéngigkeit iiber eine
Milliarde Franken kosten. Ist die wirtschaftliche Behaup-
tung unseres Landes nicht ebenfalls von grosster Wichtig-
keit und hingt diese nicht weitgehend von der Tiichtigkeit
des technischen INachwuchses ab? Eben dieser Jugend aber
will das Technorama zeigen, welcher Anstrengungen und
Taten, welcher Spitzenleistungen und vor allem welcher
Unsummen an Arbeit und Vertrauen es bedurfte und
weiterhin bedarf, damit auf kéarglicher Scholle mehr als
5 Millionen Menschen sich eines Lebensstandards erfreuen,
der sich mit jenem aller librigen Industrievolker der Erde
getrost vergleichen lésst.

Adresse des Verfassers: Dr. E.
Herrliberg/ZH.

Waldmeyer, Pfarrgasse 612,

Die neueste Entwicklung der Diesellokomotiven der SBB

Von H. Loosli, dipl. Ing., Winterthur

1. Einleitung

Das aus dem Jahre 1955 stammende Zehn-Jahres-Pro-
gramm der SBB1) sieht u.a. vor, die veralteten, in Betrieb und
Unterhalt teuer gewordenen Dampflokomotiven bis zum Jahr
1965 durch moderne elektrische und thermische Triebfahr-
zeuge zu ersetzen. Das Programm, dessen zahlenméssige
Entwicklung aus Bild 1 hervorgeht, konnte bis anhin weit-
gehend planmissig abgewickelt werden. Zu Beginn dieses
Jahres war rund die H&lfte der zur Beschaffung vorge-
sehenen Dieseltriebfahrzeuge grosserer Leistung in Be-
trieb, und bis 1964 werden pro Jahr durchschnittlich unge-
fidhr deren zwanzig zur Ablieferung kommen. Parallel dazu
wird der Bestand an Dampflokomotiven, welcher sich seit
Kriegsende infolge der laufend durchgefiihrten Elektrifika-
tionen stetig verminderte, rasch abnehmen, um mit der Aus-
lieferung der letzten Diesellokomotiven auf Null abzusinken.
Eine deutlich fallende Tendenz im Bestand an Dampfran-
gierlokomotiven setzte erst in den Jahren 1957/58 ein, nach-
dem die ersten Dieselrangierfahrzeuge zur Ablieferung ge-
langt sind. Der Bestandesverlauf der Dampfrangierlokomo-
tiven bleibt auch fernerhin eng an die Anzahl der neu in Be-
trieb gesetzten Diesellokomotiven, elektrischen Rangierloko-
motiven und Traktoren gebunden.

Eine Hauptaufgabe bei der Planung des Ersatzes des

Dampflokomotivparkes durch andere thermische Fahrzeuge
bildete die Typenwahl. Ihr voraus ging eine eingehende, in
den Jahren 1954 und 1955 durchgefiihrte Analyse des ge-
samten unabhingig vom Fahrdraht durchgefiihrten Rangier-
betriebes der SBB, was mit Hilfe von drei im Ausland ge-
bauten Diesellokomotiven verschiedener Leistungsklassen ge-
schah. Die Auswertung der Versuche fiihrte schliesslich zur
Festlegung von drei verschiedenen Diesellokomotivtypen,
deren Hauptdaten der Tabelle 1 entnommen werden konnen,
und die folgende Aufgaben zu erfiillen haben:
1. Eine schwere Diesellokomotive vom Typ Bm 6/6 fiir den
schweren Rangierdienst in grossen Rangierbahnhofen, zur
Filihrung von Giiter- und Ueberfuhrziigen auf nicht elektri-
fizierten Strecken und als Ersatz der Hilfslokomotiven in
grosseren Lokomotivdepots.

1) «Schweizerische Bauzeitung», 75. Jahrg, 1957, Nrn. 29 und 30:
Die Erneuerungsplanung des Rollmaterials der SBB, von Dr. h. c.
Franz Gerber.
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2. Eine mittelschwere Diesellokomotive vom Typ Bm 4/4 ge-
eignet flir den mittelschweren Rangierdienst als Ersatz der
Dampflokomotiven vom Typ E 4/4 sowie zur Verwendung
als Hilfslokomotive in kleineren Lokomotivdepots.

3. Eine Dieselrangierlokomotive vom Typ Em 3/3 fiir den
mittelschweren bis leichten Rangierdienst als Ersatz der
Dampflokomotiven vom Typ E 3/3 und E 4/4.

Die vorerwidhnte Analyse des Rangierbetriebes bildete
auch die Grundlage zur Aufstellung des Beschaffungspro-
grammes filir Traktoren. Unter diesen seien besonders die
Zweikrafttraktoren erwidhnt, welche als elektrische, vom
Fahrdraht gespiesene Triebfahrzeuge verkehren kénnen und
zusédtzlich mit einem Dieselmotor fiir vom Fahrdraht unab-
hédngigen Betrieb ausgeriistet sind. Diese Fahrzeuge, von
welchen ein leichter und ein schwerer Typ gebaut wurde,
ersetzen leichte Dampflokomotiven und {liberalterte Benzin-
und Akkumulatorentraktoren beim Einsatz in nicht voll
elektrifizierten Rangieranlagen auf sehr wirtschaftliche
Weise.

Zusammen mit der Wahl der Diesellokomotivtypen war
iber einige grundsétzliche Fragen technischer Natur zu ent-
scheiden. So wurde im Sinne einer spezifisch schweizerischen
Losung fiir alle Lokomotiven die elektrische Leistungsiiber-
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Im Technorama wird dereinst
nicht nur ein nach Zeichnun-
gen von Leonardo da Vinci an-
gefertigtes, originalgetreues
Modell der ersten durch Kur-
belantrieb bewegten Drehbank,
sondern auch die abgebildete
Holzdrehbank aus dem 18.
Jahrhundert zu sehen sein.
Solange keine hohen Genauig-
keiten einzuhalten waren, ge-
niigten hélzerne Konstruktio-
nen den damaligen Anforde-
rungen durchaus

Dass nicht nur fiir die ersten
Werkzeug-, sondern auch fiir
die ersten Textilmaschinen als
Konstruktionsmaterial Holz
Verwendung fand, soll den Be-
suchern des Technoramas dies
Holzgestell einer ums Jahr
1800 herum gebauten Rieter-
schen Fachtspulmaschine de-
monstrieren
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