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In diesen Zusammenhang gehdren auch die Fragen der
Ausbildung. Es sei nur darauf hingewiesen, dass seit Jahren
an der ETH eine zweistiindige Vorlesung iiber angewandte
Mathematik gehalten wird, welche im 1. Semester aller In-
genieurabteilungen zu den Pflichtfichern gehort. Dieser Platz
im Studienplan und die kleine Stundenzahl verbieten ein Ein-
gehen auf allzuviele Details; doch wird immerhin eine erste
Bekanntschaft mit den wichtigsten Methoden der nume-
rischen Mathematik vermittelt. Daneben wird alljahrlich eine
Vorlesung iiber programmgesteuertes Rechnen mit Prakti-
kum an der ERMETH durchgefiihrt. Es kommt bereits vor,
dass Absolventen dieses Kurses auf der Maschine fiir ihre
Diplomarbeit rechnen. Auf diesem Wege konnen von den
jungen Leuten wertvolle Erfahrungen in die Praxis hinaus-
getragen werden.

Es darf sicher behauptet werden, dass fiir den Einsatz
der Rechenautomaten in der Konstruktionspraxis schon
einiges getan wurde, dass aber noch viele Moglichkeiten
offenstehen, die bei weitem noch nicht ausgeschopft sind und
fiir eine fruchtbare Zusammenarbeit von Bauingenieur und
Mathematiker ein dankbares Betédtigungsfeld darbieten.

Anhang

Einer Anregung folgend, welche wiahrend der Diskussion
vorgebracht wurde, sei noch kurz auf einige Bibliothekspro-
gramme hingewiesen, die an den drei bis jetzt an schweize-

Vom Bau des Hafens Samsun

Ueber den Bau des Schwarz-Meer-Hafens Samsun an der
Kiiste norddstlich von Ankara hat die Firma Philipp Holz-
mann, Frankfurt, gemeinsam mit Hochtief, Essen, und einer
Firma in Istanbul einen interessanten und lehrreichen Buch-
bericht veroffentlicht. Die in den Jahren 1954 bis 1960 durch-
gefiihrten Bauarbeiten zur Erstellung eines betriebsfertigen
Seehafens an einer bisher ungeschiitzten Kiiste umfassen
einen 1580 m langen Nord-Wellenbrecher bis in 15 m Wasser-
tiefe von 1,8 Mio t Steinschiittung mit Beton-Krone, einen
3200 m langen Ost-Wellenbrecher von 3,2 Mio t Steinschiit-
tung mit Beton-Krone, 950 m lange Kaimauern fiir bis 10,5 m
Wassertiefe aus Betonblocken von gegen 50 t (zusammen
60 000 m3) auf Unterlage aus Steinschiittung, deren Gesamt-
ausmass damit 5 Mio t erreichte, wihrend das gesamte Beton-
volumen gegen 140 000 m? betrug. Dazu kam die Baggerung
des Hafen-Beckens von 5,4 Mio m?® und die Auflandung des
Hafen-Areals von 3,2 Mio m3, der Bau von vier Kaischuppen
von 12 000 m2 in Eisenbeton sowie die umfangreichen Stras-
sen- und Bahnanlagen. Der tiirkischen Regierung wurde die
Verwirklichung dieses bedeutenden Vorhabens modernster Ha-
fenbaukunst durch eine Anleihe der Weltbank ermdoglicht.

Zur Ausriistung der Baustelle gehorten eine Hilfsmole
mit 60-t-Derrick, eine Betonfabrik fiir 50 m3/h und ein Her-
stellungs- und Lagerplatz fiir 50-t-Betonblocke mit fahr-
barem Hammer-Kran von 35 m Ausladung bei 50 t Trag-
kraft. Die Blocke kamen nach 28 Tagen zum Einbau. Der
Schwerpunkt der Bauleistung lag in der Gewinnung, dem
Transport und Einbau der Steine flir die Wellenbrecher. Der
am stdrksten exponierte Nord-Wellenbrecher besass eine
Krone von 12,5 m Breite, davon 7,5 m als Beton-Kérper und
eine seeseitige Boschung von 1:3, auf welcher der Kern aus
Steinen von 0 =+ 0,4 t durch drei Schichten 04 + 2 t,
2+8t und 8 =40 t verkleidet war. Die Anfuhr dieser
Steine erforderte Gleisanlagen von 22 km Normalspur. Zur
Reparatur der Schuten und Schlepper wurde an der Hilfs-
mole eine Querhelling errichtet. Der Nord-Wellenbrecher
wurde von Land aus mittels eines Derrick-Kranes von 15 t
Tragkraft bei 25 m Aktionsradius vorgebaut., In Wasser-
tiefen von 2 m und mehr wurden die Steine in Klappschuten
von 500 t geschiittet. Die grosseren Steine filir die Ab-
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rischen Hochschulen bestehenden Recheninstituten zur Ver-
filgung stehen (Institut fiir angewandte Mathematik der
Universitit Bern, Institut de mathématiques appliquées de
I'Ecole Polytechnique de I'Université de Lausanne, Institut
fiir angewandte Mathematik der ETH Ziirich). Eine Um-
frage des Verfassers an den beiden Universititsinstituten
hat ergeben, dass alle drei Stellen unter anderem iiber fol-
gende, den Bauingenieur eventuell interessierende Pro-
gramme verfiigen:

Auflésung von linearen Gleichungssystemen (Elimination
und iterative Methoden; Lausanne: auch komplex),

Inversion von Matrizen; Berechnung von Determinanten,
Multiplikation von Matrizen,

Ausgleichsrechnung (Bern und Ziirich: auch Tschebyscheff-
Ausgleichung),

Lineare Programmierung (Simplex-Algorithmus),
Eigenwerte und -vektoren von Matrizen,

Auflésung algebraischer Gleichungen,

Berechnung bestimmter Integrale,

Systeme von Differentialgleichungen.

Daneben gibt es zahlreiche Programme fiir speziellere
Probleme, welche zum Teil im Besitze der Auftraggeber sind.

Adresse des Verfassers: Dr. P. Léuchli, Guggenbiihlstr. 51, Win-
terthur.

DK 627.2.002.2

deckung der Boschungen wurden mit Hilfe von 300-t-Kipp-
schuten eingebaut. Steine von 15 --40 t wurden mit 60-t-
Schwimmkrinen eingebaut. Die Kronenmauer wurde in ver-
setzten Abschnitten von 7,5 m Lénge betoniert in Stahl-
Schalungen, die als 10 t schwere Einheiten versetzt und von
6-m3-Kiibeln mittels Schwimm-Kran gefiillt wurden.

In den beiden Andesit-Steinbriichen wurde das Gross-
bohrloch-Sprengverfahren angewandt, mit Keystone- und
Ruston-Schlagbohrgeréiten fiir 150 mm @ und Wandhéhen von
15 — 40 m. Bei Bohrlochabstand von 3 = 4 m und einer Vor-
gabe von 10 = 12 m bei 33 9 Nitroglycerin in Bohrloch-Mitte
und 82 % Nitroglycerin in Bohrlochfuss konnte die bendtigte
Gliederung des Sprenggutes erreicht werden. In einem Stein-
bruch sortierten vier 2,5-m3-Loffelbagger die Steine beim
Laden in die Stahlkisten; dahinter hoben zwei elektrische
15-t-Derricks von 25 m Ausladung die Késten auf die Eisen-
bahnwaggons; ein 40-t-Raupenkran verlud die Uber 15 t
schweren Steine. In den zwei Briichen wurden 4500 t/24 h
gefordert.

Der Kai —10,5 wurde als massive Betonblockmauer mit
geneigten Lagerfugen der 50-t-Blocke gebaut. Zur Grindung
musste die Wassertiefe von —3 m auf 14,5 m ausgebaggert
werden; auf eine 3 m starke Steinschiittung wurde ein 20 cm
starkes Schotterbeet mittels eiserner Rahmen durch Taucher
sauber planiert zur Auflagerung der mittels 60-t-Schwimm-
Kran versetzten Blécke. Vor dem Versenken der Block-
schichten mit geneigten Lagerfugen wurde aus Blocken mit
waagerechten Lagerfugen ein Prisma aufgebaut, welches als
Widerlager fiir die geneigt gelagerten Blocke dient. Zwei
Taucher leiteten den Block unter Wasser an seinen endgiil-
tigen Platz, wobei sie sich mit Bodenpersonal und Kranfiihrer
durch eine Telefonanlage verstindigten.

Fiir die Baggerarbeiten wurden eingesetzt: 1500- und
1750-1-Eimerkettenbagger, ein Spiiler mit 1000 PS Pumpen-
Leistung und 60 cm Spiilrohrleitung, zwei 250-PS-Seeschlep-
per, zwei selbstfahrende Klappschuten 500 m3, 350 PS, vier
Klappschuten zu 300 m3 und zwei zu 150 m3. Zur Durchfiih-
rung dieser Arbeiten waren wihrend sechs Jahren im Mittel
700 Mann titig; der Wert der eingesetzten Maschinen betrug
6 Mio USA-Dollars. Erwin Schnitter
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