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Tabelle 1. Gleichwertige Kiesschichtdicken s bei einer Isolierstéarke
von 1 cm.

Isolierstoff kcal/rz\l hoGC cfn
Kies 0,45 1

Luft (ruhend) 0,02 22

Kork 0,04 5 1
Kieselgur 0,06 7.5
Polystyrol 0,07 6,5
Leichtbeton 0,2 2,25
Kiesbeton 0,8 1,2 0,55 + 0,35
Eis 1,9 = 2,0 0,22

Quellen: [15] Bull. 135 S.126, [23] S.505, [27]

steht z.B., wenn die in den Hohlrdumen des Kieses vor-
handene Luft warm und feucht ist, sich beim Abkiihlen
Wasser ausscheidet und beim Eindringen des Frostes das
Wasser gefriert.

Damit viele und grosse Hohlrdume vorhanden sind, muss
der Kies granulometrisch richtig aufgebaut sein. Er soll z. B.
moglichst wenig Sand enthalten und moglichst gleichkornig
sein. Bewdhrt hat sich z. B. eine Kornung von 50/70 bis
60/120 mm oder eine Ausfallkérnung, bei der das Mittelkorn
fehlt. Als Beispiel seien gewisse Kiessande aus der Gegend
von Ziirich erwihnt, die ein Raumgewicht von 1920 kg/ms3
aufweisen. Wenn das Feinmaterial beim Laborversuch ent-
fernt wird, sinkt das Raumgewicht auf 1650 kg/m3 und die
Wirmeleitzahl von rd. 0,9 auf 0,5 kcal/mh°C. Dabei betrug
der Wassergehalt 2 bis 3 %.

Fiir die Bestimmung der Wirmeleitzahl des Kieses
stehen verschiedene Tabellenwerke zur Verfligung. Sie wei-
chen aber erheblich voneinander ab1). In amerikanischen
Tabellenwerken wird fiir Feinsand mit wenig Wassergehalt
angegeben A\, = 0,55 bis 0,7 keal/mh°C [15], Bulletin 135.
Nach deutschen Tabellen gilt fiir Kies mit wenig Wasser-
gehalt A\ = 0,3 bis 0,5 kcal/mh°C. In schwedischen Werken
findet man fiir Kies A, = 0,32 bis 0,36 kcal/mh°C [1], S.322
und S.134. Bei der Kunsteisbahn Dolder in Ziirich wurde
fiir den Kieskoffer ein Wirmeleitungskoeffizient von 0,45
kecal/mh °C angenommen, der sich in der Praxis als richtig
erwiesen hat.

Die unterste Schicht des Kieskoffers wird so ausgebildet,
dass aus dem Boden kein Wassernachschub stattfinden
kann, dass sie also kapillarbrechend wirkt. Sie wird zweck-
missig in ein leichtes Gefille verlegt, damit sie als Drainage
wirken kann, Bilder 3a und 5b. Besteht der gewachsene
Boden, auf den der Kieskoffer aufgebracht wird, aus wei-
chem, stark zusammendriickbarem Material, so wird unter
den Koffer eine rd. 5 bis 10 cm starke Filtersandschicht ge-
bracht, damit die lehmigen Teile nicht in den Kies ein-
dringen konnen.

Der Kieskoffer darf nicht verdichtet werden, denn er hat
keine grossen statischen Krifte
von der Kiesfliche ins Erdreich zu
iibertragen. Die Hauptsache ist,
dass seine Wirmeleitfdhigkeit
klein sei. Durch das kiinstliche
Verdichten wiirde diese aber merk-
lich erhoht.

4. Wirtschaftlichkeit der Isolier-
stoffe

Um die Wirtschaftlichkeit der
einzelnen Isolierstoffe bestimmen
zu konnen, miissen die Kosten von
1 cm des gewdhlten Isolierstoffes,
fertig eingebracht, berechnet wer-
den. Das Ergebnis ist mit den
Kosten einer Kiesschicht gleicher

Dimmwirkung zu vergleichen. In Tabelle 1 sind fiir verschie-
dene Isolierstoffe die gleichwertigen Kiesschichtdicken s an-
gegeben.

Beispiel: Wenn eine 1 cm starke Korkplatte je m2 Flache
4 Fr. kostet, so diirfen 11 cm Kies ebenfalls 4 Fr. kosten,
damit die Gestehungskosten gleich hoch sind. In Ziirich be-
laufen sich die Kosten pro m3 fertig eingebrachten Kies auf
rd. 20 Fr. In diesem Fall kosten 11 cm Kies nur 2,20 Fr.
Das heisst, dass die 11 cm starke Kiesschicht die gleiche
Dammwirkung hervorbringt wie 1 cm Kork, aber 1,8 Fr. we-
niger kostet. Aus diesem Grunde wurde Kies fiir die Isola-
tionszone gewihlt (vgl. Anmerkung zu Beispiel 4, Kap. V).
Die Kosten fiir den Aushub und Abtransport der Erde sind
bei der Wirtschaftlichkeitsherechnung selbstverstdndlich mit-
zuberiicksichtigen. Schluss folgt

Vorfabrizierte Schalen

Kongressbericht aus Dresden DK 624.074.4:69.002.22

Vom 13. bis 18. Midrz wurde in Dresden ein Kollogquium
abgehalten, das von der «International Association for Shell
Structures» organisiert war und die Vorfabrikation in der
Schalenbauweise zum Thema hatte. Von den weit iiber 100
Teilnehmern waren 22 Beitrdge eingereicht worden. Dazu
hat man wihrend den drei Sitzungstagen noch fast ebenso
viele Referate diskutiert. Die beiden letzten Tage waren
Baustellenbesichtigungen gewidmet.

Der Besuch dieses Kolloquiums bot einen anregenden
Ueberblick. Obwohl im gegenwirtigen Zeitpunkt die Ent-
wicklung noch in vollem Gang ist und in den verschiedenen
Lindern oft eigene Richtungen einschldgt, lassen sich zwei
Grundtendenzen deutlich erkennen: a) Eigentliche vorfabri-
zierte Schalenbauten; die Montageelemente allein haben
eine geringe eigene Grosse und Tragfidhigkeit im Vergleich
zum fertigen Bauwerk; erst nach der Montage wird die neue,
rdumliche Tragwirkung durch Vorspannung oder normalen
Fugenschluss eingeleitet. b) Vorfabrizierte Bauten, bei denen
die schalenartigen Einzelteile nach der Montage kein wesent-
lich neues Tragsystem bilden. Diese «Fertigschalen» erinnern
oft an Plattenbalken, bei denen die sehr diinne Druckplatte
zur Aussteifung in einer oder zwei Richtungen gekrimmt
ist. Der Fugenschluss geschieht bei diesen «Fertigschalen»
aus praktischen Ueberlegungen: Abdichtung, Isolierung, Aus-
steifung aus Stabilitdtsgriinden, Aufnahme gewisser Zusatz-
belastungen, usw.

Diese Fertigschalen haben sich in verschiedenen Lédndern
zu einer gewissen Reife entwickelt, wie beachtenswerte Bei-
trige aus den USA, Russland, Ostdeutschland und England
zeigten. Als Beispiel sei hier das V-Dach der Firma Costain
Ltd., England, herausgegriffen (Bild 1). Der grundlegende
Gedanke besteht darin, zwei diinne, vorgespannte und vor-
fabrizierte Platten durch eine normale, nachtréglich vorge-
spannte Betonfuge zu einem V-Trédger zu verbinden, der das
Montageelement bildet. Besonders hervorzuheben ist die
grosse Anpassungsfihigkeit dieser Bauweise an die speziellen

1) Vgl. die Angaben von Krischer 3ild 1. V-Dach der Firma Costain Ltd. — A Vorfabrikation im Spannbett. Querarmierung beid-
in [2] S. 135 fiir den A-Wert in Abhin- scitig vorstehend. Transport mit Versteifungstriiger. — B Armieren, Betonieren und wenn notig
gigkeit des Raumgewichts und des Vorspannen der Fuge. — C Montage. Gewichte bis etwa 30t. — Betonieren der oberen Fuge

Wassergehaltes.
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nach dem Versetzen. Spannweiten bis etwa 40 m
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Ein Bauelement von
Stockwerkshohe

kann von drei Méannern
getragen werden

Das Element wird
an die schon stehenden
Elemente angesetzt

Ein Fensterelement
wird auf die

bereits aufgestellte
Briistung aufgesetzt

Die Pfette wird von
oben eingefiigt

Ein Dachelement,
ein Kastentrager auf
der Unterseite

mit Homogenplatten
verschalt,

wird aufgesetzt

Erfordernisse jeder einzelnen Bauaufgabe. Ein rationeller
Produktionsbetrieb ist nicht auf eine Fixierung der Platten-
abmessungen oder der Armierung angewiesen. Fiir den Ein-
bau von Aufhingevorrichtungen, Leitungen, Nuten, Ausspa-
ungen, usw., eignen sich die nachtriglich betonierten Fugen,
und eine Stérung des Herstellungs- und Montagevorganges
durch diese Einzelheiten wird vermieden.

Die beiden Exkursionstage bestdtigten aufs neue die
Tatsache, dass in den Ost-Lindern die Vorfabrikation einen
viel grosseren Teil des Hochbauvolumens erfasst hat als im
Westen. Die Ursache dafiir ist im Umstand zu suchen, dass
sich fiir diese zentral dirigierten Planwirtschaftsldnder mit
ihren betonten Neigungen zur Kontrolle, Normierung, Typi-
sierung und Standardisierung die Vorfabrikationsidee direkt
aufdringt. Bine Bewidhrung im Wettbewerb mit anderen Bau-
weisen findet hochst selten statt. Die meistens durchge-
fiihrten theoretischen Preisanalysen konnen bei der Projek-
tierung und der Ausfilhrung die anspornende und berei-
chernde Wirkung der Konkurrenz nicht ersetzen.

Die Durchfiihrung der Tagung lag in den Hinden der
TIASS-Mitglieder von Dresden, welche durch ihre grosse per-
sonliche Anstrengung die volle Anerkennung aller Teilneh-
mer errangen und entscheidend zum guten Gelingen der Ver-
anstaltung beitrugen.

A. Cogliatti und P. Kelterborn, dipl. Ingenieure, Ziirich

Vorfabrikation und Elementbauweise

Das Elementbausystem MRS der Architekten
Moser, Ronner, Schilling, dipl. Architekten S.I. A., und
Josef Hausherr, Elementbau, Eglisau DK 69.002.22:728.1

Vorfabrikation versucht die Moglichkeiten der modernen
Technik auf das Bauwesen auszudehnen, dessen Methoden
mit dem technischen Fortschritt nicht Schritt gehalten haben.
Die Technisierung des Hausbaues im Sinne der Vorfabrika-
tion hat zum Ziel, das Bauen zu verbilligen und zu verbes-
sern, indem einerseits Arbeitsstunden eingespart werden, an-
derseits neue Materialien zur Anwendung kommen, die so-
wohl billiger sind gegeniiber den herkdmmlichen, wie auch in
bezug auf Isolierfahigkeit, Rissfreiheit, Montierbarkeit,
Transportfihigkeit in unwegsamen Gebieten und in anderem
bessere Eigenschaften besitzen. In allen grdsseren Léandern,
insbesondere in den USA und in der UdSSR, war die Vor-
fabrikation ausserordentlich erfolgreich: Gewisse Haustypen
werden wie andere Fertigprodukte, Automobile, Mdbel und
drgl. in Serie hergestellt.

In der Schweiz wurden bereits viele Versuche in dieser
Richtung gemacht; der Erfolg war aber im grossen Ganzen
gering: Fiir Fertigprodukte dieser Art scheint kein genligen-
der Bedarf zu bestehen. All die sogenannten «vorfabrizierten
Ferienhduser» verdienen zwar die Bezeichnung «vorfabri-
ziert», nicht aber diejenige «serienmissig hergestellty; es
handelt sich dabei lediglich um Konstruktionen, die in der
Werkstatt vorbereitet werden auf dhnliche Weise, wie in den

Zimmermannswerkstitten unserer Vorviter Bauteile zum

voraus hergestellt wurden. Neben diesen Systemen gibt es in
neuerer Zeit auch einige ausldndischen Vorbildern nach-
geahmte Betonfertigwandsysteme. Es werden dabei genormte
Aussen- und Innenwandelemente hergestellt, die sich auf be-
stimmten Rastern zu verschiedenartigen Grundrissen zusam-
menbauen lassen. Leider aber zeigt die Praxis, dass fiir eine
kleine Zahl von Bauprojekten zu viele verschiedenartige
Elemente fabriziert werden miissen. Dazu erfolgt der Zu-
sammenbau der Elemente und der Endausbau (Verputz usw)
in der herkdmmlichen Nasshauweise, so dass dieser Elemen-
tenbau auch keine Zeitersparnis einbringt.

So kennen wir einerseits in der Schweiz heute wohl
einige Baustoffe und Bauelemente, welche sich im gleichen
Sinne wie Backsteine in mehr oder weniger herkommlicher
Art zusammenfiigen lassen. Sie unterscheiden sich vom Back-
stein nur in der Grosse und gewissen spezifischen Eigen-
schaften; von Vorfabrikation kann aber nicht die Rede sein, es
wiire denn, man wiirde auch die Herstellung von Backsteinen
als Vorfabrikation betrachten. Anderseits kennen wir einige
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