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bar nach den Abzweigungen sind Kugelschieber eingebaut.
Dann folgt fiir jede Gruppe eine weitere Verzweigung. Die
eine Leitung fiihrt zu den vier Diisen der betreffenden Pelton-
turbine und ist unmittelbar vor der Turbine mit einem wei-
teren Kugelschieber versehen, Die andere Leitung ist die
Druckleitung der Speicherpumpe und wird bei Turbinen-
betrieb durch einen Ringschieber unmittelbar nach der
Pumpe abgeschlossen. Ein Laufkran von 35 t Tragkraft
iiberspannt das 15,5 m breite Schieberhaus. In seinem tal-
seitigen Ende sind die drei Zubringerpumpengruppen und die
Hausturbinengruppe untergebracht. Die Servomotoren der
Kugelschieber vollziehen die Schliessbewegung mittels un-
gesteuertem Wasser aus der Druckleitung, die Oeffnungs-
bewegung mit gesteuertem Druckol. Auf der Pumpensaug-
seite befindet sich kein Abschlussorgan. Dagegen sind die
Abgédnge der Saugrohre vom Pumpwasserkanal durch
Schiitzen verschliessbar. Schluss folgt

Das Gasturbinen-Heizkraftwerk Bremen-
Vahr

Als man anfangs 1957 mit der Planung dieses bemer-
kenswerten Werkes begann, stellte sich die Aufgabe wie
folgt: Das zustdndige Elektrizitdtswerk bedurfte einer
schnell startbereiten Reserveanlage, wéihrend ein Woh-
nungsbau-Unternehmen eine Siedlung fiir 35000 Menschen
plante und dazu eine Fernwirmeversorgung vorsah. Die in
Zusammenarbeit mit der AG Brown, Boveri & Cie., Mann-
heim, durchgefiihrten Studien flihrten zum Bau einer An-
lage geméiss Schaltbild 1 mit zwei zweiwelligen Gasturbinen
von je 25 MW Klemmenleistung, die in der «Motortechnischen
Zeitschrifty 1960, S.382/385 beschrieben ist und wie folgt
arbeitet:

Der Niederdruckkompressor 14 saugt liber einen Schall-
ddmpfer Aussenluft an und verdichtet sie auf etwa 4 ata,
wobei sie sich auf rund 180° C erwédrmt, um nachher in den
Zwischenkiihlern 9 und 10 wieder auf 30 bis 40° C abgekiihlt
zu werden. Der Kiihler 9 erwdrmt das Heizungswasser von
der Ricklauftemperatur von 50° C auf etwa 80° C. Der
Hochdruckverdichter 15 erhoht den Luftdruck auf etwa
17 ata; in der Brennkammer 16 bilden sich Verbrennungs-
gase, die mit etwa 625° C zur Hochdruckturbine 17 ge-
langen und sich dort auf etwa 6 ata entspannen. In einer
zweiten Brennkammer 18 wird die Temperatur nochmals
auf 625° C erhoht, worauf das Gas in der Turbine 19 Arbeit
leistet, um schliesslich im Warmeaustauscher 12 weiter
Nutzwdrme an das Heizungswasser abzugeben, durch das
dieses auf 130° C gebracht wird. Das Gas verldsst die An-
lage mit etwa 180° C. Der Generator 21 wandelt die Nutz-
leistung in elektrische Energie um.

DK 621.182:621.438

Das Heizwasser wird dem Kraftwerk durch die Um-
wilzpumpen 2 mit etwa 50° C zugefiihrt. Die Pumpe 3, die
aus dem offenen Behilter 13 absaugt und durch den Druck-
regler 4 gesteuert wird, hélt den Netzdruck konstant. An
das Heizwasser-Netz sind die Schichtspeicher 5 angeschlos-
sen, die aufgeladen werden, wenn das Heiznetz die verflig-
bare Wirme nicht aufzunehmen vermag. Sie ermoglichen
so einen Turbinenbetrieb mit Vollast, was mit Riicksicht
auf den Wirkungsgradabfall bei Teillast erwiinscht ist. Die
Ladepumpen 6 fordern das Heizwasser entweder durch die
dampfgeheizten Warmeaustauscher 20 oder durch die
Zwischenkiihler 9 und die Abgaskiihler 12 in die Vorlauf-
leitung, in der eine Temperatur von 130° C herrscht. Diese
wird durch eine selbsttdtige Regelung mit Riicklauf-Bei-
mischung konstant gehalten. Die Austauscher 20 erhalten
den erforderlichen Dampf entweder aus vier olgefeuerten
Kesseln 8 oder aus vier Elektrokesseln 7, mit denen vor-
handene Laufwasser-Nachtenergie ausgeniitzt, bzw. die
Nachtbelastung vorhandener Dampfwerke erhoht werden
soll. Die Fernversorgung des Heiznetzes iibernimmt die
Umwilzpumpe 1. Im Sommer wird der Riickkiihler 11 mit
der zugehorigen Umwélzpumpe in Betrieb genommen, durch
den die im Zwischenkiihler 9 aufgenommene Wéirme an das
Kiihlwasser abgegeben wird. Bei den Abnahmeversuchen,
die im Februar und Mé&rz 1960 an der ersten Maschinen-
gruppe durchgefiihrt wurden, ist eine Leistung von 26,7 MW
und ein thermischer Nutzungsgrad von 24,79 erreicht wor-
den. Diese Zahlen beziehen sich auf Garantiebedingungen
und bedeuten ein Uebertreffen der Leistungsgarantie um
6,8 9%, und der Wirkungsgradgarantie um 0,8 9.

Die zweite Gruppe wird erst Ende 1960 in Betrieb
kommen. Der zu verwendende schwere Brennstoff macht
ein periodisches Waschen der Turbinen notwendig. Im Win-
ter 1959/60 wurde wahrend einer Betriebszeit von 834 Stun-
den nur eine Wéische vorgenommen. Der Unterschied in
Leistung und Wirkungsgrad betrug vor und nach dem
Waschen knapp 1,5 %.

Ein besonderes Problem bildete die Schalldimpfung.
Das Kraftwerk befindet sich am westlichen Siedlungsrand,
so dass erhohte Anforderungen gestellt werden mussten.
Die Messungen ergaben an der Grundstiicksgrenze einen
Pegel von 42 bis 50 Phon, wobei der hohere Wert durch den
im Freien aufgestellten Transformator verursacht war. Es
wird berichtet, dass es selbst wdhrend der ruhigsten Nacht-
stunden schwierig sei, die Gerdusche des Kraftwerkes zu
bestimmen, da der allgemeine Storpegel von etwa gleicher
Hohe ist. Damit darf festgestellt werden, dass es bei Gas-
turbinen der hier verwendeten Art moglich ist, die Ma-
schinengerdusche auf den praktisch erforderlichen Pegel
zu ddmpfen.
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Bild 1. Wiarmeschaltbild des Gasturbinen-Kraftwerks Bremen-Vahr
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1 Umwiélzpumpe fiir Fern- 20 dampfgeheizte
versorgung im Vorlauf Wiirmeaustauscher
2 Umwilzpumpe fiir Heiz- 21 Generator
wasser im Riicklauf 22 Anwurfmotor
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