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Bild 1.
beim Badischen Bahnhof Basel

Bild 2. Grundrisse u. Querschnitte
des Gebdudes, 1:300

Architekt: M. von Tobel, General-
direktion der SBB

Stat. Berechnungen: A. Aegerter
und Dr. O, Bosshardt AG, Basel

Bauausfithrung: Ed. Ziiblin & Cie.
AG., Basel

Mit Lastwagen zugefiihrtes Fremd-
eis kann mittels der am Dachvor-
sprung angebrachten Laufkatze auf
die Anpassrampe gebracht werden.
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Das Gebdude der Eiserzeugungsanlage am

Bahndamm

Eisfabrikation im Dienste des europdischen
Lebensmittelverkehrs
Von Dr. E. Baumgartner, Direktor der Bahnhof-Kiihlhaus-AG., Basel

DK 621.582

Die Lage Basels am Knotenpunkte wichtiger europé-
ischer Verkehrswege, auf denen leicht verderbliche Lebens-
mittel befordert werden, fithrte schon vor Jahren zur Grin-
dung der Bahnhof-Kiihlhaus-AG. mit Zollfreilager, einem der
ersten grosseren Kiihlhduser in der Schweiz. Es war vor
allem der bedeutende Verkehr zwischen den italienischen
Friichte- und Gemiiseproduktionsgebieten und den deutschen,
skandinavischen, belgischen und englischen Verbrauchszent-
ren, der in der Folge die Schaffung einer Nacheisungsorgani-
sation aufdridngte. Seit zehn Jahren hat auch die General-
direktion der Interfrigo (Société Ferroviaire Internationale
de Transports Frigorifiques) ihren Sitz in Basel, von wo aus
der Betrieb von iiber 1700 eigenen, sowie einer grossen An-
zahl gemieteter Kiihlwagen geleitet und iliberwacht wird.

Im Zeitalter der Motoren und Maschinen, in dem fast in
jeder Wohnung ein Haushaltkiihlschrank steht, frdgt man
sich, wieso flir die Kiihlung von Eisenbahn-Kiihlwagen
immer noch Wassereis als Kéltetriger verwendet wird. So-
gar in den Vereinigten Staaten, die ja bekanntlich mit ihren
Entwicklungen auf diesem Gebiet immer einige Jahre voraus
eilen, werden maschinell gekiihlte Kiihlwagen nur fiir Tief-
kiihltransporte iiber lange Strecken eingesetzt, da sich die
maschinelle Kiihlung heute noch fiir die billigen frischen
Friichte und Gemiise tiber Kkiirzere Distanzen bis etwa
1000 km als zu teuer erwiesen hat. Dies riihrt davon
her, dass einerseits der Bau eines Maschinen-Kiihlwagens
wesentlich teurer ist als der eines mit Eis gekiihlten Wa-
gens, der immerhin auch auf rd. 35 000 Fr. zu stehen kommt.
Anderseits ist die reine Laufzeit im Verh&ltnis zur Still-
standszeit fiir die Beladung und Entladung des Wagens bei
Strecken unter 1000 km zu klein. Der Kiihlwagen wird ndm-
lich im Prinzip nur fiir die Laufzeit und die zurilickgelegten
Kilometer entschéddigt. Biologisch ist die Eiskiih-
lung giinstig, indem das Wassereis neben der

Kilte eine erwiinschte hohe Luftfeuchtigkeit
bewirkt, die fiir die Frischhaltung von Friichten
und Gemiisen notwendig ist.

Die in Basel durchgefiihrte Nacheisung von
Kiihlwagen steht im Dienst des européischen
Transitverkehrs. Die von den Eisenbahnen auf-
gestellten Fahrpldne filir die Lebensmittelziige
sehen moglichst kurze Transportzeiten vor, damit
die Qualitdt der leicht verderblichen Friichte und
Gemiise keine Einbusse erleidet. Daher muss die
Nacheisungsstation die Beeisung eines Zuges in
der Regel in weniger als 30 Minuten durchfiihren.
Da die Zilige Tag und Nacht, Samstag und Sonn-
tag anrollen, arbeitet sie ohne Unterbruch wéh-
rend der ganzen dreimonatigen Hochsaison.

Der tégliche Eisbedarf filir Nacheisungen ist
sehr starken Schwankungen unterworfen. Er fallt
im Winter praktisch auf Null und steigt im Som-
mer unter Umstédnden auf 200 t und mehr pro
Tag. Im Bahnhof-Kiihlhaus bei der Frachtgut-
Abteilung des Bahnhofs Basel-SBB befinden sich
zwei Eiserzeugungsanlagen mit einer Gesamtlei-
stung zwischen 55 und 65 t pro Tag, sowie zum
Ausgleich der Bedarfsschwankungen Kiihlrdume
fiir die Einlagerung von Eis, das teils aus der
eigenen Eisproduktion stammt oder von fremden
Lieferanten, z. B, von Brauereien zugekauft wird.

Die dauernde Zunahme des Eisbedarf erfor-
derte nunmehr den Bau einer neuen Eisfabrik
mit einer Leistung von 60 t pro Tag in unmittel-
barer Néhe des zum Badischen Bahnhof Basel
gehorigen Rangierbahnhofes. Da das Gebdude, das
dieser Leistung zu entsprechen hat, an einen Bahn-
damm zu liegen kam, konnte nur eine Kkleine

ANSCHLUSSGLEIS

Grundflidche iliberbaut werden. Es wurde deshalb
das Rapid-Eissystem gewdhlt, das weniger Platz
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beansprucht als das sonst iibliche Verfahren mit
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Solekasten. Der eigent-
liche Eisgenerator ist ge-
rade so gross, dass die
Eiserzeugungsapparatur
Platz hat, gut zugénglich
ist und somit bequem
bedient werden Kkann.
Unter diesem Raum be-
finden sich die Trans-
formerstation und der
Kompressorraum. Ein
Eingang zu ebener Erde
fliihrt lediglich in einen
Magazinraum.

Die Planung des Ge-
bdudes besorgte Archi-
tekt M. von Tobel von
der Generaldirektion der
Schweizerischen Bundes-
bahnen. Die statischen
Berechnungen wurden
von der Firma A. deger-
ter und Dr. O. Bosshardt
AG. in Basel vorgenom-
men. Den Rohbau fiihrte
die Firma Ed. Ziblin &
Cie. AG. in der Rekord-
zeit vom 7. Marz bis 25.
April 1960, also in T%

Wochen aus (Bilder 1
und 2).

Nach jahrelangen Un-
tersuchungen entschied

man sich filir die Fabri-
kation von Blockeis. Da-
bei war der Umstand aus-
schlaggebend, dass eine
mechanisierte  Beschik-
kung der Kiihlwagen mit
Eis in der Schweiz sehr
schwierig ist, weil die
Eisbehélter der Kiihlwagen nicht einheitlich angeordnet
sind. Wahrend in den Vereinigten Staaten alle Kiihlwagen
von oben durch Dachluken beeist werden konnen (es handelt
sich um etwa 150 000 Wagen), bestehen in Europa alle mog-
lichen Anordnungen fiir diese Eisluken: auf dem Dach, an
den Stirnwidnden, an den Seitenwdnden und schliesslich bei
den neuesten Interfrigo-Wagen (Type UIC-ORE) an den
Dachkanten oberhalb der Seitenwénde. Eine maschinelle Ein-
richtung, die allen diesen Varianten entsprochen hétte, wére
derart kostspielig gewesen, dass sich die Aufwendungen aus
den Ersparnissen gegeniiber Handbedienung nicht hétten
amortisieren lassen, dies umso mehr, als sie wdhrend meh-
rerer Monate iiberhaupt nicht gebraucht wiirde.

Das zur Eisherstellung verwendete Wasser muss bak-
teriologisch einwandfrei sein. Es wird vom stéddtischen Gas-
und Wasserwerk geliefert. Man benotigt eine Menge von
4 bis 5 m3/h, von der ein Teil fiir die Kompressorkiihlung ver-
wendet wird.

An Kiihlwasser flir den Rohrenkesselkondensator werden
40 bis 50 m3/h bendtigt. Dieses Kiihlwasser kann in guter
Qualitdt aus einem Grundwasserbrunnen gewonnen werden,
der in unmittelbarer Néhe der Eisfabrik erstellt wurde. Der
Brunnen, der ebenfalls vom Ingenieurbureau A. 4egerter und
Dr. O.Bosshardt AG. projektiert und von der Firma Jos.Cron
AG., Basel, gebaut wurde, ist 14,4 m tief und mit einer Pleu-
ger-Unterwasserpumpe fiir 14 1/s bei 38 m WS ausgeriistet.

Fiir die Versorgung mit elektrischer Energie durch das
Elektrizititswerk Basel ergab sich ein Leistungsbedarf von
rd, 250 PS fiir die Motoren (Kéltekompressor, Pumpen,
Elektrokran, Foérdereinrichtungen am Eisgenerator), von max,
25 kKW fiir die Heizung im Winter und von rd. 2 kW fiir die
Beleuchtung. Die getrennte Transformerstation fiir die Eis-
fabrik wird aus einem in der Né&he vorbeifiihrenden, dem
EW Basel gehorenden 6 kV-Kabel gespiesen. Der Energie-
bezug belduft sich auf rd. 200 000 kWh pro Jahr.

Bild 3.
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Ansicht des Rapid-Eiserzeugers (Rapid Ice Freezing Ltd., Ziirich)

Fir die Kilteerzeugung dient der von der Firma Gebr.
Sulzer AG., Winterthur, in letzter Zeit entwickelte Am-
moniakkompressor mit Labyrinthkolben, Type K 104-2A.
Er erlaubt die 6lfreie Verdichtung der Ammoniakddmpfe.
Die Oelfreiheit ist fiir das ebenfalls neuartige Verfahren

Bild 4.

Oelfreier Sulzer-Kiltekompressor flir Ammoniak
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1 Flussigkeitsleitung 13 Wasservorkiihler
2 Saugleitung 14 Pendulum
3 Fall-Leitung 15 Schwimmerventil
4 Heizleitung 16 Kondensator
O 5 Pendulumleitung 17 Kompressor
6 Eiszellen-Batterie 18 Motor
7 Innenverdampfer 19 Flissigk.-Abscheider
8 Aussenverdampfer 20 Sicherheitspldttchen
9 Eiszellenklappe 21 Eisempfanger
10 Umschalthahn 22 Eiskippe
11 Regulierventil 23 Schmutzfinger
10 12 Wasserfiillvorrichtung mit Ablassventil

Bild 5 ersichtlich ist, aus einem Wasser-
raum mit doppelwandigem Mantel, in den
flinf vertikale Doppelrohre hinabreichen,
wodurch eine grosse Kiihlfliche entsteht.
Die Zellenwdnde erweitern sich konisch
nach unten. Eine Bodenklappe schliesst den
Wasserraum unten ab. Mit einer Fiillappa-
ratur werden je 30 Zeilen mit je 25 1 In-
halt gleichzeitig mit vorgekiihltem Wasser
gefiillt, worauf man den Spalterraum und die
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fiinf innern Rohre jeder dieser Zellen mit

Bild 5. Prinzip-Schema einer Rapid-Eisanlage Patent Eugen Wilbushewich

der Blockeisfabrikation durch direkte Ammoniakver-
dampfung von besonderer Bedeutung. Der Kiltekompressor
ist eine Weiterentwicklung des oOlfreien Sulzer-Gaskompres-
sors. Die Zylinder sind wassergekiihlt. Die Leistung betrigt
bei einer mittleren Verdampfungstemperatur des Ammo-
niaks von —17° C und einer Verfliissigungstemperatur von
+ 27,5° C 299 000 kcal/h bei einer Drehzahl von 960 U/min.
(Bild 4). Der Kompressor ist mit einem Drehstrom-Combi-
motor mit Zentrifugalanlasser der Maschinenfabrik Oerli-
kon von 200 PS direkt gekuppelt.

Der Rapid-Eiserzeuger, System Wilbushewich (Rapid
Ice Freezing Ltd. Ziirich) besteht aus drei Sektionen zu je
7 Reihen mit 10 Zellen pro Reihe, Bild 3. Er umfasst also ins-
gesamt 210 Zellen. Jede Zelle besteht, wie aus dem Schema

Das projektierte «Technorama» in Winterthur

Diplomarbeiten Sommer 1960 der Abteilung fiir Architektur der ETH

Die gemeinniitzige Korperschaft «Technorama», dieihren
Sitz in Winterthur hat, ist ein Verein, der sich das Ziel ge-
steckt hat, ein Schweizerisches Technisches Museum zu
bauen. Durch die Werbung moglichst vieler Mitglieder und
durch Sammeln, Ankaufen und Aufbewahren von geeigneten
Ausstellungsgegenstinden will er die Grundlagen fiir die
Verwirklichung eines Gedankens schaffen, der die Fach-
welt schon um die Jahrhundertwende ernsthaft beschéftigte.
Damals hatte sich die Gesellschaft Ehemaliger Polytech-
niker mit Vorarbeiten befasst, um die Erhaltung historisch
wichtiger oder interessanter Baudenkmiler der Maschinen-
technik zu ermoglichen. Man hoffte, diese Absicht im Rah-
men des Eidgenossischen Polytechnikums in unmittelbarer
Beziehung mit ihrer Maschinenbau-Abteilung zu verwirk-
lichen, doch zerschlug sich das Projekt am Raummangel,
unter dem die Hochschule damals schon litt. Der Versuch
war, wie man lakonisch feststellte, mit unzureichenden Mit-
teln in die Wege geleitet worden; der Gedanke aber, eine
wiirdige Schweizer Stédtte der Technik zu schaffen, blieb le-
bendig.

Der unter der initiativen Leitung von Obering. H. C. Eg-
lof, Winterthur, stehende Verein bemiiht sich mit Erfolg um
die Bereitstellung der Mittel, er fiihrt vorbereitende Studien
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flissigem Ammoniak tliberflutet, das unter
etwa —17° C verdampft. Diese Umstellung
wird an einem Vielweghahn fiir alle 30 Zel-
len gemeinsam vorgenommen. Der Gefrier-
prozess dauert rund zwei Stunden. Nach
dessen Abschluss stellt man den Vielweg-
hahn auf Abtauen um, worauf warmes Gas
aus dem Hochdruckteil des Kéltekompres-
sors in die iberfluteten Radume tritt, diese
erwarmt und sich so die Verbindung zwischen Eis und Winde
16st. Der auf diese Weise frei gewordene Eisblock driickt die
Bodenklappe auf, sinkt nach unten, wird dort von einer Auf-
fang- und Verschiebevorrichtung tibernommen und anschlies-
send zur Kippe transportiert. Das Eis wird auf Paletten ge-
schichtet und nachher in einem Kiihlwagen zur Beeisungs-
station gebracht.

Am 24. Juni 1960 wurde erstmals versuchsweise Eis
fabriziert; die endgiiltige Betriebsaufnahme folgte am 5. Juli.
Der bisherige Betrieb hat ergeben, dass bei durchgehendem
Tag- und Nachtbetrieb die berechnete Eismenge von 60 t in
24 Stunden erzeugt werden kann.

Adresse des Verfassers: Dr. E. Baumgartner, Birsigstr. 74, Basel.

DK 725.91

tiber die bauliche und betriebliche Gestaltung des Museums
durch und nimmt sich des immer grosser werdenden Sammel-
gutes an, das an verschiedenen Orten in Winterthur einge-
lagert wird, bis es spéter seinen dauernden Platz findet.
Das Vorbild des Technoramas ist das weltbekannte
Deutsche Museum in Miinchen, Die Initianten des schwei-
zerischen Museums sind sich bewusst, dass es der Schweiz
nicht gelingen wird, ein ebenso bedeutendes Werk zu schaf-
fen. Die bestehenden Ausstellungen (Schiffahrtsmuseum in
Basel, Verkehrshaus der Schweiz in Luzern und &#hnliche)
sollen nicht konkurrenziert werden, wodurch sich von selbst
eine grosse Reduktion der Ausstellungsgiiter ergeben wird.
Im technischen Museum soll die Entwicklung der Tech-
nik von Anfang an gezeigt und mdglichst iibersichtlich dar-
gestellt werden, damit der Betrachter die fesselnden Pro-
bleme sieht, die hinter den technischen Dingen liegen, deren
er sich so selbstverstédndlich bedient. Der Einfluss der Tech-
nik auf Mensch und Volkswirtschaft soll gezeigt werden. Seit
den Anfingen des Technischen Zeitalters marschiert die
Schweiz in verschiedenen Gebieten an der Spitze; dieser fort-
schrittliche Geist soll auch in Zukunft wachgehalten bleiben.
Die wertvollen Apparaturen und Modelle des Ausstellungs-
gutes werden Schulen aller Stufen einen unvergesslichen An-
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