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werden. Unter Um-
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v optischen Methode [1]
Bild 19. Prinzip des Oberflichen- mit  photoelektrischen
schichtverfahrens Mitteln eignen.

Eine andere fiir die
Praxis von Bedeutung
erscheinende Moglichkeit ergébe sich aus der Verbindung der
Methode mit dem bekannten, von Mesnager entdeckten Ober-
flachenschichtverfahren zur Bestimmung der Spannungen am
Rand eines dreidimensionalen Korpers. Bei diesem Verfahren
ldsst man kurz gesagt einen polarisierten Lichtstrahl an der
Oberfldche eines undurchsichtigen Modellsreflektieren, auf dem
eine diinne doppelbrechende Schicht Kunstharz aufgetragen
ist. Unter der Annahme, dass in der Schicht die gleichen
Dehnungen wie am Rand des Modells auftreten, kann damit
von den im Kunstharz gemessenen Spannungen auf diejeni-
gen an der Oberfldche des untersuchten Korpers geschlossen
werden. Diese Annahme ist aber nur richtig, wenn die Schicht
vollstédndig am Korper haftet, und wenn vor allem ihre Dicke
grob gesprochen klein ist im Vergleich zu gewissen charakte-
ristischen Dimensionen des Modells, weil nur dann eine kon-
stante Verteilung der Dehnungen tiiber die Dicke gewihr-
leistet wird [15]. Da ferner der Elastizititsmodul eines
Kunstharzes gewdhnlich viel kleiner als derjenige des etwa
aus Metall hergestellten Modells ist, so erhidlt man einen
geringen Effekt fiir die relative Phasenverschiebung 83, so-
fern man sich auf elastische Verformungen beschrinkt. Bis-
her wurden aber unseres Wissens gerade nur relative Pha-
senverschiebungen gemessen, und die getrennte Bestimmung
der beiden tangential zur Oberfldche wirkenden Hauptspan-
nungen erfolgte durch Verwendung von normal und schief
einfallendem Licht. Hier ergibt sich nun eine Méglichkeit
durch Messung der beiden Grossen #; und &, die zum Bei-
spiel im Fall oo = 0 dem Betrage nach rund zehnmal grosser
als ihre Differenz & — 9, = 283/\ ausfallen. Dazu miisste
man etwa plan-parallele Pldttchen Pl auf die Modellober-
flache kleben (Bild 19), deren Breite wesentlich grosser als
ihre Dicke, aber klein im Vergleich zu den Kriimmungsra-
dien der Oberfldche gewdhlt wiirde. Die zu klebende Seite Si
wiirde an der Messtelle Me leicht versilbert (8 = 0,04), wih-
rend der Klebstoff Kf oder die Modelloberfliche geschwirzt
werden miissten, um Reflexionen am gekriimmten Rand zu
verhindern,

Was nun die Genauigkeit beim Oberflachenschichtver-
fahren anbetrifft, so wiirde man zunédchst erwarten, die Mes-
sung von ¥4, ¥, ergdbe im Vergleich zu der wertvollen Me-
thode der schiefen Inzidenz gar keinen Gewinn, da die rela-
tiven mittleren Fehler aller drei am Probestab gemessenen
Grossen 74, #, und §3 gleich gross ausfielen, ndmlich 3 ¢,
wie wir sahen. Diese Situation wird sich aber bei kleinen Ef-
fekten dndern, Um dies einzusehen, denken wir uns die Feh-
ler in zwei Anteile zerlegt, wobei der erste von den eigent-
lichen optischen Messungen, das heisst der Ermittlung der
Funktionen J, Jo, und J3 herriihrt, widhrend der zweite die

mechanischen TUnvollkommenheiten -— nicht zentrierte
Kréfte, Drehung des Modells, nicht genau elastisches Ver-
halten des Werkstoffes usw. — umfasst. Die mechanischen
Fehler werden auch bei kleinen Effekten relativ dieselben
bleiben, wogegen die optische Genauigkeit durch die abso-
luten mittleren, in Wellenlingen angegebenen Fehler be-
stimmt wird, da diese nicht unter eine gewisse gemeinsame
Schranke (rd.0,003) gedriickt werden konnen. Diese Schranke
ist fiir alle drei Grossen 4, #» und §3/A die gleiche, weil die
Intensitdten Jy, Jo und Jj alle gerade eine sinusférmige
Schwingung pro Wellenldnge besitzen. Stellt man sich jetzt
in Gedanken vor, der optische Effekt werde sukzessive ver-
kleinert, so wird, anschaulich gesprochen, die notige relative
Genauigkeit der §3-Messung frither als diejenige von #; und
P2 erschopft, weil 83/ viel kleiner als #; und ¥, ist. Aus
diesem Grund werden Interferenzmessungen moglicherweise
eine Verbesserung des Oberfldchenschichtverfahrens liefern.
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Die dieselelektrischen Rangierlokomotiven Serie Em3/3 18801 u.f. der SBB

Mitgeteilt von der Abteilung fiir den Zugforderungs- und Werkstattedienst bei der Generaldirektion der SBB

Die Schweizerischen Bundeshahnen haben seit Juli 1959
sechs dieselelektrische Rangierlokomotiven vom Typ Em3/3
in Dienst gestellt. Fiinf dieser Lokomotiven sind augenblick-
lich im Rangierbahnhof Ziirich und eine in Basel eingesetzt.
Die von der Schweizerischen Lokomotiv- und Maschinen-
fabrik (SLM) in Winterthur (mechanischer und thermischer
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Teil) und den Ateliers de Sécheron (SAAS) in Genf (elek-
trischer Teil) gebauten Fahrzeuge gelten als Vorserie fiir die
Fabrikation von weitern 35 Lokomotiven des gleichen Typs,
flir deren Beschaffung der Verwaltungsrat der SSB im Ja-
nuar dieses Jahres die notwendigen Kredite bewilligt hat. Die
Em3/3 sind fiir den mittelschweren Rangierdienst bestimmt
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Die dieselelektrische Rangierlokomotive Em 3/3 18801 der SBB

und haben in erster Linie die Dampflokomotiven der Typen
E3/3 und teilweise auch E4/4 zu ersetzen. Thre Hauptdaten
sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Im léngern der beiden Vorbauten ist der mit dynami-
scher Spililung versehene Dieselmotor, Typ 8YD20TrD der
SLM, von 600 PS Nennleistung bei 1200 U/min untergebracht.
Der Motor hat verhédltnisméssig kleine Hauptabmessungen,
wodurch der Vorbau niedrig gehalten werden konnte, so dass
sich vom Fiihrerstand aus in jeder Richtung gute Sichtver-
héltnisse ergeben. Der Hauptgenerator ist fest am Diesel-
motor angeflanscht und mit diesem elastisch auf der Loko-
motivbriicke gelagert. Er speist die beiden auf den Trieb-
achsen 1 und 2 in Tatzlageraufhidngung montierten, fremd-
erregten Fahrmotoren. Die drei Achsen sind miteinander ge-
kuppelt. Im Interesse eines moglichst einfachen Aufbaues
des Fahrzeugs werden die Hilfshetriebe, so der Bremsluft-
kompressor und der Ventilator fiir die Kiihlluft der beiden
Fahrmotoren mechanisch und der Ventilator des stirnseitig
angeordneten Wasserkiihlers des Dieselmotors hydraulisch
angetrieben.

Die Lokomotive ist mit einer elektrischen Rangier-
bremse ausgeriistet. Diese ist mit der pneumatischen Ran-

Tabelle 1. Hauptdaten der Rangierlokomotiven Em3/3
18801—06
Triebraddurchmesser 1040 mm
Uebersetzungsverhéltnis 155675
Anzahl Fahrmotoren 2
Dienstgewicht 50,5 t
Brennstoffvorrat 1400 1
Nennleistung des Dieselmotors bei

1200 U/min 600 PS
Maximale Anfahrzugkraft am Rad 12 000 kg
Stundenzugkraft am Rad1) 7000 kg

Stundenleistung am Rad 1)
Dauerleistung am Rad 2)
Maximale Geschwindigkeit

324 kW/440 PS
327 kW/444 PS
65 km/h

1) bei V = 17 km/h
2) bei V = 20 km/h

gierbremse so kombiniert, dass bei jeder Bremsung zuerst
voll elektrisch gebremst wird, bevor die pneumatische Bremse
zur Wirkung kommt. Ein bremsstromabhéngiges, pneuma-
tisches Ventil sorgt dafiir, dass auch bei verdnderlicher Ge-
schwindigkeit die Summe der Bremskréfte der elektrischen
und pneumatischen Bremse konstant bleibt.

Die sechs Em3/3 sind mit einer wirkungsvollen Schall-
dampfung ausgeriistet. Die Vorbauten und das Dach des
Filihrerstandes sind mit Schallschluckmatten ausgekleidet.
Die zum Eintritt der Verbrennungsluft des Dieselmotors
sowie der Kiihlluft flir den Hauptgenerator und die Fahr-
motoren notwendigen Oeffnungen in den Vorbauten sind als
Schallblenden ausgebildet. Das Auspuffgerdusch des Diesel-
motors wird durch zwei auf dem Fiihrerhausdach angeord-
nete Auspufftopfe geddmpft. In diesen sind ebenfalls die filir
die dynamische Spiilung des Dieselmotors notwendigen ver-
héltnisméssig langen und sich trichterformig erweiternden
Abgasrohre untergebracht.

Der Beginn der Ablieferung der 35 Lokomotiven Em3/3
18807—41 ist fiir das Jahr 1962 vorgesehen. Eine eingehende
Beschreibung dieses Lokomotivtyps ist in jenem Zeitpunkt
vorgesehen,
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