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Die Heizung und die Ventilation konnen auf verschie-
dene Arten geregelt werden. Im Sommer kann durch die
in der Stirnwand der Lokomotive angebrachten Ventila-
tionsschlitze unter Beniitzung des Fahrwinds, allenfalls
unter Mitwirkung des unter dem Fihrertisch angeordneten
Ventilators, frische Luft in die Fiihrerkabine hinein-
gedriickt werden. Im Winter kann Luft durch einen Heiz-
korper, der vom Kiihlwasser des Dieselmotors durchflossen
wird, geleitet werden. Der Anteil der Frischluft ldsst sich
mit einer Klappe regulieren. Die Luft wird in beiden Féllen
wahlweise durch zwei Rohre am Boden oder durch vier Aus-
blasediisen an die untere Seite der Frontscheiben geleitet.

Die Fiihrerkabinen werden durch Schallisolationswinde
und Doppelfenster in der Tire gegen den Maschinenraum
abgeschirmt. Das Dach in den Fiihrerkabinen ist ebenfalls
mit einer besonderen Isolation gegen Liarm und Wéirme ver-
kleidet. Zudem sind das Dach und die Seitenwinde des
Lokomotivkastens mit einer Antidrohnmasse bespritzt. Im
Innern des Lokomotivkastens ist eine einfache Toilette ein-
gerichtet, die ein Waschbecken mit Wasserreservoir und
einen Abortstuhl umfasst.

Der Hauptbrennstofftank befindet sich in der Mitte der
Lokomotive zwischen den beiden Drehgestellen. Er fasst

Aus der Projektierung fiir die Kraftwerkgruppe Hinterrhein

MOTOR-COLUMBUS AG., BADEN

Die Wasserriickgabe der Zentrale Sils im Domleschg

Von Daniel Vischer, Dr.-Ing.

Die Zentrale Sils, die sich zur Zeit im Bau befindet,
bildet den Abschluss der Kraftwerkgruppe Valle di Lei-
Hinterrhein. In dieser Stufe werden die Nutzwasser des
oberliegenden Werkes Sufers-Barenburg, sowie die Abfliisse
des Zwischeneinzugsgebietes und der Biche Pignia und
Reischen verarbeitet. Das Maschinenhaus liegt im Freien am
linken Ufer der Albula, gegeniiber der Zentrale des Albula-
werkes der Stadt Ziirich. Die Hauptdaten der Anlage sind
folgende:

Einzugsgebiet 534 km?2
Nutzwassermenge im Mitteljahr 803 Mio m?
Ausbauwasserfiihrung 73 m3/s
Mittleres Nettogefille 386 m

rund 40001 und ist am Bodenrahmen des Lokomotivkastens
aufgehidngt. Der Brennstoffinhalt wird durch eine Schwim-
mervorrichtung angezeigt.

Bremsausristung

Die Bremsausriistung besteht aus einer automatischen
Knorr-Bremse, einer direkten Oerlikon-Bremse fiir die Loko-
motive allein und einer BBC-Charmilles-Schleuderschutz-
bremse. In jedem Drehgestell sind zwei Bremszylinder an-
geordnet, die auf das kompensierte Bremsgestdnge wirken.
Jedes Rad wird durch zwei doppelsohlige Klotze gebremst.
Die Handbremse wirkt auf die Bremsklétze der ersten und
auf die Hilfte der Klotze der mittleren Achse; sie ist nur
zum Feststellen der Lokomotive gedacht. Fiir die Lieferung
der fiir das Bremssystem und die pneumatisch betétigten
Apparate bendtigten Luft sorgt ein zweistufiger Kolben-
kompressor der Maschinenfabrik Oerlikon, der mit Zwi-
schenkiihlung arbeitet. Er fordert 2600 1/min (bezogen auf
1 ata, 20° C) gegen einen hochsten Enddruck von 10 atii.
Seine Drehzahl betrdgt 1060 U/min, sein Leistungsbedarf
26,5 PS. Der Hauptluftbehdlter (9701), die Vorratsluftbe-
hilter (1001), wie auch der Bremskompressor, die Steuer-
ventile usw. sind hinter dem ersten Fihrerstand leicht zu-
génglich und iibersichtlich angeordnet. Fortsetzung folgt

DK 627.8.002.1

Fortsetzung aus dem 77. Jahrgang, S. 679

Installierte Leistung 235 MW
Jahresproduktion 663 Mio kWh

Die Wasserrilickgabe erfolgt durch einen Unterwasser-
kanal von 70 m Lénge an die Albula rund 1,5 km oberhalb
deren Einmiindung in den Hinterrhein. Der vorliegende Auf-
satz befasst sich mit zwei spezieilen Problemen, die sich im
Zusammenhang mit der Projektierung dieser Wasserriick-
gabe stellten.

1. Die Albulaumleitung

Um vom Unterwasser her das konzessionierte Gefélle
des Kraftwerkes voll ausniitzen zu konnen, wurde die
Schleife der Albula um das Albulawerk der Stadt Ziirich

Freiluftschaltanlage
380 kV

Zentrale Sil§~

Bild 1.

52

Lageplan der Zentrale und der Albulaumleitung in Sils, Masstab 1:4500

Bild 2. Einmiindung des Unterwasserkanals
(rechts) in die Albula unterhalb des Absiurz-
bauwerks. Modell 1:40 der Versuchsanstalt fiir
Wasserbau an der ETH
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durch ein Umleitgerinne von rund 200 m L#nge abgeschnit-
ten (Bild 1). Die Sohle des Unterwasserkanals konnte da-
durch 4 m tiefer als das heutige Albulabett gelegt werden,
woraus sich ein jahrlicher Energiegewinn von rd. 7 Mio kWh
ergab. In das Gerinne der Albula musste bei dieser Fluss-
korrektion unmittelbar oberhalb der Wasserriickgabe ein
entsprechend hohes Absturzbauwerk eingebaut werden. Seine
hydraulischen Dimensionen sind am Modell im Masstab 1:40
in der Versuchsanstalt fiir Wasserbau der ETH bestimmt
worden (Bild 2). Um zu verhindern, dass die Albula im Um-
leitgerinne Auflandungen erzeugt oder erodiert, musste die
Kontinuitit des Geschiebetriebes sichergestellt werden. Auch
hier lieferte die naturgetreue Nachbildung der zu erwarten-
den Verhiltnisse im Modell die notwendigen Aufschliisse. Zur
Erhshung der Schleppkraft hat man die Gerinnebreite unter-
halb des Absturzes um rund 15 % zegeniiber derjenigen ober-
halb verengt. Die Stabilitdt der Boschung und der Sohle
wurde durch einen Blockwurf erreicht.

2. Der Unterwasserkanal

Die Zentrale Sils ist mit vier Francisturbinen zu je
17,5 m3/s und mit drei kleineren Peltonturbinen zu insgesamt
3 m3[s Schluckvermogen ausgeriistet. Durch die Kombination
der beiden Turbinentypen wird der Hochst- und Niedrigst-
wasserspiegel im Unterwasser festgelegt. Die Minimallage
ist durch den Kkleinsten notwendigen Gegendruck hinter den
Francisturbinen, die Maximallage durch den erforderlichen
Freihang der Peltonrédder gegeben. Um diese Bedingungen
einzuhalten, wurde der Unterwasserstand sowohl rechnerisch
wie im Modell eingehend untersucht. Bei stréomendem Ab-
fluss hidngt er von den Verhiltnissen beim Zusammenfluss
des Unterwassers mit der Albula ab. Die Berechnung der
Wasserspiegellage oberhalb einer Stromvereinigung soll
nachstehend kurz beschrieben werden.

Nach H.Favre [1] kann der Wasserspiegel eines ge-
raden Gerinnes bei seitlichen Zufliissen wie folgt berechnet
werden:

Ngi— ,77”):}2 _ Ax M + (1 SN ,U) BU? = Qﬁ
k2 R,"/3 29 Um | 29 Fyp2
Az = Wasserspiegeldifferenz zwischen den betrachteten

Profilen » und o (unterhalb und oberhalb)

nicht denkbar. Die gleiche Annahme erlaubt zudem den
Schluss, dass die Wasserspiegel im Schnitt o und o’ gleich
hoch liegen, da sich bei gleichméssiger Geschwindigkeits-
verteilung kein Quergefille einstellen kann und eine sprung-
hafte Wasserspiegeldifferenz bei A aus Kontinuitdtsgriinden
nicht moglich ist. Damit kann der Wasserspiegel oberhalb
einer Stromvereinigung nach folgender Methode bestimmt
werden:

1. Der Wasserspiegel im Profil u wird mit der gewohn-
lichen Staukurvenformel von einem bekannten Profil «' her
berechnet.

2. Vom Profil w zum Profil o wird der Wasserspiegel mit
der Formel von H. Favre bestimmt. Der Uebergang der Pro-
filform zwischen den beiden Schnitten wird als stetig ange-
nommen. Die Geschwindigkeitskomponente v* ist bei pris-
matischen Nebengerinnen und scharfkantig ausgebildeten
Einmiindungen

v* = v, cos 8

3. Von den bekannten Wasserspiegeln in den Schnitten
o und o’ ausgehend, werden die Wasserspiegel oberhalb der
Vereinigung wieder mit der Staukurvenformel berechnet.

Um diesen Berechnungsgang anhand genauer Messwerte
nachzupriifen, wurden die Wasserspiegel in vier Vereinigun-
gen untersucht, die von H. 0. Anwar [2] im Flussbaulabora-
torium der TH Karlsruhe ausgemessen wurden. Die Vereini-
gungen bhestanden aus einem durchgehenden trapezférmigen
Hauptgerinne und einem trapezférmigen Nebengerinne mit
den Einmiindungswinkeln 22,5°, 45°, 67,5° und 90° (Bild 3).
Das Gefille beider Gerinne war 2 %, und die Rauhigkeit k =
57. Leider hat H. O. Anwar nur diejenigen Wasserspiegel ver-
dffentlicht, die sich bei den Wassermengen @, = 301/s und
Q,, = 15 1/s einstellten. Der Vergleich dieser Wasserspiegel
mit den errechneten in Bild 4 zeigt eine befriedigende Ueber-
einstimmung. Die Differenzen liegen unter 2 9% der Abfluss-
tiefe, so dass sie sich nur bei grosser Ueberhdhung darstellen
lassen, In diesem Zusammenhang miissen auch die umfang-
reichen Untersuchungen erwdhnt werden, die H. Favre selber
an Vereinigungen mit g8 = 90° durchgefiihrt hat und die den
angefiihrten Berechnungsgang ebenfalls bestdtigen [1, 3].

Bei der Vereinigung des Unterwasserkanals Sils mit der
Albula sind die Abflussverhéltnisse wesentlich komplizierter

Az = Abstand der betrachteten Profile als bei den Vereinigungen H.O. Anwars. Der seitliche Zu-
@ = Abflussmenge fluss, d.h. in diesem Falle die Albula, wird schon vor der
F = Benetzter Querschnitt Einmiindung in das Hauptgerinne durch das Absturzbauwerk
v = Q/F = mittlere Fliessgeschwindigkeit und durch die Kriimmung des Gerinnes stark gestort. Zudem
v¥ = Geschwindigkeitskomponente der seitlichen Zufliisse  ist das Hauptgerinne nicht durchgehend prismatisch, sondern
parallel zu v
R = Hydraulischer Radius
k — Rauhigkeitsbeiwert nach Strickler iy : i
of | Sikky
Diese Formel wird analog zur gewdhnlichen Staukurven- B | : ‘QQ
formel gehandhabt und geht in diese iiber, wenn @, = @, fem : SN
wird. Auf die Elnfuhrung der Gesch'wmdx'gkeltsvertel1ung im Vemigungsbereiqh o_\\¢
durchstromten Querschnitt durch die Beiwerte « und o’ soll J e
hier verzichtet werden, da diese Werte meistens nicht be- 3cm ~
kannt sind. Dieser Verzicht ist jedoch gleichbedeutend mit ——oxt— 0o, | i B =45°
der Annahme, dass die Geschwindigkeitsverteilung in jedem 2on TQ o
petrachteten Profil gleichmissig ist. Bei einer Vereinigung Tom ! \l
zweier Gerinne nach Bild 3 fiihrt dies zur Aussage, dass der L.__.r"’"“*-—oﬁo_
Wasserspiegel im Schnitt » einzig von den Abflussverhéltnis- 0 L
sen unterhalb der Vereinigung abhéingt. Eine Beriicksichti- Som
gung der Storung, die sich in Wirklichkeit auf einer be- ak a ﬁ]ﬁ pzs'ljso
stimmten Mischstrecke unterhalb des Schnittes u bemerkbar 2cm + “\ j
macht, ist ohne Einfiihrung der Geschwindigkeitsverteilung o i N
e
Vereinigungsbereich Bild 3 (links). g :
% q Of———{u uj Ja Scharfkantige Verei- — 3¢m x T T
£ u‘“l’I'\'!‘I'TW‘I'\‘l‘I‘I’["IJ: nigung zweier trapez- RIS B=90°
o TR IR . (T e 5 —4! formiger Gerinne un- 2o ; \\
Schz(i’fcl’ma—a u LIJI i tEEaen tem : Q ]
Bild 4 (rechts). Was- 0 fact H
of serspiegel in vier 0 100cm 200cm 300cm 400cm 500cm 600cm
Stromvereinigungen o Gemessene Werte im Hauptgerinne
e mit verschiedenen x Gemessene Werte im Nebengerinne
Schnitt b-b Einmiindungswinkeln Gerechnete Werte
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4 / SHe
Ve ivd : :
wurde Normalabfluss vorausgesetzt und die Wasserspiegel-
66500 Y2/ : " e 2 :
S - ol lage im Profil o geméss H. Favre in einem Schritt ermittelt.
/ A ﬁ:r;:drzl gemsssen Der Staukurvenfidcher vom Profil o zum Profil ¢ wurde an-
/ schliessend mit Hilfe eines Programmes zur Berechnung
& kontinuierlicher Abfliisse auf dem Digitalrechner IBM 650
T bestimmt. Der Vergleich der errechneten Werte mit den
66‘*.00O = = T = = Modellmessungen in Bild 5 zeigt, dass die gew&hlte Berech-
Betriebswasserfihrung som% < nungsmethode sinnvoll ist. Die Differenzen sind einerseits
auf die unzuldngliche rechnerische Erfassung der hydrau-
Bild 5. Wasserspiegellage am untersten Turbi-

nenauslauf in Abhidngigkeit der Wasserfiihrung
im Unterwasserkanal und in der Albula

im Vereinigungsbereich divergent. Indem die Betriebswasser-
mengen der Zentrale Sils zwischen 0 und 73 m3/s schwanken,
halten sie den mittleren Albulawassermengen von rd. 30 m3/s
im allgemeinen die Waage. Die Verhéltnisse &ndern sich je-
doch, wenn die Albula Hochwasser fiihrt und ihre Abfliisse
die Betriebswassermengen um ein Vielfaches tibersteigen.
Gegeniiber den Auswirkungen der Stromyvereinigung fallen
dann die Auswirkungen des gekriimmten Abflusses zu stark
ins Gewicht, so dass diese die Wasserspiegellage im Vereini-
gungbereich praktisch allein bestimmen.

Trotz dieser Erschwernisse wurde auch hier die ange-
fiihrte Berechnungsmethode angewandt. Im Profil « (Bild 1)

Bild 9.

luftschaltanlage
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Baustelle Sils am 2. Juli 1959. Vorn die Zentrale Sils, links hinten das bestehende Albulawerk der Stadt
Ziirich, im Zentrum das Absturzbauwerk, mit der anschliessenden Albulaumleitung, rechts hinten die Frei-

lischen Gegebenheiten und anderseits auf die besonders bei
hohen k-Werten beschridnkte Genauigkeit des Modells zu-
rickzufiihren.

Zur Vermeidung von Kavitationsschdden beim Anfahren
der Francisturbinen muss der Wasserstand an den Saug-
kriimmerenden 1,5 m iiber der Laufradebene liegen, Da das
Maschinenhaus aus wirtschaftlichen Griinden nicht tiefer
fundiert werden kann, ergibt sich daraus fiir den Unter-
wasserspiegel eine Sollkote von 666,50. Wie aus Bild 5 her-
vorgeht, liegen die Wasserstdnde am untersten Turbinen-
auslauf bei kleinen Betriebswassermengen unter dieser Soll-
kote. Der erforderliche Gegenstau kann deshalb nur mit
Hilfe von festen oder beweglichen Einbauten im Unterwas-
serkanal erzielt werden. Modellversuche mit einem Streich-
wehr von 35 m Linge am unteren Kanalende ergaben eine
mittlere Erhéhung des Unterwasserspiegels um 0,9 m; ein
solcher permanenter Gefédllsverlust wére jedoch unwirt-
schaftlich. An Stelle des
Streichwehrs hat man
deshalb eine Schiitze
eingebaut, die durch
einen automatischen
Pegel ferngesteuert
wurde, sobald Sunk-
oder Schwallwellen eine
Aenderung der Be-
triebswassermenge an-
zeigten. Die Schiitze
musste sich einerseits
beim  Schliessvorgang
senken, um den erfor-
derlichen Gegenstau auf
665,50 zu halten, und
anderseits beim Anfah-
ren heben, ohne einen
Riickstau zu verur-
sachen.

Im Modell wurden bei
der Nachbildung des
Schliessvorganges die
ungiinstigsten Verhilt-
nisse untersucht, indem
man bei trockengeleg-
ter Albula das Trieb-
wasser innert 30 Se-
kunden von 70 m3/s
auf 0 m3/s verringerte.
Gemessen wurden dabei
die  Endwasserspiegel
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Bild 8. Wasserspiegel im Unterwasser beim Anfahren der Turbinen
in Funktion der Zeit
Versuch 1 Versuch 2
Albulawasserfuhrung 30 m3/s 200 m3/s

Schiitzenschubgeschwindigkeit 268 cm/min 257 cm/min

im Unterwasserkanal, die sich nach etwa 6 bis 8 Minuten
einstellten, wenn die vom Stauschwall erzeugten Schwingun-
gen abgeklungen waren. Bild 6 gibt die Abhéngigkeit der
Endwasserspiegel von der Senkgeschwindigkeit der Schiitze
wieder und zeigt, dass die Sollkote 666,50 mit wirtschaft-
lichen Senkgeschwindigkeiten nicht erreicht werden kann.
Die fehlende Wassermenge muss deshalb in der Regel vor
dem Anfahren durch Leerlaufwasser gedeckt werden.

Das Oeffnen der Turbinen von Leerlauf (5,6 m3/s) auf
Vollast (70 m3/s) vollzieht sich innerhalb von 42 Sekunden.
Der Wasserspiegel am Saugkriimmerende steigt sofort nach
Oeffnungsbeginn an und erreicht nach 1 bis 1% min seinen
Maximalstand. Nachher sinkt er innerhalb von rund 5 min
auf den stationdren Abflusspiegel ab. Die maximalen
Schwallhdhen sind als Funktion der Hubgeschwindigkeit
in Bild 7 dargestellt, wobei die Albulawassermenge als Para-
meter eingefiihrt ist. Die Unstetigkeiten der Kurven sind
darauf zuriickzufiihren, dass auf Kote 668,60 verschiedene
Einbauten (im besonderen Kabelkandle) in den Unterwas-
serkanal ragen und die freie Oberfliche der schwingenden
Flissigkeit verringern. An Hand des Diagrammes in Bild 7
wurde die Hubgeschwindigkeit der Schiitze endgiiltig auf
250 cm/min festgelegt, und die Senkgeschwindigkeit der-
selben aus konstruktiven Griinden gleich gross angenommen.

Um auf Grund der Modellversuche allgemein giiltige
Aussagen fiir spidtere Projektierungsaufgaben zu gewinnen,
haben wir auch hier eine rechnerische Erfassung der Was-
serspiegelbewegung versucht. Den einfachsten Ansatz hiezu
lieferte die Kontinuitdtsbedingung:

ARF = [@ — (@; + Qu)] At

oder
Ah: Q_(Qu +Qu) At
F
Ah = Zunahme der Spiegelhdhe
@ — Betriebswasserfiihrung
@, — Uuber die Schiitze | abstrémende
Qu = unter der Schiitze | Wasserfithrung
F = freie Wasseroberfliche
At =  Zeitintervall

Die Lage des hochsten Wasserspiegels wurde mit dieser
Formel stichprobeweise fiir zwei Schwallversuche nachge-
rechnet, indem man analog zur Berechnung der Wasser-
schlosschwingungen mit der Anfangswertmethode operierte.
Beide Versuche bezogen sich auf das Oeffnen der Turbinen
von 5,6 auf 70 m3/s in 42 Sekunden. Sie unterschieden sich
lediglich durch die Albulawasserfiihrung und die Schiitzen-
hubgeschwindigkeit, die beim 1. Versuch 30 m3/s und 268
cm/min und beim 2. Versuch 200 m3/s und 257 cm/min be-
trugen. Wie Bild 8 zeigt, ist die Uebereinstimmung der im
Modell gemessenen mit den rechnerisch bestimmten Werten
iiberraschend gut.
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Zusammenfassung

Obwohl es sich bei der Albulaumleitung und beim Un-
terwasserkanal der Zentrale Sils im Vergleich zu andern
Wasserbauten um kleinere Objekte handelt, ergaben sich bei
deren Projektierung vielfdltige Probleme. Die Gesamtheit
derselben wurde im Modell untersucht und gelést. Um die
Ergebnisse der Modellmessungen im Hinblick auf andere
Projektierungsaufgaben verallgemeinern zu konnen, wurde
auch eine rechnerische Losung der Probleme angestrebt. Die
beiden angefiihrten Beispiele zeigen, dass eine solche Ver-
allgemeinerung fiir den Fall einer Bestimmung des Wasser-
spiegels in- und oberhalb einer Stromwvereinigung und fir
den Fall einer Bestimmung der maximalen Schwallhohen in
einem Unterwasserkanal mit Regulierschiitze moglich ist.
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Gedanken liber den Naturschutz

Von A. Ostertag, dipl. Ing., Ziirich DK 719.009

6. Einwande Fortsetzung von Seite 38

Unsere Darstellung der zwingenden Zuordnung von
Natureingriff und Giiterverbrauch diirfte nicht unwider-
sprochen bleiben. Die Industrie kommt in ihr zu gut weg.
Stets ist nur von letzten Kdufern, deren Bediirfnissen und
deren Verantwortungen die Rede, nicht von ihr und den
mit ihr verbundenen Zweigen der Wirtschaft, der Finanz
und der Politik. Und doch erleben wir tagtédglich, wie sehr
dieses unheimliche Geflecht, das gemeinhin den verwirren-
den Namen «Technik» trédgt, dem kleinen Einzelnen als
Grossmacht mit dem jeder Macht eigenen Herrschafts-
anspruch gegeniibertritt, ihn sowohl als Ké&ufer wie auch
als Arbeitnehmer in seinen Bann zieht und in seinen Dienst
zwingt. Im ersten Fall bietet es den Bediirftigen bereit-
willigst tausend verlockende Dinge und Dienste an, um-
garnt sie aber zugleich mit einer ausgekliigelten, nach wis-
senschaftlichen Methoden aufgezogenen Verkaufspropa-
ganda, weckt in ihnen unechte, iibersteigerte Bediirfnisse
und zwingt sie, mehr und anderes zu kaufen, als ihnen
gemiss ist. Im zweiten Fall gliedert sie die Arbeitsuchenden
in ihre Herstellungsbetriebe und Verteilorganisationen ein,
bietet ihnen Verdienst, Aufstiegs- und Entfaltungsmoglich-
keiten, aber stellt sie unerbittlich unter das wirtschaftliche
Grundgesetz fortgesetzter Produktivitdtssteigerung, das in
wesentlichen Belangen dem zuwiderlduft, was der Bestimmung
des Einzelnen entspriche. Dieser sieht sich somit in beiden
Fillen ohnméchtig der Allmacht einer unpersodnlichen Ver-
sorgungsapparatur ausgeliefert, die ihm zwar erfiillt, was
er glaubt begehren zu sollen, ihn aber zugleich mit Schuld
belastet, indem sie ihm wegnimmt, was ihn als Menschen
auszeichnet: die Freiheit zu wesensgeméssem Entscheiden
und die Wiirde der Beschriankung auf das Zustehende.

Diese selbe Apparatur versilindigt sich aber auch an der
Natur: Ihre Schliisselleute wissen ganz genau, wie sehr
nicht nur Ertrdge und Gewinne, sondern auch die Macht
ihrer Arbeitgeber mit den Giliterumsitzen steigen. Deshalb
fordern sie diese riicksichtslos und mit stdrksten Mitteln,
was zwangsldufig grossere Eingriffe in die Landschaft nach
sich zieht, Sie niitzen dabei die Unfdhigkeit der Kéufer aus,
echte Bediirfnisse von unechten zu unterscheiden und be-
tduben mit ihren hauptsédchlich auf die niedern Triebmecha-
nismen wirkenden Werbemitteln, was sich unter ihren Kun-
den an Verantwortungsbewusstsein noch regen sollte. Damit
verwunden sie mit der dussern Natur der Landschaft auch
die innere des Menschen.

Zu diesen schwerwiegenden Einwénden gesellen sich
weitere: Neben die unpersonlichen Michte der Herstellungs-
und Verteilapparatur treten die personlichen Arbeitsein-
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