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kann der Beitrag solange gestundet werden, wie das Grund-
stiick zur Erhaltung der Wirtschaftlichkeit des Betriebes ge-
nutzt werden muss. Diese Vorverlegung des Félligkeitster-
mins des Erschliessungsbeitrages soll auf den Eigentiimer
einen Druck ausiiben, sein noch nicht bebautes Grundstiick
zu liberbauen oder zur Ueberbauung zu verkaufen. Dieser
«sanfte» Druck wird durch die Baulandsteuer fiir unbebaute,
aber baureife Grundstlicke wesentlich verschéirft. Die ersten
zwel Jahre nach der Erschliessung sind 2 %, weitere zwei
Jahre 2,5 9, und schliesslich sogar 3 ¢ der sog. Steuermess-
zahl dem Fiskus abzuliefern. Diese strengen Besteuerungs-
massnahmen werden das ihre dazu beitragen, um das Ange-
bot an Bauland zu erhdhen.

Sickerstromungen als Folge von Stauspiegelschwankungen

Von J. Zeller, dipl. Ing. ETH, VAWEY), Ziirich

Im Staubereich unserer Hoch- und Niederdruckanlagen
findet man ofters Uferpartien, die als Folge von Stauspiegel-
absenkungen abrutschen oder doch in Form eines langsamen
Kriechens sich abwérts bewegen. Die dadurch entstehenden
Schédden sind oft gross und verursachen fiir die Wiederin-
standstellung erhebliche Aufwendungen. Nach eingehender
Untersuchung dieser Rutschungen erkannte man sehr bald,
dass die Boschungsstabilitdt vor allem durch Sickerstromun-
gen gestort wird. Der Vorgang ist etwa folgender: Beim Auf-
stau sickert Wasser in die betreffenden Uferpartien ein und
hebt den Grundwasserspiegel. Beim nachfolgenden Absenken
stromt das Wasser ins Staubecken zuriick und der Grund-
wasserspiegel senkt sich wieder. Je mnach der Schnel-
ligkeit der Stauspiegeldnderung und den Durchlédssigkeits-
eigenschaften des Bodens vermag der Grundwasserspiegel
dem Stauspiegel schneller oder langsamer zu folgen. Treten
bei einer Absenkung allzu konzentrierte Sickergefélle auf, so
kann die Standsicherheit der Boschung gefihrdet werden.
Hangquellen und Grundwasser-Aufstdsse sind eine bekannte
Begleiterscheinung. Die VAWE 1) setzte sich deshalb zum
Ziel, im Zusammenhang mit Stabilititsuntersuchungen an
Erdddmmen und Uferbéschungen bessere Unterlagen fiir die
rechnerische Beurteilung derartiger nichtstationdrer, zwei-
dimensionaler Sickerstromungen zu schaffen. In einer ersten
Untersuchungsreihe im Modellversuch wurde, speziell fiir Erd-
dimme mit zentralem Dichtungskern, das Ausstromen aus
dreieckformigen Grundwassertrigern gepriift. Diese Arbeit
wurde unter dem Titel «Sickerstromungen als Folge von
Stauspiegeldnderungen in Erdddmmen» [1] vercffentlicht.
Die Versuche wurden in einer zweiten Untersuchungsreihe
auf trapezformige, verschieden lange Grundwassertriger er-
weitert und sind Gegenstand dieses Aufsatzes. Die Messun-
gen lassen sich ausserdem verwenden zur Beurteilung der
Wirkung eines Teilaufstaues bzw. einer Teilabsenkung auf
die Boschungsstabilitdt, des Wasserspeichervermogens von
Grundwassertrigern (z.B. Grundwasseranreicherung) oder
der Arbeitsweise von Bewésserungs- und Entwésserungsan-
lagen 2). Von unserer Betrachtung ausgeschlossen sind jedoch
samtliche Félle, bei denen eine Durchsickerung von einem
Vorfluter zu einem anderen, bzw. zu einer freien Boschungs-
oberfliche stattfindet.

Auf eine eingehende Beschreibung der Versuchsdurch-
fiihrung und der Auswertung wollen wir verzichten und be-
schrianken uns auf einige wenige Einzelheiten, die die Ver-
suchsdurchfiihrung massgebend bestimmten. Der interes-
sierte Leser sei jedoch auf den frither erwdhnten Untersu-
chungsbericht [1] verwiesen.

1. Versuchsprogramm und Modellversuche

Gew&hlt wurde ein trapezférmiger Grundwassertriager
(Bild 1) mit einheitlicher Boschungsneigung 1:1 und varia-
bler Tragerldnge L. Die undurchlédssige Schicht befindet sich

1) Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Erdbau an der ETH,

2) Im Falle eines Systems von Entwisserungsgriaben ist die im
Versuch gewihlte senkrechte Begrenzung des Grundwassertrigers
als Symmetrieaxe zwischen zwei benachbarten parallelen Griben
anzunehmen.

Schweiz. Bauzeitung - 78. Jahrgang Heft 34 - 25. August 1960

Diese gedridngte Uebersicht iiber ein Gesetz, das 189
Paragraphen umfasst, mag gezeigt haben, dass das deutsche
Recht in Zukunft ein ganzes Instrumentarium anbietet, um
den Tendenzen, die es zu bekdmpfen gilt, entgegenzutreten.
Die einzelnen Werkzeuge erdffnen vor allem dann, wenn sie
wohl dosiert und in guter Kombination angewendet werden,
Moglichkeiten, wie sie bei uns nicht vorhanden sind. Was die
deutschen Lénder- und Gemeindebehdrden in der Praxis aus
dem Bundesbaugesetz machen, wird weitgehend liber dessen
Erfolg oder Misserfolg entscheiden.

Adresse des Verfassers: Dr. R. Stiideli, Kiisnacht ZH, Kusenstrasse 23.
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auf der Hohe der Beckensohle. Aufzunehmen war die «Sik-
kerlinie» in Abhéngigkeit der Zeit bei variablen Bodenkenn-
ziffern (Durchldssigkeitskoeffizient k in cm/s, Porositdt =,
in absoluter Grésse) und variabler Geschwindigkeit der Was-
serspiegeldnderung v in cm/s im Staubecken, welche im

dimensionslosen Quotienten vereinigt wurden. Dieser

8

Quotient kann als «Aehnlichkeitsfaktory bezeichnet werden,
d. h. unter Voraussetzung geometrisch gleichgeformter
Grundwassertriager ist der Sickerstromungsvorgang in ver-
schiedenen Grundwassertrdgern ein und derselbe, wenn die
k/(ng-v)-Werte libereinstimmen. Dies erlaubt eine {iber-
sichtliche Darstellung der Lage der Sickerlinie in Abhingig-
keit der Zeit und des k/(n,-v)-Wertes.

Bild 1. Sickerlinie bei vier

verschiedenen Grundwasser- L=865H 1

tragern flir den Fall rascher ——+————]— ————————————— —
Stauspiegelabsenkung, H |

k/(ns-v) = 0,70, Zeitpunkt

32 T, Boschungsneigung 1:1.
T bedeutet die Zeit, die be-
notigt wird, um den Stau-
spiegel beim Fillvorgang von
0 auf die H6he H zu heben,
bzw. beim Absenkvorgang
von H auf 0 zu senken. Im
librigen wird T ganz allge-
mein als Bezugsgrosse ver-
wendet, indem die im Ver-
such gemessenen Zeiten re-
lativ zu T' angegeben werden

Im Durchschnitt wurden die Sickerlinien bei 6 verschie-
denen Fk/(n,-v)-Werten untersucht iiber einen Bereich von
elwa 10-1 bis 5-102. Die Stauspiegeldnderungen wurden als
mit der Zeit linear verlaufend angenommen (siehe Bild 2).

Bild 2. In den Versuchen

vorausgesetzter Verlauf W Sp A
der Wasserspiegeldnde- H
rung beim Stau- und Ab- :
senkvorgang -7 - Zeit PR T Zeit

Fiir die modellméssige Untersuchung wurde das Analo-
gieverfahren nach Hele-Shaw verwendet (Stromung einer
zdhen Flissigkeit zwischen parallelen Platten mit kleinem
Zwischenraum). Die Versuchsdaten waren (siehe auch
Bild 1):

Spaltweite: 2,00 + 0,02 mm

Flissigkeit: Gulf-Nassdampf-Zylinderol, Viskositdt bei 16° C
= 163 Poise, spez. Gewicht, bei 16° C, ys ~ 0,935 gr/cm3.
Grundwassertrigerlingen L: 1,2 /3,6 /6,0 /8,7 H
Stauspiegelhdhe H 3): 20,0 cm

3) Fasst man die Messungen als Untersuchung iiber die Stro-
mungsvorginge bei Teilstau in einem Erddamm auf, so sind sinn-
gemiss folgende StauhOhen anzunehmen (giiltig fiir Boschungsnei-
gung 1:1):

rd. 83 % von H entsprechend L =12 H

rd. 28 % von H entsprechend L = 3,6 H

rd. 17 % von H entsprechend L = 6,0 H

rd. 12 % von H entsprechend L = 8,7 H
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Messquerschnitte: ldngs der Boschung (Hangquelle), bei
1,2 H[24 H[48 H und undurchlissiger vertikaler Be-
grenzung (ab Boschungsfuss gemessen)

Stauspiegeldnderungen: erzeugt durch Eintauchkorper; des-
sen Hub- bzw. Senkgeschwindigkeiten betrugenim Mittel:
mindestens 5-10-5 cm/s; hochstens 2-10-1 cm/s.

Die «Sickerlinien» wurden photographiert (Kontrastauf-
nahmen, Beleuchtung: Fluoreszenzlampen) und hierauf zu
den Diagrammen der Bilder 4 und 6 ausgewertet.

2. Versuchsresultate

Zur Veranschaulichung der Stromungsvorginge wurden
einzelne «Sickerlinien» fiir verschieden lange Grundwasser-
triger mit relativ kleiner bzw. grosser Durchlidssigkeit 4)
herausgezeichnet und in Abhédngigkeit der Zeit dargestellt.
Die Bilder 3 und 5 geben derartige Sickerlinien wieder. Sehr
deutlich geht daraus hervor, dass z.B. bei grosser Durch-
ldssigkeit die Sickerlinien sich leicht den verédnderten Stau-
spiegellagen anzupassen vermodgen, wogegen diese Anpas-
sung bei kleinem k-Wert ausserordentlich langsam erfolgt.

Derartige Abbildungen sind wohl anschaulich, miissten
aber fiir die verschiedensten k/(n,-v)-Werte aufgezeichnet
werden, wollte man damit ein wirkliches Instrument zur Be-
urteilung der Stréomungsvorgédnge schaffen. Wir ziehen des-
halb vor, die Lage der Sickerlinie in einem bestimmten
Schnitt des Grundwassertriagersin/ Abhingigkeit von k/(n; - v)
und der Zeit zu verfolgen und diese in Diagrammen darzu-
stellen. Das Ergebnis dieser Auswertungsart ist in den Bil-
dern 4 und 6 wiedergegeben. Sie ermdglicht fiir jeden prak-
tisch auftretenden Fall unter Voraussetzung eines geome-
trisch dhnlichen Grundwassertridgers, die Lage der Sicker-
linien in einem uns interessierenden Zeitpunkt zu zeichnen.
Als Abszisse wurde der k/(n,-v)-Wert und als Ordinate die
relative oder prozentuale Sickerlinienhohe aufgetragen. Die
kriftig ausgezogene Linie ist der Ort der Sickerlinie, wie er
sich gerade in dem Augenblick einstellt, bei dem der Stau-
spiegel seine Endlage erreicht hat. Sie wurde deshalb mit T
bezeichnet. Gestrichelte Kurvenpartien wurden durch Extra-
polationen erhalten oder sind sonstwie mit grésseren Unge-
nauigkeiten behaftet. An einem einfachen Beispiel soll nach-
folgend gezeigt werden, wie mit Hilfe der Diagramme von
Bild 4 die Sickerlinie bestimmt werden kann (siehe auch [1]).

Gegeben: Ufer eines Staubeckens, abgebdscht 1:1, un-
durchlidssige Schicht identisch mit Beckensohle; Bodenkenn-
ziffern: k = 10-2 cm/s, n, = 28 %, Grundwassertriagerliange
I, ~87H,H = 10,0 m.

Gesucht: «Sickerlinie» 24 Stunden nach Beginn der Ab-
senkung, ausgehend vom Vollstau bei totaler Entleerung des
Staubeckens. Die Absenkgeschwindigkeit des Stauspiegels
betrage 20 m/Tag (0,0231 cm/s).

10-2

)’ K
Losung: —— = 58 60081

Ny -V

= 1,55-100

Aus den Diagrammen der Abb. 4 ldsst sich nun an der Stelle
I/(ny-v) = 1,55 - 10° die Grundwasserspiegelhdhe zu dem
uns interessierenden Zeitpunkt ablesen. Diesen Zeitpunkt
miissen wir zur Absenkzeit T in Beziehung bringen und
finden:

T = H/V = 10,0/20,0 = 0,5 Tage = 12 Stunden,

d. h. die fiir eine vollstdndige Absenkung erforderliche Zeit
betrdgt T = 12 Std. Man beniitzt deshalb die Kurve 2 T und
findet die Grundwasserspiegelh6he in 9, von H an der Stelle:

L=12H
65 %

L=24H
86 %

L=48H
98 %

Li=8,1H
100 %

Hangquelle

40 %

Mit diesen fiinf Grundwasserspiegel-Punkten diirfte es
ohne Schwierigkeiten moglich sein, die «Sickerlinie» in An-
lehnung an Bild 3 zu konstruieren. Ist die zu untersuchende
Grundwassertrigerldnge L nicht identisch mit einem der im
Modell gemessenen Fille, so kann als Néherung zwischen
zwei benachbarten Fillen interpoliert werden.

1) Sind die k-Werte im Verhiiltnis zur Absenkgeschwindigkeit v
relativ klein, so wird auch k/(ns v) klein (der Einfluss von ng ist
gegeniiber demjenigen von k verhiltnismissig klein).
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Sind Fragen der Boschungsstabilitit zu beurteilen, so
ist man hin und wieder auf die Kenntnis des Stromungs-
netzes angewiesen. Leider stosst man bei der Konstruktion
eines derartigen Netzes auf erhebliche Schwierigkeiten, da
die «Sickerlinie» bei nichtstationdren Stromungen Kkeine
Grenzstromlinie mehr ist. Ausserdem muss man sich be-
wusst sein, dass ein solches Netz nur einen Momentanzustand
wiederzugeben vermag, da es sich laufend &ndert. Wir ver-
weisen auf die Untersuchungen von E.P.Nemecek [2], der
cine zweckmissige Methode zur Konstruktion derartiger
Stromungsnetze beschreibt. Sie ist anwendbar, wenn die
momentane Lage der Sickerlinie bekannt ist.

3. Zusammenfassung und Schlussbemerkungen

Fiir die Berechnung der Boschungsstabilitdt und die Be-
urteilung des Wasserhaushaltes von Grundwasserretentions-
becken oder von Be- und Entwésserungsproblemen ist die
Kenntnis des Sickerstromungsverlaufes als Folge von Was-
serspiegeldnderungen im Vorfluter (z.B. Staubecken) von
grosser Bedeutung. Mit Hilfe von Modellversuchen (Ana-
logieverfahren) wurde fiir die Boschungsneigung 1:1 und
verschiedene Grundwassertriagerlangen L der Verlauf der
«Sickerlinie» fiir den Einstrom- und Ausstréomvorgang in
Abhingigkeit der Bodenkennziffern k, n, und der Geschwin-
digkeit der Wasserspiegeldnderung im Vorfluter v unter-
sucht., Die vorliegenden Versuche sind als Ergidnzung ge-
dacht zu denjenigen iliber den «Sickerlinienverlauf» in Erd-
dammen [1]. Die Versuchsresultate sind in den Bildern 4 und
6 zusammengestellt. Die Bilder 3 und 5 geben einige typische
Sickerlinien wieder. Sie sind als Behelf fiir die Konstruktion
der Sickerlinie nach den Diagrammen der Bilder 4 und 6
gedacht.

Anhand der Diagramme ldsst sich folgendes feststellen:

Das FEinstromen erfolgt schneller als das Ausstromen.
Diese Erscheinung ist umso weniger ausgeprigt, je ldnger
der Grundwassertrdger ist. Als Beispiel diene der Fall
k[(ng-v) = 10+1. In nachfolgender Tabelle sind die Zeiten
(entnommen aus den Bildern 4 und 6) angegeben, die be-
notigt werden, bis der Grundwassertridger sich vollstindig
entleert bzw. beim Stauvorgang vollstdndig gefiillt hat.

Grundwasser-
2
triigerlinge L 1,2H 3.6H | 6,0H |87H
Zeit fir vollstdndige
Entleerung etwa 9:T 47T 84 T 170 T gilltig fur
Fillung etwa il 6T 12T 32T | k/(ns-v) = 1041
Erforderliche Mehr-
zeit fiir die Entleerung | 9mal |7.8mal | 7Tmal |5,3mal
gegeniiber der Fullung

Der Unterschied im Zeitbedarf ist bei grossen k/(ns cv)-
Werten wesentlich geringer als bei kleinen, oder anders aus-
gedriickt: bei grosser Durchldssigkeit, aber konstantem n;
und v ist z. B. der Unterschied geringer als bei Kkleiner Durch-
ldssigkeit. Aus Beobachtungen am Modell und obiger Fest-
stellung geht hervor, dass beim Ausstréomvorgang das Auf-
treten der Hangquelle und der damit verbundenen Effekte
einen wesentlichen Anteil an der zeitlichen Verzégerung ge-
geniiber dem Einstromvorgang hat.

In die Praxis libertragen bedeutet dies, dass bei Grund-
wassertragern, die z. B. als Retentionsbecken verwendet wer-
den, der Fiillvorgang in einer um ein Mehrfaches kiirzeren
Zeit bewerkstelligt werden kann als der Entleerungsvor-
gang, solange es sich um Wasserspiegelvariationen des Vor-
fluters in der Grossenordnung von H handelt. Derartige
Becken sind deshalb bei wenig tief liegender undurchldssiger
Schicht kaum zur Deckung grosserer Wassermengenspitzen
geeignet. Betriagt die Wasserspiegelinderung des Vorfluters
jedoch nur einen Bruchteil der Wassertiefe H, so ist der Un-
terschied zwischen Fiill- und Entleerungszeit gering.

Einfluss der Grundwassertrigerlinge L auf den Stro-
mungsvorgang:
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Bild 8. Absenkvorgang: Sickerlinien fiir verschieden lange Grundwassertridger mit der Zeit T als Parameter. Obere Reihe: schnelles Absenken, k/(ns-v) = 0,70. Untere Reihe: langsames Absenken, k/(ns-v) = 100,0, Der Beriihrungspunkt der Sickerlinie mit der Boschung ist mit
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Tafel 42

Messquerschnitt bei 1,2 H

Messquerschnitt bei 2,4 H

Messquerschnitt bei 4,8 H Messquerschnitt an der senkrechten

Begrenzung des Grundwassertrigers
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%  GW-Sp.ander senkrechten Begrenzung Bild 7 (links). Absenkvorgang: %
100 \’T’;ﬁ Lage des Grundwasserspiegels am 100 ___‘ __________
=Mt 77 Boschungsrand (feine Linien) und va r
80 %;\ AT % der senkrechten Trigerbegrenzung 80 ! ; 8/
=\ %% (kriftige Linien) zur Zeit T in UL 7
o 80 veﬁ% Y3l Abhingigkeit von k/(nev) und a5 a8l
N EE& W o verschiedenen Grundwassertriager- % =i ; B
e = lingen L 1= X 5 3?/ 'f‘:’/
E== \AJ ~ N .:/
Bild 8 (rechts). Fiillvorgang: Lage | ‘ ] /
20 des Grundwasserspiegels an der 20 T 1 T
== & senkrechten Grundwasser-Triger- } i i i ‘ '1 ‘ | ;: ‘ {l »
0 ; 3 ; e ;v begrenzung zur Zeit T in Abhin- 0 : : : ns- v
10 10 10 10 . 100 10 gigkeit von k/(ns-v) und verschie- 10° 10! 10" GW-Sp.ander 10" 0

GW-Sp. am Boschungsrand

Beim Absenkvorgang ist der Einfluss der Grundwasser-
trigerlinge L auf die Lage der Hangquelle bei kurzem
Grundwassertridger gut splirbar, wird aber verschwindend
klein fiir L > 5 H (siehe Bild 7). Der Unterschied ist umso
kleiner, je n#dher die Kurven in Bild 7 beieinander liegen.
Hingegen ist der Grundwasserspiegel an der senkrechten Be-
grenzung des Grundwassertrdgers sehr stark von dessen
Linge abhingig. Erst bei L > 15 H diirfte der Einfluss ver-
schwindend klein werden.

Beim Fiillvorgang ist in erster Linie der Grundwasser-
spiegel an der senkrechten Begrenzung von Interesse. Auch
dort nimmt der Einfluss auf den zeitlichen Verlauf des
Grundwasserspiegels mit zunehmendem L ab. Schétzungs-
weise ist bei L > 15 H der Einfluss sehr gering (siehe Bild 8).

Aus dieser Betrachtung darf entnommen werden, dass
fiir langgestreckte Grundwassertridger der Unterschied im
Verlauf der Sickerlinie (bdschungsnaher Teil) gegeniiber
L = 8,7 H klein ist. Die Abweichungen betragen wenige Pro-
zente. Diese Versuche diirfen deshalb als gute Ndherung fiir
L > 8,7 H betrachtet werden.

Nachwort

Auf eine analytische Erfassung des Problems wurde ver-
zichtet, da infolge grosser mathematischer Schwierigkeiten
bis heute keine allgemein anwendbaren Berechnungsverfah-
ren vorliegen. An der VAWE wird gegenwirtig ein ge-
eignetes Niherungsverfahren gesucht. In einem weiteren
Aufsatz beabsichtigen wir, den zeitlichen Ablauf der Sicker-
stromung fiir gleich lange, aber verschieden méchtige Grund-
wassertrager zu diskutieren, d.h. Grundwassertrdger mit
gegeniiber der Beckensohle tiefer liegender undurchlédssiger
Schicht. Die Versuche sind bereits abgeschlossen.

Prof. G. Schnitter, Direktor der Versuchsanstalt, hat in
verdankenswerter Weise die Untersuchung und die Ver-
offentlichung der Messergebnisse ermoglicht. Der Dank gilt
auch Herrn O. Pletscher, der die Versuche mit viel Sorgfalt
ausfiihrte und auswertete.
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Mitteilungen

Eidg. Wohnbaukommission. In ihrem Bulletin Nr.1, er-
schienen im Juni 1959, hatte die Eidg. Wohnbaukommission
zu grundlegenden Fragen der rationellen Organisation bei
der Planung und Bauausfiihrung Stellung genommen. Das im
Juni 1960 erschienene Bulletin Nr. 2 enthélt grundsétzliche
Betrachtungen zum Problem der Normung und Typisierung.
Es wird festgestellt, dass in der Schweiz auf diesem Gebiete
schon viel geleistet worden ist und es sich deshalb nicht
darum handelt, etwas Neues einzufiihren, sondern darum, Be-
stehendes sinnvoll zu ergidnzen und zu koordinieren. Schwei-
zerische Normen konnen nur durch Zusammenarbeit aller
interessierten Kreise aus den Gebieten der Produktion, Pro-
jektierung und Ausfiihrung geschaffen werden. Da es Sache
der zustdndigen Fachkreise und nicht der Eidg. Wohnbau-
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denen Grundwassertriagerlangen L

senkrechten Begrenzung

kommission ist, die Detailarbeit an die Hand zu nehmen, be-
schriankt sich die Kommission darauf, zu zeigen, wo im
Wohnungsbau eine Normung moglich und zweckméssig er-
scheint. Die wiinschbaren Normen wurden in zwei Haupt-
gruppen aufgeteilt: einerseits fiir die Projektierung (INor-
men fiir Berechnung, Baueingabe, Projektpldne, Submission
und Bauteile), anderseits fiir die Ausfiihrung (Normen fiir
Qualitdt, Bausteine, Installationen, Fenster und Tiiren, In-
nenausbau sowie fiir Leitungen und Kanalisationen). Die
Eidg. Wohnbaukommission gibt der Hoffnung Ausdruck,
dass ihre Anregungen von den zustédndigen Fachleuten bzw.
Organisationen aufgegriffen werden und schliesslich zur Ver-
wirklichung einer fiir unsere Verhdltnisse zweckméssigen
Normung und Typisierung fiihren (siehe auch S.555 dieses
Heftes).

Der Schweizerische Wasserwirtschaftsverband begeht
heute die Feier seines fiinfzigjihrigen Bestehens, deren Pro-
gramm in der SBZ 1960, S. 478 angekiindigt worden ist. Zu
diesem grossen Tage gratulieren wir dem Verband und be-
sonders seinen Leitern, Prisident Stdnderat Dr. K. Obrecht
in Solothurn und Direktor Ing. G. A. Tondury in Baden, aufs
herzlichste. Mit Fug und Recht wird heute in Baden, sowie
morgen und i{ibermorgen auf Exkursionen ausgiebig gefeiert.
Der Wasserwirtschaftsverband hat in unermiidlicher, sorg-
filtiger Arbeit auf den vielen Zweigen seines Tétigkeitsge-
bietes Vorziigliches geleistet, sei es in Form bahnbrechender
Initiativen, sei es in zdhem Verfolgen ferner Ziele, de-
ren manche viel n#hergeriickt sind. Dariiber gibt das
Jubildumsheft seiner Zeitschrift, das ganz hervorragend ge-
staltet ist, erschopfend Auskunft. Auch legt es Zeugnis ab
vom guten Geiste, in welchem der Verband gefiihrt ist und
der ihm allseitiges Ansehen verschafft. All das dankt man in
erster Linie der Personlichkeit des Direktors, der den heu-
tigen Tag auch als Kronung seiner nunmehr zehnjdhrigen
T#tigkeit betrachten darf. Begliickwiinschen aber mochten
wir auch unsern alten Kollegen Ing. Dr. 4. Hdrry, der dem
Wasserwirtschaftsverband von 1910 bis 1951 als Geschéfts-
fiihrer gedient hat und dem es vergdnnt ist, das Jubildum
in guter Gesundheit mitzufeiern.

Die Mackinac-Strassenbriicke, die lingste Héngebriicke
der Welt, ist pilinktlich wie vorgesehen am 1. November 1957
dem Verkehr iibergeben worden. Ueber die einzelnen Aspekte
dieses imposanten Bauwerkes hat die SBZ wiederholt berich-
tet, so 1954 S. 11, 1955 S. 78, 1956 S. 164 und 287, 1957 S. 780
und 1959 S. 128. In einem ganz kurzen Ueberblick seien
einige Angaben nochmals zusammengefasst anhand einer
abschliessenden Verdffentlichung in «Civil Engineering», Vol.
29, No. 1. Das Bauwerk umfasst 2630 m Héngebriicke,
2840 m Fachwerkbalkenbriicke und 2520 m Anschluss-Stras-
sen mit Kunstbauten. Hauptfeld der Hingebriicke 1160 m
lang, beidseitig anschliessend Héangefelder von je 550 m, Fel-
der der Fachwerkbriicke 49 bis 168 m Lénge. Briickenbreite
(Fahrbahnen und Gehwege) 16,5 m, grosste Hohe liber Was-
serspiegel 47 m, Durchmesser der Hauptkabel 750 mm,
Hohe der Pylone tiber Wasserspiegel 168 m, Total 34 Pfeiler,
15 bis 60 m tief. Verhédltnis Hohe der Versteifungstridger zur
Hauptspannweite = 11,58 : 1160 = 1 : 100. Gesamtbaukosten
rund 80 Mio Dollars, davon Unterbau 26, Oberbau 44 Mio,
Rest Anschliisse.
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