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SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG
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ORBAN DES SCHWEIZERISCHEN INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS §.1.A. UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENOSSISCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE 6.E.P.

Neu- und Umbauten der Bernischen Molkereischule Riitti, Zollikofen

A. Aufgaben und Ziele der Molkereischule
Von Dr. H. Hofer, dipl. Ing. agr., Direktor der Molkereischule Ritti

In allen Wirtschaftszweigen stellt das Problem des
Nachwuchses heute grosse Aufgaben. Das Streben nach Er-
haltung des Berufsstandes einerseits und der Druck des Kon-
kurrenzkampfes anderseits zwingen jede Berufsgruppe, die
Aus- und Weiterbildung der jungen Generation, die spéter
einmal Tridger des Berufes werden und als solche die Wirt-
schaft eines Landes erhalten wird, mit der grossten Aufmerk-
samkeit zu verfolgen. Zur Erreichung dieses Zieles werden
Fachschulen unterhalten und mit namhaften Mitteln ver-
sehen, damit diese mit dem neuesten Stand der Technik
Schritt halten kénnen. Auch auf dem Gebiet der Milchwirt-
schaft haben sich die Verhéltnisse im Laufe der Zeit grund-
legend gedndert. Durch die neueren wissenschaftlichen Er-
kenntnisse ist die Fabrikationstechnik wesentlich verfeinert
worden. Zugleich sind die Anforderungen des Handels so ge-
stiegen, dass ihnen nur ein sorgfiltig ausgebildetes Personal
geniigen kann.

Dank des grossziigigen Ausbaus ist die Bernische Mol-
kereischule — neben den drei anderen schweizerischen Mol-
kereischulen gegenwdirtig die grosste — heute in der Lage,
entscheidend in die Auswahl und Ausbildung des Nachwuch-
ses einzugreifen. Diese Ausbildung umfasst die verschieden-
sten wirtschaftlichen und technischen Gebiete der Milchwirt-
schaft; sie wird wahrend der Dauer eines Jahres in theo-
retischem und praktischem Unterricht erteilt, Sie ist neben
der erfolgreich abgeschlossenen Lehrlingspriifung eine Vor-
aussetzung fiir die Zulassung zur Meisterpriifung.

Neben der allgemeinen milchwirtschaftlichen Ausbildung
spielt heute die Spezialisierung eine immer grossere Rolle.
Es ist unverkennbar, dass in der modernen Wirtschaft cine
ausgeprigte Tendenz zum Spezialistentum besteht. Dieser
Tatsache hat man sich —- im vollen Bewusstsein der Nach-
teile und Gefahren — bei der Planung des Neubaus der Mol-
kereischule nicht verschlossen. Dies dussert sich darin, dass
neben einer Musterkéserei drei weitere, in sich geschlossene
Abteilungen (Butterei, Milchspezialitdten, Weichkéserei) ent-
standen sind, die von tilichtigen Praktikern betreut werden.
Infolge der besonderen Anforderungen der stddtischen Milch-
versorgung, die neben der herkémmlichen eine ganz spezielle
Ausbildung technischer Art verlangt, ist im Laufe der Zeit
der Beruf des Molkeristen entstanden. Diese Entwicklung
wird die Schule in Zukunft vor neue Aufgaben stellen.

Neben den verschiedenen Aufgaben und Pflichten, die
der Schule aus der Ausbildung und Forderung des Nach-
wuchses erwachsen, wirkt sie auch als wichtiges Bindeglied
zwischen Wissenschaft und Praxis. Gerade diese Zwischen-
stellung ermoglicht es ihr, den praktischen und theoretischen
Schulbetrieb immer wieder zu beleben und die neuen Erkennt-
nisse nutzbringend anzuwenden, Die kantonale Zentralstelle
des milchwirtschaftlichen Kontroll- und Beratungsdienstes
wird von der Molkereischule betreut, und gerade dieser Kon-
takt mit der Praxis bewirkt, dass sich die Schule ihrer Auf-
gabe als Dienerin und Foérderin der Milchwirtschaft niemals
entfremden kann. Mit der Mitarbeit im milchwirtschaftlichen
Kontroll- und Beratungsdienst erfiillt sie auch eine wertvolle
Aufgabe in den unablidssigen Bemiihungen um die Forderung
der Qualitdtsproduktion.

Die Verbundenheit mit der Praxis verpflichtet aber auch,
mit den neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen Schritt
zu halten und an der Erforschung ungeklédrter Probleme rege
mitzuarbeiten. Die Intensivierung in der Landwirtschaft stellt
nicht nur die Absatzorganisationen vor immer neue Auf-
gaben, sondern bereitet auch dem Gérungsgewerbe, wie es

Schweiz. Bauzeitung -+ 78. Jahrgang Heft 31 - 4. August 1960

DX 637.13:727.4 Hierzu Tafeln 35/38

die Emmentalerkiserei darstellt, neue Probleme biologischer
Natur. Auch diese Tatsache wurde beim Neubau beriick-
sichtigt, und heute kann die Schule dank der zur Verfligung
gestellten Mittel ihre Aufgabe als milchwirtschaftliche Ver-
suchs- und Untersuchungsstation besser erfiillen.

Durch die stete Zunahme der Produktion ist die schwei-
zerische Milchwirtschaft mehr denn je auf den Export an-
gewiesen. Sie kann aber bei den heutigen hohen Produktions-
kosten auf dem Weltmarkt nur bestehen, wenn ihre Pro-
dukte einen Qualitdtsvorsprung aufweisen. Mit dem Begriff
Qualitit ist der Faktor Mensch aber aufs engste verbunden.
Trotz allen technischen Fortschritten hdngt der Betriebs-
erfolg in der Milchwirtschaft neben den notwendigen wissen-
schaftlichen Grundlagen und den entsprechenden technischen
Einrichtungen in hohem Masse vom Ko6nnen des Menschen
ab. Aus diesem Grund ist die Verpflichtung einer Schule
gegeniiber der Allgemeinheit gross.

Das Einzugsgebiet der Bernischen Molkereischule be-
schriankt sich ldngst nicht mehr auf das Gebiet des Kan-
tons Bern, sondern umfasst grosse Teile der iibrigen Schweiz.
Jahrlich besuchen 46 Schiiler in zwei Jahreskursen die Schule,
der Anteil der Berner betrédgt 50 bis 60 %. Seit dem Bestehen
der Molkereischule haben iiber 4300 Absolventen eine fach-
liche Ausbildung erhalten, und heute finden wir Ehemalige in
grosser Zahl als Milchkédufer und Betriebsleiter in Késereien,
Molkereien und Milchhandlungen, in leitender Stellung in den
milechwirtschaftlichen Organisationen, als Direktoren in In-
dustrie- und Handelsunternehmungen, als Inspektoren und
als Laboratoriumsleiter im In- und Ausland. Dass der Name
Riitti weit iiber die Landesgrenzen hinaus einen guten Ruf
hat, ist aber nicht nur der Schule zuzuschreiben, sondern es
waren vor allem unsere Schiiler, die durch ihre Bewéahrung
wesentlich dazu beigetragen haben.

Die Bernische Molkereischule hat ein modernes und
grossziigiges Aussehen erhalten, das aber allein iliber Erfolg
oder Misserfolg unserer Téatigkeit nicht entscheiden wird.
Vielmehr werden es immer und immer wieder die charakter-
lichen Eigenschaften und geistigen Fédhigkeiten der Lehrer
und Schiiler sein, die zum Gelingen der Bemiihungen fiihren
werden. Die Rechtfertigung der Existenz einer modern aus-
gebauten Molkereischule liegt bei der jungen Generation, die
durch ihre Bewdhrung beweisen wird, dass die Bemiihungen
von Schulleitung und Lehrerschaft auf fruchtbaren Boden
gefallen sind.

B. Bauprogramm und Bauausfiihrung

Von Arch. K. Miiller-Wipf, Bern
a) Das Bauprogramm

Der Schulbetrieb, der verschiedene Abteilungen umfasst,
war teilweise in veralteten Gebduden untergebracht. Ein mit
dem Kantonsbaumeister und der Schulleitung bereinigtes
Sanierungsprogramm ergab fiir die erste Bauetappe folgende
Teilaufgaben:

Verwaltung: Renovation der Rédume

Konviktbetrieb: Neugestaltung der Kiiche und der Vor-
ratsrdume, Einrichtung einer neuzeit-
lichen Waschkiiche sowie von Schiiler-
und Angestellten-Aufenthaltsrdumen

Kisereiinspektorat: Renovation der Laboratorien

Prakt. Unterricht:
Theoret. Unterricht:
Techn. Dienst:
Werkstatten:

Neue Produktions- und Lagerrdume
Neue Laborrdume, neuer Vortragssaal
Neue Warme- und Kéltezentrale
Umbau des alten Kesselhauses zu
Werkstédtten fiir Schiiler und Werk-
fiihrer, fiir Unterricht und Unterhalt
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Bild 2. Untergeschoss, 1:300
Raum Zweck Temp. Feuchtigk. Luft-
wechsel
Nr. °C in % pro h
01 Garraum Greyerzer 16 ... 22 85...90 0;6/... 1,0
02 Gérraum Tilsiter 16 ... 22 85... 90 0,5... 1,0
03 Garraum Emmentaler 18 ... 24 85 ... 90 1.0,. .. 1,6
04 Garraum Emmentaler 18... 24 85 ... 90 1,0 1,5
05 Garraum Emmentaler 18... 24 85... 90 1,0...1,5
06 Lagerraum Emmentaler 12 85... 95 0,5
07 Salzbadkeller (Bild 7) 12 90 05...1,0
08 Lagerkeller Tilsiter 12 85... 95 1,0
09 Lagerkeller Greyerzer 12 85 ... 95 1,0
010 Lagerkeller Magerkise 10 85 ... 95 0,5...1,0
011 Lagerkeller Ortsreserve 12 85...95 0,5 y
012 Kiihlmaschinen und elektr,
Hauptverteiler (Bild 8)
013 Kiihlraum 0...4 4 ‘
014 Lagerkeller Weichkise 8 i 12 95 0,6...2,0
015 Lagerkeller Weichkése 12 95 0,5...2,0
016 Lagerkeller Weichkiise 8..12 9 0,5...2,0 1
017 und 018 Versuchskeller mit Fein-
regulierung des Klimas 6oq 30 65 95 1 b o dot ol e el e 2
019, 020 und 021 Spezielle Weichkiise 12 95 0 ...1,5 .t ||
022 Versuchskeller 12 95 0 ..156
023 Packraum Bild 1. Lageplan der Molkereischule Riitti, Zollikofen, 1:2000. 1 Kon-

024 Schichtspeicher mit elektr. Heizung

025 KFlaschenraum

a) KFlaschenreinigungsmaschine
b) Kiihlwasserbassin m. Pumpen (Reinigungszwecke)
c¢) Waschplatz fiir Kidsedeckel
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viktgebidude, 2 Neues Betriebsgebiude, 3 Zwischengebdude mit Wir-
mezentrale und Tiefkiihlanlage, 4 Werkstattgebiude, 5 Schulge-
biude, 6 Alter Kiisespeicher mit Wohnungen, 7 Garagen, 8 Treib-
haus und Gemiisegarten, 9 Schweinestallungen, 10 Werkfiihrer-
wohnhaus
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Bild 3. Erdgeschoss 1:300

1 und 2 Milchgaden fiir Hartkédserei mit
Ausziehgestellen fiir Gebsen

3 Butterei
a Mehrzweckerhitzer
b Butterfertiger Alpina
c Butterfertiger Ott
d Eiswiirfelmaschine
e Arbeitstische
f SIG-Modelliermaschine
g Waschtrog mit Dampftisch
h Bestandteileschrank

4 Milchspezialitidten
a zwei Milchlagertanks
b Rahmreifer
¢ Flichenmilchkiihler
d Schaltschrank
e Mehrzweckerhitzer
f Sturza-Sterilisator
g Joghurtbad
h Plattenpasteurisationsanlage APV
i Zentrifuge Westfalia
k Homogenisiermaschine Rannie
1 Flaschenabfiillmaschine Udec
m Eiscrémeanlage
n Kulturenschrank
o Joghurtschrank

Schweiz. Bauzeitung 78. Jahrgang Heft 31

5 Sterilisation
a Sterilisationsapparat fiir Weichkéserei
b Sterilisationsapparat fiir Kulturen-
bereitung

6 Depot fiir Gerdte und Harasse

7 Kiihlraum

8 WeichkésereiI fiir Tilsiter- u. Schmierkise
a Mehrzweckerhitzer
b Tilsiter-Kessi
¢ Edamerwanne

9und 12 Abtropfraume

10 Salzraum

11 Weichkiserei IT flir Schimmelkise, mit
Fabrikationswannen

w

1
1
1
16 Milchannahme und Kannenwischerei

a Kannenrollbahn

b automatische Waage

¢ Milchbassin

d Milchpumpe und Milchfilter

e Lingskannenwaschmaschine

f Biirstenkannenwaschmaschine

g Kannenstapelplatz mit Abtropfgestellen

Depot fiir Gerite, Flaschen und Verpackung

'S

Putzgerite

o

Treppenhaus

+ 4. August 1960
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Bild 4. Querschnitt 1:300 durch das Fabrikationsgebiude

17 Werkfiithrerbiiro
18 Hartkéserei
a zwei Késekessi, an Betriebsdampf
angeschlossen
b zwei Kisekessi, an el. Schichtspeicher
angeschlossen
¢ Kisepresstische
d Zentrifuge mit Bassin
e Waschtrog mit Dampftisch
f Wasserfilter
19 Warenlift
20 Verladerampe
21 Zufahrtshof mit Brennstoffeinfiillschdchten
22 Wirmezentrale (Luftraum)

23 Haupteingang

24 Schiilergarderobe mit Einzelgarderobe-
kasten

25 Schiilerwaschraum mit vier Duschen, zwei
‘WC und Putzraum mit Boiler

26 Hochkamin

509




|
N
a2t

/
10 !

101

102

il

\

5 01 5 1

Bild 5. Obergeschoss, 1:300 105 Werkfiihrerbiiro

106 WC Lehrer und Putzraum

107 WC Schiiler
108 Reserveraum
109 Vorhalle

101 Depot fiir Glaswaren und Gerite
102 Speziallabor

103 Waagraum und Instrumente

104 Waschraum fur Laborgerite

Die Anordnung der verschiedenen Gebdude geht aus dem
Lageplan Bild 1 hervor. In spidteren Etappen sollen neue
Stallungen fiir die Schweinezucht errichtet, und der Ver-
kaufsladen soll um- oder neugebaut werden. An Garagen
und im Gartenbau sind schrittweise Umstellungen durch be-
triebseigene Krifte vorgesehen. In gleicher Weise sind auch
die Wohnungen der Werkfiihrer zu unterhalten. Ein alter
Kisespeicher muss beseitigt werden.

Der Neubau fiir die Produktions-, Labor- und Lagerrdiume
stellte die Hauptaufgabe dar. Ein Umbau des vorhandenen
Gebdudes hitte grosse betriebliche und bauliche Schwierig-
keiten und schliesslich trotz betrédchtlicher Kosten keine
Dauerlosung ergeben. Eine Konzentration der Rdume in einen
mehrgeschossigen Bau erwies sich als moglich und kosten-
missig giinstig. Das Raumprogramm, das in den Legenden
zu den Bildern 2, 3 und 5 einzeln aufgefiihrt ist, umfasst fol-
gende Raumgruppen: Untergeschoss: Kisereifungs- und La-
gerkeller samt Nebenrdumen. Erdgeschoss: Milchannahme,
Fabrikationsrdume fiir Hart- und Weichkése, Butterei, Milch-

Hartkisekeller

Bild 6.
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110 Vortragssaal fiir rd. 150 Personen (Bild 10)

111 Nebenraum fiir Stithle und Tische

113 Labor-Unterkurs

114 Fachlehrer und Apparate fiir Milch-
eindampfung

115 Bakteriologisches Labor

116 Chemisches Labor, Oberkurs

spezialititen samt Nebenrdumen. 1.Stock: Laborrdume fur
die Schiiler sowie ein kleiner Saal. Dachraum: Ventilations-
maschinen und Kanile, Reservematerial. Eine Beeintrachti-
gung der Wohnbauten in der weiteren Umgebung wurde
durch die Anordnung der Milchannahmerampe in einem
gegen diese abgewendelen Hof vermieden. In einem niederen
Anbau zwischen Hauptbau und Werkstattbau sind die Tief-
kiihlanlage mit Mietfdchern, die Warmezentrale mit Brenn-
stofflager und die Schiilergarderoben angeordnet.

Die Baukosten fiir das neue Betriebsgebdude und den
Zwischenbau betragen 2 442 500 Fr. bei 14 810 m? umbautem
Raum oder 165 Fr.m3. In diesem Preis sind alle Maschi-
nen, Apparate, Installationen und Isolationen fiir Kélte-
und Wirmeanlagen inbegriffen, jedoch sind alle Molkerei-
maschinen und molkereitechnischen Apparate ausge-
schlossen.

Bauzeit: Fiir die Vorbereitung, vom Vorprojekt bis Bau-
beginn, wurden rd. 36 Monate und fiir die Ausfiihrung 22 Mo-
nate beansprucht.

Salzbadkeller

Bild 7.
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Bild 8. Kiltezentrale; links unten: Kompressor-Aggregate, dariiber Kéltemittel-

Bild 9. Wirmespeicher fiir Gebdudeheizung

Verteiltableau; Mitte: die beiden Eiswasserbehidlter; rechts hinten: Eiswasser-

pumpen mit Eiswasserleitungen; rechts vorn: elektrisches Verteiltableau

b) Anordnung der Raumgruppen

Untergeschoss (Bild 2). In den Késereifungs- und Lager-
rdumen sind die mit moglichst geringem Energieaufwand
regulierbaren klimatischen Verhéltnisse filir das Lagergut
wichtiger als Tageslicht. Diese Rdume konnten vorteilhaft
im Untergeschoss, grosstenteils ganz unter Boden eingebaut
werden. Die Raumabmessungen richten sich nach den Lager-
stellen und dem notwendigen Platz fiir die Késepflege
(Bild 6). Eine sorgfidltige Raumausniitzung ist wegen den
sehr hohen Raumkosten notwendig. Die meisten Keller sind
heiz- und kiihlbar. Die Kéltezentrale (Raum 012) ist in den
Schwerpunkt der Kilteverbrauchsstellen gelegt worden
(Bild 8).

Erdgeschoss (Bild 3). In den Fabrikationsrdumen wer-
den sozusagen alle auf dem schweizerischen Markt erhilt-
lichen Michprodukte angefertigt. Die Anordnung und Aus-
wahl der Molkerei-Maschinen wurde vom Betrieb besorgt.
Dabei musste auf eine musterhafte Abwicklung des Arbeits-
ganges geachtet und zudem jeder Raum geniigend gross be-
messen werden, um eine gute Demonstration aller Vorginge

Bild 10. Vortragssaal
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vor den Schiilern zu erméglichen. Die Vorschriften des eid-
genossischen Fabrikgesetzes wurden bei der Anordnung der
Fenster sowie der Raumhohen berlicksichtigt. Die R&ume
stehen soweit noétig in Sichtverbindung untereinander, um
den Fachlehrern die Kontrolle zu erleichtern.

Obergeschoss (Bild 5). In den Laborrdumen des ersten
Stockes und im bakteriologischen Labor stehen fiir die Schii-
ler einfache Einzelarbeitspldtze an gepldttelten Labortischen
und Fenstertischen zur Verfligung (doppelt gebrannte Plattli
mit Porzellanglasur, teilweise Bleiglédttefugen).

Dem Betriebsgebdude wurde ein Axenmass von 170 cm
(Arbeitsplatz 85 cm und Tischbreite 85 cm) zugrunde gelegt.
Die Geb&dudetiefe ergab sich aus dem Raumbedarf der Fabri-
kationsrdume.

c¢) Die Baukonstruktion

Eisenbetonskelett, mit Backsteinmauerwerk ausgefacht
und mit inneren Wéirmeisolierungen, unten geschlossene
Holzzellendecken mit Ausniitzung der Zwischenrdume fiir Zu-
und Ableitungen. Mittelstiitzen H-formig, Abstand 340 cm.
Beidseitige Schlitze in Stiitzen, die vom Kanalanschluss bis
zum Estrich verlaufen, Ziegeldach iiber Schindelmantel. Ka-
nalisation aus Steinzeugroéhren.

Die Wandkonstruktion richtete sich nach dem Verwen-
dungszweck. Beispielweise wurde sie bei einem beheizten
Kisereifungskeller von aussen nach innen wie folgt aufge-
baut: Raumwand in Kalksandstein, Backstein oder Beton
PC 250; Verputz in Zementmortel; Anstrich mit geruchlosem
Bitumen; hochexpandierte und imprédgnierte Korkplatte
(Dicke nach Bedarf), im Heissbitumenverfahren verlegt;
Dachpappe mit Aluminiumfolie verklebt (Rexital); geruch-
loser Bitumenanstrich zum Schutz der Folie gegen Zement;
6 cm Zelltonplatte unverputzt als Feuchtigkeits- und Wéarme-
puffer; Anstrich mit keimtotendem Zusatz (Prevenit).

Die Decke des gleichen Raumes ist zusammengesetzt wie
folgt (von oben nach unten): armierte Decke mit durchgehend
glatter Untersicht; konische, einbetonierte,imprégnierte Holz-
latten; Anstrich der Untersicht mit geruchlosem Kaltbitu-
men; hochexpandierte und imprégnierte Korkschicht (ein-
schichtig oder zweischichtig und Dicke je nach. Anforderung),
mit Heissbitumen aufgezogen; Zementmortel-Deckenverputz
mit Rabitz und verlingertem Zementmortelabrieb, Spezial-
mischung; dreimaliger Imeritanstrich nach Fabrikrezept
und mit fertiger Materialbereitstellung durch die Fabrik.
Dieser Imeritanstrich ist {iberlappt mit der Aluminium-
Dachpappenschicht (Dampfsperre).
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Der Aufbau der Wand- und Deckenschichten wurde mit
den Fachberatern fiir Kilte und Warme sowie den Liefer-
firmen fiir jeden Raum je nach Anforderung eingehend be-
sprochen und dann aufgrund verschiedener Kostenvergleiche
und Probeausfiihrungen festgelegt. Einer vollstindigen Um-
hiillung mittels Aluminium-Folien standen die zu grossen
Kosten entgegen.

Die Betriebsrdume werden durch die griindlichen Reini-
gungsarbeiten der Geridte, Maschinen, Wénde und Bodden,
sowie vor allem durch die Milchverarbeitung, bei der viel
Dampf entsteht, tdglich stark befeuchtet. Alle Bauteile miis-
sen sorgfiltig gegen diese stdndig anfallende, mit Milchresten
durchsetzte Feuchtigkeit geschiitzt werden. Alle Zementteile
verfallen rasch, einerseits wegen den Milchzuckerbestand-
teilen des Spiilwassers, anderseits infolge Frosteinwirkung.
Alle Béden und Winde wurden daher durch Plattenbeldge
mit Lafarge-Zementfugen auf Sikaverputz geschiitzt, alle
Winde erhielten eine gute Wéirmeisolation. Um Frostsché-
den zu vermeiden, wurde in simtlichen Rdumen eine Grund-
last-Radiatorenheizung eingerichtet. Alle Hauptrdume er-
hielten getrennte Ventilationsanlagen, die zur Aufheizung
auf Umluft und zur Entfeuchtung (bei Nebelbildung) auf
reine Zuluft umgestellt werden. Weichkdserei und Milch-
spezialititen mit wechselnder Produktion kénnen zur Ver-

Hochkamin
H=~22m

meidung der Kanalverschmutzung mit Bakterien und Fett
nur mit Frischluft erwirmt und entnebelt werden.

Besondere Aufmerksamkeit erfordert der Schutz aller
Metallteile vor der milchigen Feuchtigkeit und auch vor dem
robusten Betrieb mit den Milchkannen und Transportwagen
aller Art. Bewidhrt haben sich nur Aluminium und Chrom-
nickelstahl., Gestrichenes Eisen, auch Gusseisen und ver-
zinktes Eisen, bediirfen der stédndigen Kontrolle und Pflege.
PVC ist fiir verschiedene Anwendungen noch zu wenig tem-
peraturbestédndig.

Oberbauleitung: Dipl. Arch. Heinrich Turler, Kantonsbau-
meister;

Projekt und Ausfiihrung: K. Miiller-Wipf, Arch. S.I.A., BSA,
und H. Biirki, Arch., Bern;

Stat. Berechnungen und Ausfiihrungspldne fur Fundation

und Eisenbeton: Walter Schneider, dipl.Ing. ETH, S.I. A,
Zollikofen.

C. Wirmetechnische Einrichtungen
Von A. Ostertag, dipl. Ing., Zirich

1. Die Wiarmebediirfnisse

Es bestehen folgende Verbrauchergruppen:

a) Raumheizung. Die maximal er-
forderlichen Heizleistungen betragen
fiir das Konviktgebdude 160 000
kcal/h, fiir das Schulgebdude 150 000
keal/h, fiir das neue Betriebsgebdude
160 000 kcal/h und fiir das Werkstatt-
gebdude 80 000 kcal/h, insgesamt also
550 000 kcal/h. Hierzu kommt ein ge-
ringer Bedarf fiir die Lufterhitzer der
Ventilation,
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Speisewasser— = T T===x
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\

b) Fabrikation. Der Tagesbedarf
geht aus dem Verbrauchsdiagramm
Bild 12 hervor. Ausserdem wird von
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18 bis 20 Uhr Warme fiir Reinigungs-
zwecke benotigt. Der Fabrikations-
dampf muss alle Tage des Jahres,
auch sonntags und wéhrend den Fe-
rien zur Verfiigung stehen, weil die
angelieferte Milch téglich zu verar-
beiten ist. Die Warme wird in Form
von Dampf geliefert, der bei einzel-
nen Prozessen in das zu erwidrmende
Gut eingeblasen wird und daher sau-
ber sein muss. Die benétigten Dampf-
mengen verindern sich stossweise,
weshalb im Erzeugungssystem eine
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_5m geniigende Wirmespeicherfahigkeit
vorgesehen wurde.
c) Warmwasserbereitung im

Duschraum der Schiilergarderobe im
Betriebsgebdude, Hierfiir besteht ein

7
o] = Boiler von 800 1 Inhalt.
N d) Wischerei im Konviktgebiiude.
;%;ﬂmll-&'" N = = ,iii_,,\ Diese wird mit Dampf aus dem Kes-
_,/'éﬁ bl T U ‘ I selhaus versorgt. Das Kondensat fliesst
% ! - '} ! | in den iiber den Kesseln angeord-
%‘g“' ; ) E L ® E B neten Sammelbehiilter zuriick.
s
?”%‘: I : Y | Gty - Aessel— 2. Wirmeverteilung
:g.‘:g ! ® ‘\ 1‘ ® : Speisepumpen AR e
?{ﬁsg ! i | Urspriinglich war vorgesehen, die
ﬁg : il : I 0 A Wirme in Form von Heisswasser von
i = @™ 140/100° C unter hoherem Druck an
ey 2553 i die einzelpen Verbrauchergruppe.n zu
= ) trar'l'spo%meren und dort den Betriebs-
! Oalfouerung R ehlen Fauhrdie A bedurfn.lssen entsprechgnd umzufor-
Fluchtweg oertli" Escher—Wyss ——e= men. Eine genauere Priifung hat er-
Doby ~Rost geben, dass im vorliegenden Fall eine
s ) Wirmeverteilung mit Dampf sowohl
U 7 7 AR betriebliche als auch wirtschaftliche
2 Aﬁﬁ Vorteile bietet. Dabei wurde eine
Bild 11. Kesselanlage, 1:150 Schaltung gemiiss Bild 13 mit einem
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Bild 12. Wirmeverbrauchsdiagramm (ohne 20

Raumheizung) 600

Taglicher Dampfbedarf (ohne Eindampfanlage L

und Warmwasserbereitung) max. 2000 kg 550

Mittlerer stiindlicher Dampfbedarf max. 400 kg o 7]

Dampfbedarf im Betriebsgebdude in kg|h: £ 450
A. Butterei ‘K 71 Z

1 Plattenpasteurisierung Rahm . 60 § 400

2 Vielzweckpasteuris“ierung 5 10 2 i - 7 3 /23

3 Rahmtanks nachwédrmen 25 g 350 %7
B. Hartkdse 5 % #

4 Milchwdrmen 140 § 900 2 18|

5 Kisewannen 180 2 56 %4 6 |

6 Sirtescheiden 10 g 134051170947

7 Dampfen 20 -§ 200 20

8 Nachwéirmen . - 30 = 3

9 Waschwasser nachwirmen 20 50 /A Eindampf~ Anlage 250kg/h

10 C. Kannenwaschmaschine . 250 2247177419
D. Milchspezialitdtenraum 100 77 /2 1

11 Joghurtfabrikation 70 50 2 Z

12 Pasteurisierte Milch 35 24

LitSchla granm S D 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16h 17

14 Quarkfabrikation . . . . . 10 Belriebszeit

15 Milchvorwarmen z, Zentrifugierung . 60

16 Pasteurisierte Milch fiir Weichkdse . 150 20 Flaschenreinigung . 165 22 Kisefabrikation 30

17 Sterilikon S B g 10 E. Sterilisationsraum G. Schweinestall

18 Eiscrémefabrikation . . . . . 5 21 Rohren und Gerétesterilisation 80 23 Futterkochen und Past. 300

19 Plattenpast.-Reinigung 30 F. Tilsiterkdserei 24 Verschiedene kleine Entnahmen 275

Warmespeicher von 22 m3 (Bild 9) gewéhlt, der auf 90° C
aufgeladen wird, Mitbestimmend war dabei der Umstand,
dass liber Nacht wéhrend mindestens acht Stunden keine Be-
dienung verfilighar ist und trotzdem eine beschrinkte Warme-
versorgung der Raumheiznetze gewédhrleistet sein muss.

Die Verteilung der Wiarme fiir die Fabrikation mit
Dampf durfte gewidhlt werden, weil die meisten Verbrau-
cher ohne Kondenstopfe betrieben werden konnen. Der volle
Kesseldruck (max. 10 atii) wird fiir das Futterkochen im
Schweinestall durch direktes Dampfeinblasen benétigt, zu
dem eine 110 m lange, in einem Bodenkanal verlegte Dampf-
leitung hinfiihrt. Am gleichen Verteiler schliesst die Fern-
leitung nach der Wéischerei im Konviktgeb&dude an, in der der
Dampfdruck auf 2 atii abgedrosselt ist. Der Fabrikations-
betrieb erfordert einen konstanten Druck von 4 atii, der
durch Abdrosseln des Kesseldruckes mittels eines selbsttitig
wirkenden Reduzierventils erzeugt wird. Dabei sind aber die
Verbraucher so gebaut, dass das Kondensat ohne Druck aus-
fliesst. Das selbe trifft auch fiir die Heizschlangen im grossen
Schichtspeicher und im Warmwasserboiler zu.

Wie aus dem Schaltbild 13 ersichtlich, versorgen zwei
gleiche Dampfkessel mit grossem Wasserinhalt die Verteil-
batterie. Der Betriebsdruck kann auf 10 atii gesteigert wer-
den. Es gibt in der Milchverwertungstechnik Apparate, die
mit diesem Druck betrieben werden miissen, und es ist mog-
lich, dass auch in der Molkereischule spéter ein solcher Ver-
braucher angeschlossen werden muss.

Bild 13. Schaltbild der Wéarmeversorgung

A Dampfkessel mit Oelfeuerung
B Dampfkessel mit Kohlenfeuerung

C Boiler fiir Duschen 1000 1
D Schichtspeicher 25 m3

An der Verteilerbatterie ist ausser dem Warmwasser-
boiler der grosse Schichtspeicher von 22 m3 fiir die Raum-
heiznetze angeschlossen. Dieser arbeitet mit oben liegender
Dampfheizschlange und unten angeordneter Schlange fiir das
Unterkiihlen des Kondensates. Eine Ladepumpe sorgt fiir den
Wasserumlauf im Innern.

Dem Speicher wird das auf 90° C erwdrmte Wasser oben
entnommen und zur nahegelegenen Verteilbatterie geleitet,
wo es den einzelnen Raumheiznetzen mit den jeweilen noti-
gen Vorlauftemperaturen zufliesst. Die Temperaturregelung
erfolgt durch Riicklaufbeimischung in jedem Strang. Vom
Riicklaufsammler fliesst das Wasser in den unteren Teil des
Speichers zuriick. Das Dampfgabeventil 6a zur Heizschlange
im Schichtspeicher wird von Hand so gesteuert, dass sich die
Lastschwankungen ausgleichen und die Kessel mit gutem
Wirkungsgrad betrieben werden kénnen.

Der Wirmetransport fiir die Raumheizungen der ver-
schiedenen Gebdude durch Heizwasser mit den jeweiligen
Warmebediirfnissen entsprechenden Vorlauftemperaturen er-
gibt geringsten Warmeverlust und ldsst sich mit kleinem
Energieverbrauch der Umwélzpumpen verwirklichen. Wie
eingehende Berechnungen ergeben haben, stellt dieses Ver-
fahren die wirtschaftlichste Losung dar.

Ueber den grossten Teil des Jahres steht nur einer der
beiden Kessel im Betrieb. Bei Aussentemperaturen unter
etwa —5°C muss der zweite zugeschaltet werden. Dabei
stellt sich die wichtige Aufgabe, sdmtliche Geb&dude iiber

E Ladepumpe
F Laderegler

G Expansionsgefiss

Dampfverteilballerie
1 Fabrikation (4 atii)
2 Eindampfanlage (Reserve)
3 Futterkocher

4 Wischerei

5 Duschen-Boiler

6 Warmwasserspeicher

6a handgesteuertes Dosierventil

8 Konviktgebiude
9 Werkstattgebiude und Zwischenbau

Heizwasserbalterie

7 Schulgebdude 10 Kisekeller
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Nacht bei eingestelltem Kesselbetrieb geniigend zu heizen.
Zu diesem Zweck wird der Speicher abends voll aufgeladen.
Weiter bringt man die Kessel auf vollen Druck, schaltet dann
die Feuerung aus und schliesst die Klappen fiir Luft und
Rauchgas ab. Auf diese Weise lassen sich rd. 2,3 Mio kcal
fiir die Nachtheizung bereitstellen. Der Nachtwidrmebedarf
kann normalerweise ausschliesslich aus dem Speicher gedeckt
werden.

Die Nachtheizung ist vor allem im Fabrikationsgebdude
mit seinen kostbaren, teilweise feuchtigkeitsempfindlichen
Einrichtungen wichtig. Die Raumtemperatur soll dort nicht
unter +12° C absinken, damit sich bei Betriebsbeginn am
Morgen kein Schwitzwasser bildet. Bei der verhéltnisméssig
geringen Speicherfdhigkeit des Gebdudes und den reichlichen
Fensterfldchen sind dazu betrdchtliche Wiarmemengen er-
forderlich.

Die sdmtlichen Wéirmeverteilanlagen mit Schichtspei-
cher, die Heizanlagen in den Neubauten sowie die Anschluss-
arbeiten fiir die Heizungen in den bestehenden Geb&duden sind
von der Firma Kamm & Cie., Bern, projektiert und ausge-
fiihrt worden.

3. Die Ventilationsanlage der Betriebsriume

Erfahrungsgeméss sind milchtechnische Betriebsrdume
wegen hohen Raumfeuchtigkeiten einem starken Verschleiss
ausgesetzt, der kostspieligen Unterhalt erfordert., Auch die
maschinellen und elektrischen Einrichtungen werden stark in
Mitleidenschaft gezogen. Die Gefdhrdung ist namentlich im
Winter gross, indem sich an den Kkiltern Geb#dudeteilen
Schwitzwasser bildet. Um solchen Schiden entgegenzuwirken,
wird die Raumtemperatur wahrend den Betriebspausen durch
entsprechende Heizung auf mindestens 12° C gehalten. Hinzu
kommt eine Durchliiftung der Rdume mit warmer, trocke-
ner Aussenluft.

Wie aus dem Querschnitt, Bild 4, ersichtlich, sind die
Ventilationseinrichtungen unter der Decke im Erdgeschoss
lings der Mittelaxe des Gebdudes angeordnet, welche zu-
gleich die Trennwand zwischen den nordseitigen und den siid-
seitigen Fabrikationsrdumen bildet. Jedem Fabrikationsraum
ist eine eigene Anlage zugeteilt, bestehend je aus einem
Frischluftkanal, einem Ventilator und einem dampfbeheizten
Lufterhitzer, der die Luft auf 30° C zu erwidrmen vermag.
Insgesamt sind fiinf solcher Anlagen eingebaut worden. Die
sehr trockene Luft wird durch Schlitze lings der Decke in
die Rdume ausgeblasen. Die Abluft entweicht durch die leicht
gebdffneten Oberlichtfenster. Die Ventilationsanlage wird
nach Bedarf wihrend dem Betrieb, aber hauptsichlich erst
nach Betriebsende eingeschaltet, wenn sich kein Dampf mehr
bilden kann; sie wird solange betrieben, bis Decke und Fen-
ster trocken sind.

4. Die Dampfkesselanlage

Nach eingehenden Untersuchungen, bei denen verschie-
dene Varianten in Betracht gezogen wurden, fiel die Wahl auf
zwei liegende Flammrohr-Rauchrohr-Dampfkessel der Firma
Escher Wyss, Ziirich, von je 25 m2 Heizfliche, 7 m3 Wasser-
inhalt, 10 atii Betriebsdruck, 16 atii Probedruck und einer
Dampferzeugung von 500 kg/h (maximal 600 kg/h). Aus-
schlaggebend war neben der grossen Speicherfihigkeit der
hohe Wirkungsgrad, der fiir Normallast zu 84 9, bei Oel-
feuerung bzw. 82 9, bei Kohlenfeuerung garantiert wurde.
Der hohere Betriebsdruck erlaubt das spdtere Anschliessen
von Wairmeverbrauchern, die mit diesem Druck betrieben
werden miissen.

Die allgemeine Anordnung geht aus den Bildern 2 und 11
hervor. Neben den grossen Kesseln ist noch ein kleiner verti-
kaler Dampferzeuger von rd. 3,5 m2 Heizfldche der Firma
Gebriider Ott AG., Worb, aufgestellt, wie er in Kisereien
oft verwendet wird. Er eignet sich fiir Schulzwecke beson-
ders gut. Jeder Kessel ist mit eigenem Rauchgasventilator
ausgeriistet. Die Konstruktion der Hauptkessel entspricht
der Ausfiihrung, wie sie in SBZ 1957, Heft 16, S. 231 (Bilder
5, 6 und 8) beschrieben worden ist.

Ein besonderes Studium erforderte die Feuerung. Im
Hinblick auf die unsicheren Brennstoffpreise und mogliche
Schwierigkeiten in der Brennstoffbeschaffung war es er-
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wiinscht, sowohl Heizol III als auch verschiedene markt-
gingige Kohlensorten verfeuern zu koénnen. Die Suezkrise
hat erkennen lassen, dass Umstellungen von einem Brenn-
stoff auf einen andern, insbesondere auch von Kohle auf Oel
verhiltnisméssig oft vorgenommen werden miissen. Da aber
das Auswechseln der Feuerungen den Schulbetrieb stort, hat
man den einen Kessel fiir Oelfeuerung und den andern fiir
Kohlenfeuerung eingerichtet.

Zur Ausfiihrung kam eine vollautomatische Oelfeuerung
mit Oeldruck-Doppeldiisen-Zerstauberbrenner, System Oertli,
die fiir eine maximale Dampferzeugung von 600 kg/h gebaut
ist und sich fiir Industrieheizol III eignet. Im Oelkeller unter
dem Vorplatz und in einem zusétzlichen Bodentank konnen
insgesamt 100 m3 Heizdl gespeichert werden. Als Kohlen-
feuerung ist ein selbstdtigwirkender Escher Wyss-Doby-Rost
eingebaut worden, auf dem Flammkohlen von stark verschie-
dener Kornung (IIT bis V) mit bestem Wirkungsgrad ver-
feuert werden koénnen und der eine hohere Betriebssicher-
heit bietet als die bekannten Schnecken (beschrieben in SBZ
1950, Heft 16, S. 215). Der Kohlenkeller befindet sich auf
gleicher Hohe wie das Kesselhaus und reicht fiir 200 t aus.
Die Kohle wird dort in einen fahrbaren Kohlentrichter ge-
schaufelt, auf einer in den Boden eingelassenen Waage ge-
wogen und mittels Flaschenzug auf den Beschickungstrich-
ter der Feuerung geschoben. Ein Gebldse fiihrt dem Ver-
brennungsraum Unter- und Oberwind zu.

Das riickfliessende Kondensat sammelt sich in einem
hochgelegenen Speisewasserbehélter von 2 m3 Inhalt, von
dem die Speisepumpen absaugen. Da nur kalkfreies Wasser
gespiesen werden darf, wird das zuséitzliche Rohwasser in
einer Zweibett-Entsalzungsanlage (Hydro-Chemie, Ziirich)
vollstdndig entsalzt.

Im Hinblick auf die zahlreichen Késereien, die mit elek-
trisch geheizten Schichtspeichern ausgeriistet sind, wurden
von den vier Késekesseln deren zwei sowie die fiinf heiz-
baren Garrdume im Kellergeschoss mit Wasserheizung ver-
sehen, das in einem Speicher von 4,5 m3 Inhalt mit Nacht-
strom erwdrmt wird. Diese wertvollen Einrichtungen konn-
ten nur dank weitgehendem Entgegenkommen der Berni-
schen Kraftwerke AG. (BKW) erstellt werden. Wahrend den
Wintermonaten kann der Speicher mittels zusétzlicher Heiz-
schlange durch Dampf aus der Kesselanlage aufgeladen wer-
den. Diese kombinierte Betriebsweise hat sich fiir viele Be-
triebe als die wirtschaftlichste erwiesen (vgl. «Warmetech-
nische Untersuchungen in Emmentalerkédsereien» in SBZ
1957, Hefte 19 und 20, S. 283 und 302).

D. Kéltetechnische Einrichtungen
Von A. Ostertag, dipl. Ing., Ziirich

Die umfangreichen Kiihlanlagen sind von der Firma
Universal AG., Bern-Zollikofen, projektiert und ausgefiihrt
worden. Sie umfassen sieben Gruppen, die nachfolgend kurz
beschrieben werden sollen.

1. Gemeinschafts-Tiefkiihlanlage, bestehend aus einem
Hauptraum mit Mietfdchern und Eigenraum (Bild 2, Raum
039) von 55 X45 m 1. W. und 2,6 m 1. Hohe, der auf
—19/—21° C bei hoher Feuchtigkeit zu halten ist, einem Vor-
raum (Nr.038) von 3,2 X 2,0 m 1. W., der hauptsédchlich als
Schleuse dient und auf +2/+4° C gekiihlt wird, und einem
Maschinenraum (Nr.037) fiir das Kélteaggregat, das auf
einen grossen, im Hauptraum angeordneten Lufkiihler ar-
beitet. Dieser ist in ein Gehiuse eingebaut, dessen Unter-
teil als Tropfschale wirkt. Im Gehéduse angebrachte Venti-
latoren sorgen filir die notige Luftumwilzung und eine
gleichméssige Bespililung aller Zellen. Der Luftkiihler wird
selbsttdtig mit Heissgas abgetaut. Die Anlage ist mit allen
erforderlichen Apparaturen fiir automatischen Betrieb und
Stérungssicherung ausgeriistet. Die Gefrierraumtiire ist mit
Falzheizung und Tiirkontakt zum Ausschalten der Kiihlung
wihrend des Begehens versehen. Tabelle 1 enthélt die Zahlen
fiir Kilteleistung und Motorleistung.

2. Eiswasser-Kiihlanlage zur Versorgung des Milchkiih-
ler-Plattenpasteurs, des Rahmtanks, des Mehrzweck-Erhit-
zers (in denen tdglich bis sechs Fiillungen von je 120 1 von
+30° auf +8° C zu kiihlen sind), von zwei Milchkiihlrdumen
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Das Betriebsgebaude, oben aus Nordosten, unten aus Sldosten

Bernische Molkereischule Riitti in Zollikofen

Photos Hans Steiner, Bern
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Oben Warmezentrale, unten Verteilung fir Dampf und Geb&udeheizung
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Oben Hartkaserei, unten Butterei
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Oben Chemisches Labor, Oberkurs, unten Milchspezialitdten-Raum
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Tabelle 1 Hauptdaten der Kiihlanlagen
Motor- Normal-
leistung?) Kilte-
Gruppe Verwendung PS leistung?)
kcal/h
1 Gemeinschafts-Tiefkiihlanlage 3,3 8500
2 Eiswasser fiir Pasteure und
Milchkiihler 6 13 000
3 Vier Kiihlrdume und drei Kul-
turenabteile 1,25/2,5 5500
4 Zwei gleiche Versuchsridume,
jeder 0,65/1,3 2700
5 Eiswasser filir Késekeller 6 13 000
6 Glaceanlage 0,92/1,85 3800
7 Eiswiirfelautomat % 700

1) Wo zwei Zahlen angegeben sind, ist der Motor polumschaltbar
2) Verdampfung —10° C, Verfliissigung +25° C; die Betriebstem-
peraturen weichen hiervon ab

und eines Kiihlers in der Butterei mit Eiswasser. Das Kailte-
aggregat und der zugehdrige Eiswasserbehilter von 5,2 ms3
Inhalt befinden sich im gemeinsamen Maschinenraum, Bild 2,
Nr. 012, und Bild 8. Der isolierte Behélter besteht aus Beton;
der in ihm eingebaute Verdampfer ist als Plattenkiihler aus-
gebildet und arbeitet mit Eisansatz (Speichervermogen
150 000 kcal/h), was wegen stossweisem Kéltebedarf der an-
geschlossenen Verbraucher zweckméssig ist. Diese befinden
sich im Erdgeschoss (Bild 3) in den R&dumen 1 bis 5 und er-
halten das Eiswasser durch drei ferngesteuerte Umwé&lzpum-
pen, von denen die eine die grossen, kurzzeitig betriebenen
Verbraucher bedient, wédhrend die zwei anderen die Mehr-
zweckerhitzer und die Milchkiihlrdume versorgen. Die Kilte-
maschine kann dank der Speicherung hauptséchlich mit billi-
gem Nachtstrom betrieben werden.

3. Anlage fiir direkte Raumkiihlung

Die Kellerrdume 013, 013a (Kiihlrdume fiir 0 bis 4° C),
014 (fiir Weichkédse bei +8/+12° C), 016 (Vorraum fiir
+8/+12° C), 06 (fiir Butter bei +2/44° C) und 07 (Kiihl-
raum filir +2/4-4° C) werden von einer gemeinsamen Ma-
schinengruppe IIT gekiihlt. Sie sind mit reichlich bemessenen
Lamellenluftkiihlern fiir direkte Verdampfung ausgeriistet,
die hohe Raumfeuchtigkeiten ergeben. Die Steuerung der
Kiltemaschine erfolgt von den Rdumen 06 und 07 aus; die
andern Rdume laufen mit und schalten automatisch ab, wenn
die eingestellte Minimaltemperatur erreicht ist. Die Kéilte-
maschine wird durch einen polumschaltbaren Motor angetrie-
ben, so dass mit voller oder mit halber Leistung gearbeitet
werden kann.

4. Klimaanlage fir Versuchsriume

Fiir die Rdume 017 und 018 von 28 m3 bzw. 26,6 m3
Inhalt wurden bhesondere Bedingungen gestellt, um Ver-
suche mit Milcherzeugnissen in weitem Bereich durchfiihren
zu konnen, Die Temperatur soll zwischen +6 und -+30°C,
die Feuchtigkeit zwischen 65 und 95 9% verdndert und in
jedem eingestellten Zustand konstant gehalten werden kon-
nen. Gewédhlt wurde fiir jeden Raum je eine eigene Klima-
apparatur mit zugehoriger Kédltemaschine. In einem kasten-
formigen Gehéuse aus nichtrostendem Metall ist oben unter
der Decke ein vertikalachsiger Ventilator eingebaut, der die
Raumluft oben absaugt und sie zunéchst durch eine Fiill-
korperschicht fordert, die von Wasser berieselt wird. Sollen
hohe Raumtemperaturen erzielt werden, so werden Luft und
Wasser elektrisch vorgewdrmt. Bei niedrigen Feuchtigkeiten
findet eine Nachwéirmung statt. Die Heizelemente sind von
0,5 bis 4 kW in acht Stufen schaltbar. Werden niedrige Raum-
temperaturen gewlinscht, so tritt ein Luftkiihler in Funktion,
der aus zwei gleichen Teilen besteht und je nach Bedarf
halb oder voll eingeschaltet wird. Dementsprechend sind fiir
den Antrieb der Kiltemaschinen polumschaltbare Motoren
vorgesehen. Die Kiihlflichen sind so gross bemessen, dass
sich selbst bei einer Raumtemperatur von 6° C kein Reif
bildet. Die Luft wird in Filtern und Speziallampen gereinigt
und entkeimt. Die Apparate zur Temperatur- und Feuchtig-
keitsregelung werden elektronisch gesteuert.
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Bekanntlich sind fiir solche Versuchsrdume sehr viel
kompliziertere Apparaturen gebaut worden. So besteht bei-
spielsweise im Milchtechnischen Institut der ETH (Prof. Dr.
E. Zollikofer) eine Anlage fiir gleiche Bedingungen, die &hn-
lich gebaut ist wie die Anlage im Textillaboratorium der ETH
(beschrieben in SBZ 1959, Heft 40, S. 661). In der Molkerei-
schule Riitti versuchte man, mit moglichst geringem appa-
rativem Aufwand auszukommen, wie er auch fiir einfache
Verhiltnisse tragbar ist. Die bisher erzielten Ergebnisse
haben im wesentlichen befriedigt und die Zweckmaéssigkeit
der getroffenen Lidsung erwiesen.

Ein besonderes Problem stellte die Raumisolierung und
die sie schiitzende Dampfsperre. Je nach den klimatischen
Verhéltnissen findet eine Dampfstrémung von aussen nach
innen oder von innen nach aussen statt. Man musste die mut-
massliche Verwendungsart der Riume in Betracht ziehen
und hat die Dampfsperre innen angebracht, wie es bei der
Beschreibung der Wandkonstruktion angegeben wurde.

5. Eiswasseranlage fiir Raumkiihlung

Insgesamt elf Rdume im Kellergeschoss, die hauptsédch-
lich fiir die Lagerung von Hart- und Weichkédse bestimmt
und dazu auf Temperaturen zwischen 8 und 12° C bei hohen
Feuchtigkeiten zu kiihlen sind, werden mit Eiswasser ver-
sorgt, das von einer gemeinsamen Maschinengruppe aus auf
2 bis 5°C gehalten wird. Man wihlte diese indirekte
Kiihlung, um sich allfdlligen Aenderungen in der Zweckbe-
stimmung der R&ume besser anpassen und die verlangten
hohen Raumfeuchtigkeiten erzielen zu konnen. Das Eiswasser
wird wie in Anlage 2 erzeugt, von der Umwélzpumpe einem
Speicherbehélter von 5,2 m3 Inhalt entnommen und durch
Rippenrohren in die zu kiihlenden Radume geleitet. Fiir die
Belieferung der Kiihleinrichtungen in den einzelnen R&umen
bestehen drei Eiswasserpumpen. Ausserdem sind an diese
Anlage vier verschiedene Salzbidder angeschlossen (Bild 7).
Die Kiihlrohre sind in die Wé&nde der Salzbadtrdge einge-
mauert, so dass sie mit dem Salzwasser nicht in Beriihrung
kommen.

6. Biscreme-Anlage und Eiswiirfelmaschine
(Gruppen 6 und 7)

Die Eiscréme-Anlage umfasst einen Freezer von 12 1
Inhalt, einen Reserve-Freezer, einen Hirte- und einen Lager-
tank, die in einen stark isolierten Korpus eingebaut sind und
von einem besondern Maschinenaggregat gekiihlt werden. Die
Anlage vermag tédglich 200 1 Rahm zu verarbeiten. Im
Hiartetank werden —28° C, im Lagertank —20° C gehalten.
Die Eiswiirfelmaschine ist fiir eine Leistung von rd. 100
kg/Tag vorgesehen. Die Wiirfel werden fiir das Kiihlen des
Butterwaschwassers verwendet.
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«Expomat», Paris 1960

Diese Baumaschinen - Ausstellung, angekiindigt auf
Seite 62 laufenden Jahrgangs, war die grosste, die jemals
in Europa stattgefunden hat. Neben den franzdsischen sah
man eine grosse Anzahl von Baumaschinen aus 15 Léandern,
aus Westeuropa ebenso wie aus Polen, der UdSSR und den
USA. Ausserdem hatte eine lebhafte Propagandatétigkeit im
Ausland eine grosse Menge von Besuchern zur Ausstellung
in Le Bourget gelockt; so sah man Ingenieurdelegationen
aus Deutschland, Belgien, Spanien, Italien, Japan, Schweden,
der Tschechoslowakei, der UdSSR und Jugoslawien. Alle
Delegationen, sowie die Privatbesucher aus Europa, Latein-
amerika und dem Vorderen Orient, wurden im Klub der aus-
ldndischen Messebesucher empfangen. An rd, 400 Stinden
waren 600 Firmen auf total 20 Hektaren Geldnde verteilt. Die
Ausstellung wurde am' 23. Mai von Robert Buron, Minister
fiir Strassenbau, Transport und Fremdenverkehr, erdffnet.
Ein Nachmittag war dem «Hubschrauber im Dienste des
Strassenbaus» gewidmet, wobei eine Flugvorfiihrung eines
Hubschraubers vom Typ «Alouettey stattfand, der Maschinen
und Baumaterial in Rekordzeit transportierte. Jeden Tag bis
zum Schluss der Ausstellung am 29. Mai fanden im grossen
Saal mit 400 Sitzpldtzen Konferenzen, Vortrige und Licht-
bildervorfiihrungen statt.
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