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Lichts ist der Ausblick ins Freie flir das Wohlbefinden von
Bedeutung. Es wurde deshalb gemischte Beleuchtung ange-
wandt, fiir deren Zulassung sich der Architekt im schweize-
rischen Nationalrat schon 1947 im Sinne der Anpassung un-
seres liberalterten Fabrikgesetzes an die Neuzeit einge-
setzt hatte.

Eine iiberbaute Fliache von 40 000 m2 bedarf, soweit sie
nicht direktes Oberlicht hat (Rotationsmaschinenséle), der
Auflockerung. Aus diesem Grunde wurden sechs Gartenhofe
von 24 X 24 m, die heute schon mit dichtem Geblisch und
hohen Bdumen ausgefiillt sind, angeordnet. Der Architekt
hétte deren neun vorgezogen, aber die betrieblichen Zusam-
menhédnge gestatteten eine solche Massnahme nicht. Die Hofe
bilden die Lungen der Gebdudemasse und erlauben von allen
Stellen der Fabrik einen Blick ins Griine. Das gleich gilt
auch fiir die Aussenfenster, bei denen der Lichtzutritt mit
Lamellenstoren reguliert wird.

Grosse betonierte Zuluftkanéile, die zugleich die Wider-
lager der Tonnengewdlbe bilden, dienen der Luftkonditionie-
rung. Diese begehbaren «travicanali» nach System Gherzi
blasen in drei Umwélzanlagen die konditionierte Luft in die

Das Kiihlhaus des Consorzio Agrario Provinciale di Forli

Unter dem Namen «Magazzini generali, centrale orto-
frutticola, Frigorifero» betreibt das Consorzio Provinciale di
Forli (Forli liegt in der Poebene zwischen Bologna und
Rimini) ein Kiihlhaus, das der Lagerung verschiedener Lan-
deserzeugnisse wie Fleisch, Geflligel, Eier, Friichte und Ge-
miise in gekiihltem oder gefrorenem Zustand dient (Bild 1).
Es befindet sich im Zentrum des Einzugsgebietes dieses Kon-
sortiums und vermag insgesamt rd. 2500 t Lebensmittel auf-
zunehmen. Die Anlage wurde nach den neuesten Erkennt-
nissen auf dem Gebiete der Kaltlagerung entworfen; der bis-
herige Betrieb seit der Eroffnung im Jahre 1955 hat die
Zweckmissigkeit der getroffenen Massnahmen vollauf be-
stiatigt. Die kéltetechnischen Einrichtungen sind von Escher
Wyss AG., Ziirich, entworfen und erstellt worden.

1. Die Kiihlaufgaben

Bild 2 zeigt den Gebdudekomplex im Querschnitt sowie
die Grundrisse des Erdgeschosses und der beiden im wesent-
lichen gleich gebauten Obergeschosse (rechts). Er besteht
aus vier Hauptteilen, ndmlich einer grossen einstockigen
Arbeitshalle 12 von 21 X 45 = 920 m2 Grundfldche, dem drei-
geschossigen eigentlichen Kiihlhaus, einem einstdckigen Ma-
schinenhaus mit angegliedertem Magazin fiir Verpackungs-
material und einer in Bild 2 nicht ndher bezeichneten Gruppe
von Dienstrdumen filir das Personal. Das Maschinenhaus
kann spéiter vergrossert werden, und es ist vorgesehen, eine
Markthalle anzuschliessen.

In der Arbeitshalle, Bild 3, wird die angelieferte Ware
angenommen, gewogen, sortiert, verpackt und fiir die Lage-
rung vorbereitet. Zugleich stellt man in ihr auch die zum
Versand bestimmten Giiter bereit. Den einzelnen Arbeiter-
gruppen steht ausser den nétigen Einrichtungen reichlich
Raum zur Verfiigung, so dass sie sich gegenseitig nicht
storen, Die Arbeitshalle wird im Sommer durch Zufuhr ge-
kiihlter Luft auf einer Temperatur gehalten, die um 10° C
unter jener der Aussenluft liegt. Luftkandle verteilen die
Kaltluft gleichmissig liber die ganze Halle, so dass keine
Zugerscheinungen auftreten. Auf der einen Schmalseite der
Halle (im Grundriss, Bild 2, unten) ist eine Rampe fiir das
Beladen von Kiihlwaggons angebaut. Vor dem Beladen wer-
den die leeren Waggons mittels kalter Luft auf nahe an 0° C
gekiihlt, wofiir die nétigen Kiihler, Kanile und Anschluss-
Rohrstiicke bestehen. Auf der andern Schmalseite sind grosse
Portale angeordnet, durch welche die Lastwagen in die Halle
ein- und ausfahren konnen. Auf der in Bild 1 vorn sichtbaren
Lédngsseite ermoglichen Tiiren mit vorgebauten Rampen das
Ein- und Ausladen von im Freien stehenden Camions.

Im eigentlichen Kiihlhaus befinden sich neben den Spe-
zialrdumen filir Schnellkiihlung und Schnellgefrieren drei
verschiedene Raumgruppen, ndmlich Kiihlrdume filir Lage-
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Fabrikrdume. Die Abluft wird am Boden abgesogen. Die
Frischluftaufnahme erfolgt in den Gartenhofen.

Weiterer Ausbau

Fiir spiatere Bauperioden sind ein Direktorenwohnhaus,
eine Mensa und ein Bilichermagazin vorgesehen. Fiir das letz-
tere schligt der Architekt ein Turmhaus vor, wie das Bild
auf Seite 443 zeigt. Damit wird die ausgedehnte horizon-
tale Baumasse das ihr angemessene Korrelat in der verti-
kalen Richtung erhalten.

Personelle Notiz

Arnoldo Mondadori von Ostiglia am untern Po ist einer
der grossen Selfmademen Italiens. Im Jahre 1907 begriindete
er, aus kleinen Anfingen, eine der bedeutendsten Unterneh-
mungen Italiens und wohl die zur Zeit grosste ihrer Art in
Europa. Seinem Sohn, Com. Giorgio Mondadori, war die
oberste Leitung iiber dieses Bauwerk ilibertragen.

Unter den zahlreichen Mitarbeitern erwéihne ich hier
dankbar Arch. Norbert Zibulewsky vom Biliro Meili in Ziirich.
Dott. Ing. Italo Mutinelli in Verona, Dr. Ing. G.Gherzi
(Gherzi Textil Ziirich), Rud. Dick, dipl. Ing., Luzern.

Armin Meili Adresse: Schonbiihlstrasse 14, Ziirich 32.
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rung bei 0/-F 2° C, Tiefkiihlrdume fiir Stapelung bei ==
— 21° C und Mehrzweckrdaume, die flir Lagern oder Stapeln
verwendet werden koénnen. Von dieser letzten Art sind die
Réume 4 und 9 im Erdgeschoss. Beim Kiihlbetrieb (0°) ver-
mag jeder von ihnen 160 t, bei Stapelbetrieb (—20°C) 210t
aufzunehmen. Der Raum 10 ist zum schnellen Abkiihlen fri-
scher Ware bis nahe an den Gefrierpunkt bestimmt. Dazu
liegt er unmittelbar neben der Arbeitshalle 12 und kann von
dieser iliber den Vorraum 2 durch eine Tiire erreicht werden,
die unter den Luftkiihlern angeordnet ist. Die Einrichtungen
sind fiir das Abkiihlen von rd. 30t von 25° C auf 0° C in
18 Stunden vorgesehen, In den Rdumen 5 und 6 wird gefro-
rene Ware (40 + 70t) bei — 20° C gestapelt. Zum schnellen
Gefrieren dienen die beiden Tunnel 7 und 8, von denen jeder
tdglich 10t gefrieren und tiefkiihlen kann. Dabei sinkt die
Raumtemperatur bis —35° C. Das Eislager (Raum 11) ist
durch stille Kiihlung auf rd. —4° C zu halten, der Gang
(Raum 2) mit Treppenhaus und Liftschacht auf + 10° und
75 9%, zu klimatisieren, wihrend die Vorkammer 3 zu den
beiden Gefriertunneln auf — 10° C zu kiihlen ist.

Im ersten Obergeschoss befinden sich vier Mehrzweck-
rdume 15, 16, 17 und 18, die wie die Rdume 4 und 9 entweder
vorgekiihlte Ware bei 0° C oder gefrorene Ware bei — 20° C
aufnehmen (je rd. 170t bzw. 220t). Der Vorraum 19 wird
auf 0°C und 75 9, klimatisiert. Die gleichgrossen Riume
21, 22 und 23 im zweiten Obergeschoss dienen zur Kaltlage-
rung bei + 1° C und vermogen je 160 bis 180 t zu fassen. Den
Vorraum 24 hilt man auf + 10° C und 75 %.

Eine weitere Kiihlaufgabe besteht in der Herstellung
von téglich rd. 9500 kg Eis in Blocken von 25kg. Der Eis-
generator ist neben dem Maschinenraum angeordnet und mit
den iiblichen Einrichtungen fiir das Fiillen, Auftauen und
Entleeren der Zellen versehen. Die Blocke werden im benach-
barten Eislager bei — 4° C gestapelt. Sie dienen hauptsich-
lich zum Beschicken der Kiihlwaggons und konnen dazu
durch eine Oeffnung ausgegeben und in die Eisbehilter der
Eisenbahnwagen eingefiillt werden.

Der in der grossen Halle 12 eingebaute Luftkiihler ist in
erster Linie fiir das Kiihlen von Eisenbahnwagen bestimmt,
und zwar sollen tédglich 4 Wagen von 35° C auf 0° C gebracht
werden. Die Kiihlung eines 17 t schweren leeren Wagens voll-
zieht sich in rd. vier Stunden, Sind keine Wagen zu kiihlen,
so wird die gekiihlte Luft durch Umstellen von Klappen in
die Arbeitshalle geleitet, um diese zu klimatisieren.

2. Grundsitzliches zur Ausfithrung der kiltetechnischen
Einrichtungen

Die kéltetechnischen Einrichtungen bilden ein einheit-
liches Ganzes, das an Hand des Schaltbildes 4 beschrieben
werden soll. Grundsétzlich wihlte man fiir simtliche Rdume
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Bild 1. Gesamtansicht der «Magazini generali, centrale ortofrutticola, Frigorifero» des «Con-
sorzio Agrario Provinciale Forli», Im Vordergrund die Speditions- und Arbeitshalle, hinten das
Kiihlhaus

Bild 3. Blick in die Arbeits- und Speditionshalle. Vorn rechts der Luftkiihler fiir Waggon- und
Hallenkiihlung

Bild 5. Blick in den Maschinenraum, Links die vier Kompressoraggregate, mit Duomotoren
direkt gekuppelt, anschliessend nach links die Oelabscheider, unten rechts die isolierten
Behilter fiir verdampfendes Kiiltemittel der Kreisldufe I und III, dariiber die Kondensatoren

Legende zu Bild 2

I Maschinenraum
II Blockeis-Generator
III Waggon-Kiihlung
IV Magazin fiir Verpackungsmaterial

Erdgeschoss
1 Vorraum 0° C
2 Vorraum +10° C
3 Vorraum —10° C
4 u. 9 Mehrzweckrdume 0 bzw —20° C
5 u. 6 Stapelrdume —20° C
7 u. 8 Schnellgefriertunnels —35° C
10 Schnellkiihlraum 0° C. Der Grund-
riss zeigt den Schnitt durch den
Saugkanal
11 Eislagerraum —4° C
12 Arbeits- und Speditionshalle

Erstes Obergeschoss

15, 16, 17 u, 18 Mehrzweckrdume 0 bzw.
—20°C

19 Vorraum 0° C

Zweites Obergeschoss
20, 21, 22 u. 23 Kiihlrdume 0° C
24 Vorraum +10° C

Kiltetechnische Einrichtungen
Kompressoren

Kondensatoren

Ammoniakbehilter
Ammoniak-Umwalzpumpen
Luftkiihler

Apparate zu den Luftkiihlern der
Réume 7 und 8

‘Wand-Kiihlsysteme

Ventilatoren

Luftkanéle

Kommandotafel

elektrische Apparate

Lift

Wasserpumpen

Schrank fiir Werkzeuge und Reser-
veteile

HEUOQWE >

-t

ZroReDeH

direkte Verdampfung, obwohl eine
Kiihlung mittels Sole aus dem Eis-
generator filir die Rdume mit Tem-
peraturen von 0° C und dariiber
ebenfalls in Betracht gekommen
wire. Bemerkenswert ist weiter die
weitgehende Unterteilung des ge-
samten Kiihlprogrammes in vier
Gruppen, von denen jede Kiihlstel-
len mit gleichen Arbeitstempera-
turen umfasst. Dadurch ergaben
sich minimale Kompressorgrossen
sowie eine anpassungsfidhige, leicht
regelbare und wirtschaftliche Be-
triebsweise. Insbesondere war es so
moglich, ohne die bekannten Lei-
stungsregelorgane auszukommen,
die auf den Saugdruck einwirken
und nicht nur eine gewisse Kompli-
kation bedeuten, sondern auch eine
nicht unbedeutende Verringerung
der spezifischen Kilteleistung ver-
ursachen. Kennzeichnend ist schliess-
lich die Anwendung des Umlaufver-
fahrens zur Kiltemittelverteilung
auf die verschiedenen Raumkiihlele-
mente (mit Ausnahme der Luftkiih-
ler im Schnellgefriertunnel), womit
eine einfache und betriebssichere
Regelung sowie eine wirtschaftliche
Betriebsweise erzielt werden,

Die eben geschilderte Konzep-
tion fiihrt naturgeméss zu Kompres-
soraggregaten verschiedener Grosse,

448 Schweiz. Bauzeitung - 78. Jahrgang Heft 27 - 7. Juli 1960




o [ o
[
B 9 Gl
N o)
a1 Gl e
A |
ol 11
LI B
ga k.
D
0 7 [o)
[ MbC H
d '\, o Iv.
28 6
G ¢
2
|
i
i
|
6. HiEE i
(. {1 [ (| e ——
|
|
Bl
5
A\ =M
10 = "
s = (] ] [
OElo AT et =Hlll 0
e (o] S 10 ‘I% 20m
1]
ERDGESCHOSS
Bild 2. Aufriss und Grundrisse der Kiihlzentrale Forli, 1:450, Legende siehe Seite 448

deren Leistungen dem Bedarf der einzelnen Gruppen maéglichst
genau entsprechen. Gelegentlich wird geltend gemacht, un-
gleiche Maschinengrossen seien aus dsthetischen Griinden und
mit Riicksicht auf die grossere Zahl der erforderlichen Reserve-
teile zu vermeiden. Dem ist entgegenzuhalten, dass bei den
verwendeten Rotasco-Kompressoren die Gréssenunterschiede
weniger stark in Erscheinung treten als bei Kolbenmaschi-
nen, dass der Unterschied iiberdies nicht als stérend empfun-
den wird, wenn er sachlich begriindet ist, und dass der an-
gewandte Maschinentyp nur sehr wenig Reserveteile be-
notigt. Dagegen sind die grosse Laufruhe, die hohe Betriebs-
sicherheit und die Erschiitterungsfreiheit als wesentliche
Vorteile zu werten. Eine bemerkenswerte Eigentiimlichkeit
des Rotascokompressors ist sein hoher Liefergrad, der auch
bei sehr grossen Druckverhéltnissen noch erhalten bleibt,
sowie die wirksame Kiihlung des Arbeitsraumes durch das um-
laufende Schmier- und Sperrdél. Dadurch ist es bei normalen
Verfliissigungstemperaturen (+ 25° C) moglich, filir Ver-
dampfungstemperaturen bis —40° C und tiefer einstufige
Verdichtung anzuwenden, was eine sehr einfache Schaltung
Schweiz, Bauzeitung -
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ergibt. Die Ueberhitzungstemperaturen bleiben auch bei Ver-
wendung von Ammoniak als Kéltemittel trotz seines verhélt-
nisméssig hohen Verdichtungsexponenten in zuldssigen
Grenzen.

3. Die vier Kiltekreislaufe

Von den vier Verbrauchergruppen umfasst die erste die
Luftkiihler der fiir Kaltlagerung bei -+ 1° C bestimmten
Réaume 20, 21, 22 und 23 im zweiten Obergeschoss sowie die
Luftkiihler der Mehrzweckrdume 15, 16, 17 und 18 im ersten
Obergeschoss, ebenso die der Rdume 4 und 9 im Erdgeschoss,
weiter die Luftkiihlersysteme der Schnellkiihlzelle 10, die
Klimagerdte in den Vorrdumen 1 (Raumtemperatur 0°),
2 (-+ 10°), 19 (0°) und 24 (0°), die Wandsysteme im Eis-
lager (—4°) sowie schliesslich auch den Luftkiihler in der
Arbeitshalle 12 fiir die Waggonkiihlung und die Klimatisa-
tion dieser Halle. Als Kéiltemaschine dient ein Rotasco-Kom-
pressor RL 300, der bei einer Verdampfungstemperatur von
— 87 C 290 000 keal/h leistet und mit einem polumschaltbaren
Elektromotor direkt gekuppelt ist. Das Kiltemittelkondensat
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Legende zu den Bildern 4a und 4b

Kompressoren 4 Oelabscheider mit Oelbehilter
1 Rotasco-Kompressor RL 300; 5 Riickschlagventil (Druckseite)
n = 725/480 U/min fiir Kreislauf T 6 Druckabschliessung
IT Rotasco-Kompressor RL 80; 7 Sicherheitsventil
n =725 U/min flir Kreislauf IT 8 Oelkiihler
111 Rotasco-Kompressor RL 150; 9 Oelfilter

n = 965/480 U/min fir Kreislauf 11T
IV Rotasco-Kompressor RL 300;
n =725 U/min fiir den Kreislauf IV

10a Oelriicksaugventil

Apparate an den Kompressoren pressor
1 Saugabschliessung
2 Riickschlagventil (Saugseite)

3 Saugsieb

gen
pressoren

10b Ventil zum Leersaugen des Kompres-
sors durch einen benachbarten Kom-

10c Ventil zum Ausgleichen der Oelfiillun-
in den Oelbehiltern der vier Kom-

39

39
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316 10c 106 100 31d
316 %
Bild 4a. Schaltbild der kiltetechnischen Einrichtungen im Maschinenraum

Apparate in den Kiltemittelkreisliiufen 17

Niederdruck-Ammoniakbehiilter

mit 23c Solekasten des Eisgenerators

11 XKondensatoren fiir die
Kreisldufe I bis IV

Oelsammelbehilter

18
19

Standanzeiger und aufgebauten Fliis-
sigkeitsabscheidern

Vertikaler Fliissigkeitsbehilter
Umwilzpumpe fiir NHj-Fliissigkeit

24 Riihrwerk im Eisgenerator

25 Luftkiihler fiir Schnellgefrierzellen

26 Luftkiihler fiir Kiihl- und Stapelriume
26a Luftkiihler fur Schnellkiihlzelle

26b Luftkiithler fiir Waggonkiihlung und

. . " 20 Riickschlagventil in de Vorlauflei-
13 Flissigkeits-Sammelflasche (Hoch- tungen £ &
druckseite) mit Standanzeiger 21 Niederdruck-Schwimmerventil
14 Hochdruck-Schwimmerventil 22 Motorventil in Fliissigkeitsleitung

15
16

Filter fiir Kédltemittelflliissigkeit
Handregulierventile

stromt aus dem Verfliissiger 11 (I) lber ein Hochdruck-
Schwimmerventil 14 (I) einem liegenden zylindrischen Be-
héalter 17 (I) von 2,25 m? Inhalt zu, der die Ammoniakfiil-
lung sdmtlicher angeschlossener Kiihlapparate aufzunehmen
vermag. Unten schliesst eine vertikale Sammelflasche 18 (I)
an. Von dieser saugt die Umwilzpumpe 20 (I) die unter
Saugdruck stehende Fliissigkeit ab und fordert sie durch ein
isoliertes Rohrnetz nach den Kiihlelementen in den oben ge-
nannten RAumen, Das fliissige Ammoniak tritt dort jewei-
len oben ein, wihrend der durch Warmeaufnahme gebildete
Dampf mit dem nicht verdampften Rest der Fliissigkeit unten
austritt und unter natiirlichem Gefélle in den horizontalen
Behédlter 17 (I) zuriickfliesst. In diesem sowie in einem iiber
ihm angeordneten Rohr von grossem Durchmesser scheidet
sich alle Fliissigkeit aus dem Dampf aus, worauf der Dampf
in leicht iiberhitztem Zustand vom Kompressor wieder abge-
sogen wird.

Ein zweiter kleinerer Kompressor RL 80, der bei einer
Verdampfungstemperatur von —13° C 55 000 kcal/h leistet,
arbeitet auf den Eisgenerator und bildet mit diesem zusam-
men den zweiten Kreislauf.

Der im Solekasten des Eisgenerators eingebaute Steil-
rohrverdampfer 23b arbeitet iiberflutet und ist mit einem
hochliegenden Fliissigkeitsabscheider 23a verbunden. Ein Nie-

450

23a Fliissigkeitsabscheider
23b Steilrohrverdampfer

Klimatisation der Zelle

27 Ventilatoren

28 Elektrische Heizelemente fiir Feuchtig-
keitsregelung

fiir Solekiihlung

derdruck-Schwimmerventil 21 regelt den Kiltemittelzutritt
derart, dass die Fiillung im Verdampfer stets auf der selben
Hohe bleibt. Dem Schwimmerventil ist ein Filter 15 vorge-
schaltet; in Stérungsfillen lassen sich die Organe 15 und 21
durch Abschliessungen vom Netz abtrennen, wobei der Be-
trieb mittels eines Handregelventils 16 weitergefiihrt werden
kann,

Der dritte Kreislauf umfasst die Wandkihlsysteme in
den zur Stapelung bei — 20° C verwendeten Rdumen 5 und 6
sowie in den Mehrzweckrdumen 4, 9, 15 bis 18. Der zuge-
horige Kompressor RL 150 leistet bei einer Verdampfungs-
temperatur von — 30° C und voller Drehzahl 55 000 kcal/h.
Er wird von einem polumschaltbaren Motor angetrieben und
arbeitet auf einen besonderen Verfliissiger 11 (III), von dem
das Kiltemittelkondensat tiber ein Hochdruck-Schwimmer-
ventil 14 (III) dem Beh&lter 17 (III) von 1,2 m3 Inhalt zu-
stromt, der wie der Behdlter 17 (I) unter Verdampferdruck
steht. Eine Pumpe 20 (III) fordert die kalte verdampfende
Fliissigkeit nach den Wandkiihlelementen in den genannten
Rédumen. Es wird also hier das selbe Prinzip der Kéiltemittel-
verteilung angewendet wie beim ersten Kreislauf. Bei den
Réumen, die mehreren Zwecken dienen, werden entweder
nur die zum ersten Kreislauf gehdrenden Luftkiihler (Raum-
temperatur + 1° C) oder nur die mit dem dritten Kreislauf
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Bild 4b_ Schaltbild der kiltetechnischen Einrichtungen in den Khl- und Gefrierrfumen

29 Wandsysteme flr stille Kihlung in 33 Ammoniak-Einfllventil
TiefkQhirfumen 34 Vorlaufleitung, Kreislauf I

30 Luftkiihler und Ventilatoren, in Blech- 35 Ricklaufleitung, Kreisiauf I
gehliuse eingebaut, fiir die Klimatisa- 3 Vorlaufleitung, Kreislauf I1I
tion der Vorriume 37 Ricklaufleitung, Kreislauf I11

31a Oelsammelflasche 38 Ueberstromventil zwischen Vor.

31b Oelablassventil Rilcklauf

31e¢ Oelfilter 39 Heissgasleitung zum Abtauen

31d Schauglas in Oelleitung 40 Saugleitung zu Kreislauf IV

32 Entliftungsventil 4

verbundenen Wandsysteme (Raumtemperatur — 20° C) be-
trieben. Das Umschalten wird von Hand vorgenommen.

Schliesslich sind als vierter Kreislauf die Einrichtungen
in den beiden Schnellgefriertunneln zu nennen, die von einem
Kompressor-Aggregat RL 300 bedient werden, das bei einer
Verdampfungstemperatur von —37° C 47 500 kcal/h leistet
und nach dem selben Prinzip arbeitet wie die Anlage fiir den
Eisgenerator. Mit dieser hat sie den Kondensator 11 (II +
IV) und die unter diesem angeordnete Sammelflasche 13 von
6001 Inhalt mit Fliissigkeitsstandanzeiger sowie einen Re-
serve-Kondensator gemeinsam.

4. Bemerkungen zur Maschinenanlage

Fiir das Abfiihren der Verfliissigungswiirme steht Kiihl-
wasser von 15° C zur Verfiigung. Die angegebenen Kilte-
leistungen verstehen sich bei einer Verfliissigungstemperatur
von 25° C. Die Normalkilteleistung aller Verdichter zusam-
men (bei — 10/+ 25° C) betrigt 790 000 kcal/h. Ausser durch
die Verfliissiger gehen weitere Kilhlwasserstrome durch die
Oelkiihler und die diesen nachgeschalteten Gehiuse der ein-
zelnen Verdichter. Alle diese Strome werden durch Motor-
ventile mit den Kompressormotoren selbsttitig ein- und aus-
geschaltet. Zum Antrieb wurden direktgekuppelte Kurz-
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Die killtetechnischen Einrichtungen in den
Riumen 6, 8, 9, 17 und 18 sind nur ange-
deutet; im Raum 6 sind sie gleich wie im
Raum 11, im Schneligefriertunnel 8 wie
in 7, in den Mehrzweckriiumen 9, 17 und
18 wie in 4 bzw. 15 und 16, Der Vorraum 3
zu den Gefriertunneln 7 und 8, der auf
—10* C zu halten ist, wird vom Kreislauf
111 versorgt.

Flussigkeitsleitung zu Kreislauf IV

schluss-Liufer-Motoren mit doppelter Statorwicklung fiir ge-
ringen Anlaufstrom, sog. Duo-Motoren der Firma Schindler
& Cie., Luzern, verwendet.

Obwohl die Kompressoren mit reichlich bemessenen Oel-
abscheidern ausgeriistet sind, wird eine nicht unbedeutende
Oelmenge mit dem heissen Gas nach den Verfliissigern mit-
gefiihrt, von wo das Oel mit dem Kondensat abfliesst. Da es
schwerer als das fliissige Ammoniak ist, scheidet es sich teil-
weise in den unter den Kondensatoren angebrachten Samm-
lern ab und kann von dort abgelassen werden. Weitere Oel-
sammelbehiilter sind unter den Fliissigkeitsbehiltern 18 der
Kreisliufe I und III bzw. an den tiefsten Stellen der Ver-
dampfer der Kreisldufe IT und IV angeschlossen. Das dort
ausgeschiedene Oel kann {iber einen Filter 31c von jedem
der vier Kompressoren abgesogen und auf diese Weise dem
Schmierdlkreislauf der betreffenden Maschine wieder zuge-
fiihrt werden. Erfahrungsgemiss sind bei Anlagen der be-
schriebenen Art die EntSlungen nur in grosseren Zeitabstin-
den vorzunehmen; sie lassen sich dank der vorhandenen Ein-
richtungen leicht und rasch durchfiihren.

Wie aus dem Schaltbild 4a ersichtlich ist, bestehen sowohl
auf der Saugseite der Kompressoren wie auch auf deren
Druckseite zwischen den einzelnen Kreisliufen Verbindungs-
leitungen mit Abschliessungen, so dass der Betrieb bei Aus-
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Bild 6.
Obergeschoss) mit Wandsystemen flir das Stapeln bei —20°C und
Luftkiihler (an der Riickwand neben der Tiire) mit Saug- und
Druckkanilen flir gleichméssige Luftverteilung

Blick in einen Kiihl- und Stapelraum (Raum 15 im ersten

fallen einer Maschine durch entsprechendes Umschalten auf-
rechterhalten werden kann.

5. Kiihleinrichtungen in den Riumen

Samtliche Kiihlelemente wurden aus Spiralrippenrohren
aufgebaut und im Vollbad verzinkt. Fiir die Stapelung gefro-
rener Giiter bei — 20° C werden reichlich bemessene Wand-
systeme fiir stille Kiihlung vorgesehen, mit denen sich eine
hohe relative Luftfeuchtigkeit und damit ein geringer Ge-
wichtsverlust erzielen ldsst. Die Anordnung dieser Systeme
ist aus Bild 6 ersichtlich. In den Kaltlagerrdumen sind Luft-
kiihler in isolierte Gehiuse eingebaut worden, die von kiinst-
lich umgewilzter Luft bespiilt werden. Grosste Aufmerksam-
keit wurde einer gleichméssigen Verteilung der Luft im
Raum geschenkt, was mit Riicksicht auf die Verschieden-
artigkeit des Lagergutes und der Raumbelegung geboten
war, Die betreffenden Rdume (4 und 9 im Erdgeschoss und
simtliche in den beiden Obergeschossen) erhielten Luft-
kanile unter der Decke, und zwar je einen Saugkanal in
Raummitte und Druckkanidle mit genau festgelegten Aus-
blaseschlitzen lings den Wéinden. Tatsédchlich ist durch
diese Kanalfiihrung, die auf Bild 6 ebenfalls ersichtlich ist,
eine sehr gleichmissige Bespiilung des Lagergutes erreicht
worden.

Besonders grosse Luftkiihler bendtigen die Schnell-
gefriertunnel (R&dume 7 und 8), um die Maschinenleistung
wiahrend der ganzen Dauer des Kiihl- und Gefrierprozesses
voll ausniitzen zu konnen. Das Gefriergut wird mit Um-
gebungstemperatur oder in leicht vorgekiihltem Zustand in
die Tunnel eingefiihrt, wodurch sich die Raumluft trotz vor-

Bild 7.

Blick durch die gebffneten Tiiren in die Schnellgefrierzellen
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~ die Raumtemperaturen nicht unter 0°

Bild 8.
Decke Klimagerit, links Tiiren zu den Rdumen 5 (vorn), 3 (Mitte)
und 6 (hinten)

Vorraum 1, hinten Tiire zu Vorraum 2, dariiber unter der

herigem Tiefkiihlen des Raumes auf liber 0° erwdrmt. Dem-
zufolge beginnt der Kiihlvorgang bei verhdltnisméssig hoher
Raumtemperatur. Die Luftkiihler sind so reichlich bemessen,
dass sich in ihnen eine hohe Verdampfungstemperatur und
dementsprechend eine grosse Kilteleistung einstellen. Daher
verlduft die erste Phase des Gefriervorganges sehr rasch,
was biologisch erwiinscht und wirtschaftlich vorteilhaft ist.
Eine weitere Bedingung ist eine gleichméssige und sehr
reichliche Umspiilung des Gefriergutes mit tiefgekiihlter
Luft, die einerseits durch eine zweckméissige Fiihrung der
Umluft und anderseits durch automatisches Umkehren der
Strémungsrichtung erfiillt wird. Zugleich hat man dabei
eine stromungstechnisch giinstige Durchbildung der Luft-
wege angestrebt, um den Energiebedarf der Ventilatoren
und die entsprechenden Verlustwédrmen tunlichst niedrig zu
halten,

Alle Ridume, die fiir Kiihlung und Lagerung bei etwa
+ 1° C bestimmt sind, kénnen nach Bedarf mit Frischluft
beschickt werden. Dazu flihrt ein durch eine Klappe ab-
schliessbarer Kanal von aussen in die Saugkammer des
Umluftventilators. Die Kammer kann gegen den Saugkanal
ebenfalls ganz oder teilweise abgeschlossen werden. Der
Ventilator fordert die Frischluft oder ein Gemisch von die-
ser und von Umluft vorerst durch den Luftkiihler, wo die
Luft auf den gewiinschten Taupunkt gekiihlt und entfeuch-
tet wird, um erst in diesem Zustand durch die Druckkanile
in den Raum zu gelangen. Die Abluft wird durch verschliess-
bare Oeffnungen ins Freie gestossen.

Die eben genannten Riume sind zwecks Regelung der
Feuchtigkeit mit elektrischen Heizelementen 28 ausgeriistet
worden, die unmittelbar nach den Ventilatoren in die Druck-
kanile eingebaut wurden und von Humidostaten gesteuert
werden.

Die Vorrdume 1, 2, 3, 19 und 24 erhielten Luftkiihler mit
Zwangsumlauf und Luft-Verteilklappen, die meist liber einer
Tiire angeordnet wurden. Die Luft tritt mit verhéltnisméssig
grosser Geschwindigkeit aus dem Kiihlergehduse aus und
durchspiilt den Raum. Auf den Einbau von Luftkanilen hat
man verzichtet (Bild 7).

Zum Abtauen der Kiihlelemente wurden je nach Verwen-
dungszweck des Raumes verschiedene Methoden angewen-
det. Da sich die an die Kreisldufe I und IIT angeschlossenen
Elemente nach dem Unterbrechen der Kaltemittelzufuhr von
Flissigkeit entleeren, lassen sie sich leicht abtauen. Wo
sinken, werden die
Luftkiihler mit Wasser berieselt, wozu eine besondere Pumpe
dient. Die grossen Luftkiihler in den Schnellgefriertunneln
tauen in den Pausen zwischen den einzelnen Gefrierprozes-
sen und wihrend des Einbringens von neuem, noch warmem
Gefriergut von selber ab. Die Wandkiihlelemente in den
Stapel- und Mehrzweckrdumen erhielten Heissgasabtauung,
die von Hand betétigt wird. Wie aus dem Schaltbild 4 ersicht-
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Bild 9.

Innenansicht der Schaltkabine, links Sicherungsgruppen und
Schaltapparate, rechts Riickseite der Kommandotafel. Die Kabine
ist dem Fachpersonal vom Maschinenraum aus zugénglich

lich, schliesst an die Druckleitung des Kompressors III eine
Heissgasleitung 39 an, die zu den Wandelementen fiihrt. Durch
Umschalten der entsprechenden Anschliisse wirken einzelne
Elementgruppen als Verfliissiger, wihrend die librigen wie
sonst als Verdampfer arbeiten. Man schaltet nur so viele
Elemente auf Abtauen um, dass sich eine Verfliissigungs-
temperatur von mindestens + 10° C einstellt und das Ab-
tauen rasch erfolgt.

6. Die Steuerung

Sdmtliche Kiihl- und Stapelrdume sind mit selbsttétiger
Temperaturregelung, die Kiihlrdume iiberdies mit Feuchtig-
keitsregelung versehen. Auf diese wurde bereits hingewie-
sen. Zur Temperaturregelung dient je ein Thermostat, der
einerseits die Kiltemittelzufuhr mittels Motorventil &6ffnet
oder schliesst und anderseits den Ventilatormotor ein- oder
ausschaltet.

Die Kilteleistung der Kompressoren muss der Zahl der
angeschlossenen Kiihlstellen angepasst werden. Dafiir sorgt
eine von Escher Wyss entwickelte Pressothermsteuerung,
bei welcher der Saugdruck mittels eines Pressostaten einen
Stufenschaltautomaten betitigt und dieser den betreffen-
den Kompressormotor selbsttitig entweder auf volle oder
verringerte Drehzahl einstellt oder ganz aus- bezw. einschaltet.
Auf diese einfache Weise wird der Verdampfungsdruck in
den Behiltern 17 (I) und 17 (III) innerhalb enger Grenzen

Kurzbericht iiber die 54. Generalversammlung der G. E. P.

«Dschepp, dschepp» — «Cosa vuol dire questo GEP ?»
... «Giovani — e poi?» antwortete der Patriarch von Venedig
auf diese Frage, die an den Tagen vom 26. bis 30. Mai in
Venedig von Ungezihlten gestellt wurde, die das schone,
golden leuchtende Festzeichen iiberall auftauchen sahen. Es
war auch gut, hatte man ein auffilliges Zeichen, denn die
Aufteilung der 500 G.E.P.-Leute in Gruppen, die oftmals
nur ein Dutzend umfassten, war nicht immer leicht, umso
weniger als sich diese kleinen Gruppen in dem Getiimmel des
venezianischen Fremdenverkehrs oft schwer beieinanderhal-
ten liessen. Daraus sind auch einige Schwierigkeiten ent-
standen — die grossten vielleicht bei der fast pionierhaften
Fahrt zu Schiff nach Padua (und besonders zu Schiff zu-
riick!), die aber alle immer wieder gemeistert wurden. Viel
mehr als diese Schwierigkeiten wog die Freude iiber das
prachtvolle Wetter, das der G. E.P. auch in Venedig wieder
beschieden war und dazu beitrug, dass die 54. Generalver-
sammlung hochst ehrenvoll in die Geschichte der G. E. P. ein-
gegangen ist.

Das Verdienst um das gute Gelingen haben vor allem
unser Kollege Dott. [ng. Antonio Balduzzi und seine Frau,
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Bild 10. Kommandotafel, oben Kontrollinstrumente, darunter Hand-
schalter fiir die Betriebswahl, Signallampen fiir die Anzeige des Be-

triebszustandes und allfilliger Storungen, hinten Geréte fur die
Fernregistrierung von Temperatur und Feuchtigkeit in den einzel-
nen Rdumen

konstant gehalten. Weitere Organe steuern selbsttétig alle
Hilfsfunktionen in den Kreisldufen fiir Kiihlwasser und Oel,
und wieder andere sichern die Anlagen vor Stérungen oder
verhindern unwirtschaftliche Betriebsweisen.

Bei der Eiserzeugungsanlage hilt ein Thermostat im
Solebad die Soletemperatur durch Ein- oder Ausschalten des
Kompressors IT innerhalb den eingestellten Soletemperatu-
ren. Die Schnellgefrieranlage wird von Hand betédtigt. Man
arbeitet dort mit Vorteil mit voller Maschinenleistung und
lisst die Raumtemperatur gegen Ende des Gefrierprozesses
auf — 35° C und mehr sinken. Hier sind lediglich die iibli-
chen Sicherheitsorgane vorhanden, unter ihnen auch ein
Pressostat in der Saugleitung, der die Anlage bei zu tiefem
Saugdruck stillsetzt.

Sehr wichtig ist eine iibersichtliche Anordnung der elek-
trischen Schalt- und Steuergerite. Im Kiihlhaus in Forli sind,
wie aus Bild 9 ersichtlich ist, die Sicherungsgruppen, die
Schaltapparate und die Kabelanschliisse an der einen Léngs-
wand einer geriumigen Schaltkabine aufgebaut worden,
wihrend die andere Wand durch die dem Maschinenraum
zugekehrte Kommandotafel gebildet wird und deren Hinter-
seite von der Kabine aus gut zugénglich ist. Da Unterspan-
nungen im Netz gelegentlich vorkommen konnen, ist ein
Minimalspannungsrelais eingebaut worden, das die Kom-
pressoren gegebenenfalls stillsetzt und zugleich eine Signal-
anlage betétigt.

DK 061.2

die die Hauptlast der Organisation auf sich genommen haben,
sodann aber auch Dr. H. Dinner und Ing. H. Niiesch und ihre
Gattinnen, sowie Dr. J.-B. de Weck, die SADE und die Fon-
dazione Cini, denen allen der herzliche Dank der G.E.P.
auch hier ausgesprochen sei.

Am Begriissungsabend vom 26.Mai hielt Dr. Mario
Bonavia, der Landesvertreter der G.E.P. fiir Italien, auf
deutsch eine herzliche Empfangsrede im schonen Séulensaal
des Palazzo Giustinian, wo man nachher noch lange plau-
dernd am Buffet stand und Gemeinsames fiir die kommenden
Tage plante.

Wihrend am Freitagmorgen der Ausschuss im Dogen-
palast seine Sitzung abhielt, wurden weit liber 400 Mitglieder
in Gondeln durch die Stadt gerudert, und auf dem Canal
Grande entwickelte sich dabei eine hiibsche Begegnung mit
gegenseitigem Zuwinken fast wie am Ziircher Sechselduten
auf der Bahnhofstrasse.

Die Geschifte des Ausschusses betrafen vor allem die
Hilfe der G. E. P, flir das Studenten-Berghaus Klosters, fer-
ner die Wahl von Masch.-Ing. Rudolf Steiger, Direktor bei
Gebriider Sulzer in Winterthur, zum Vizeprisidenten der
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