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78. Jahrgang  Heft 15

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

14. April 1960

ORGAN DES SCHWEIZERISCHEN INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS 8.1.A. UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENUSSISCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE G.E.P.

Das Ausgleichbecken Vissoie der Kraftwerke Gougra AG.

Projektierung und Bauausfiihrung

Von Ing. W. Lepori, Aluminium-Industrie-Aktien-Gesellschaft

DK 627.849

Vortrag, gehalten an der 4. Tagung der Schweiz. Gesellschaft fir Bodenmechanik und Fundationstechnik am 12. Juni 1959 in Siders *)

I. Einleitung

Im Rahmen der Anlagen der Kraftwerke Gougra (EWG)
bildet das Ausgleichbecken Vissoie einen Puffer fiir den
Tandembetrieb der Stufen Vissoie und Chippis. Es hat vor
allem die Aufgabe, den Freispiegelstollen des KW Navi-
sence-Chippis zu dotieren, weil die Schluckfihigkeit dieses
frither erstellten Stollens nicht ausreicht, das aus der Zen-
trale und dem Zwischeneinzugsgebiet von Vissoie zufliessende
Wasser in jeder Betriebsphase aufzunehmen. Eine Xkleine
Zwischenspeicherung in Vissoie ermdoglicht den KWG, in der
mittleren Stufe eine wertvollere Energie zu erzeugen, was
die verhdltnismissig grossen Aufwendungen fiir den Bau
dieser Anlage auch in wirtschaftlicher Hinsicht rechtfertigt.

Die topographischen Gegebenheiten fiir die Schaffung
eines Ausgleichbeckens sind in Vissoie nicht gilinstig. Die
Breite des Beckens ist durch das Bachbett der Navisence und
die steil ansteigende rechte Talflanke sehr gering. Die
obere und untere Begrenzung bilden einerseits der Unterwas-
serkanal der Zentrale und anderseits das Portal des Navi-
sence-Stollens. Ferner ist der nutzbare Beckeninhalt durch
die beiden Wasserspiegel des Stollens und der Turbinenaus-
ldufe begrenzt, da deren Unterschied nur 5 m betrédgt. Diese
Verhiltnisse fiihren zu einem Nutzinhalt des Ausgleich-
beckens in der Grossenordnung von 50 000 m3.

Als Besonderheit im hydraulischen System der Gesamt-
anlage ist zu bemerken, dass der Stollen, welcher das Becken
mit dem Wasserschloss verbindet, nicht wie {iiblich unter
Druck gesetzt werden darf, da er vor rund 50 Jahren fiir
einen Freispiegelabfluss gebaut wurde. Dies bedingt zusétz-
liche Massnahmen, Einmal muss zwischen der jeweiligen
Spiegellage des Beckens und des Stollens die hydraulische
Energie schadlos vernichtet werden. Ferner hat das Ab-
schlussorgan des Beckens eine Dotierfunktion. Die ge-
wiinschte Wassermenge kann durch Fernsteuerung von der
Zentrale Chippis aus eingestellt werden, und eine automa-
tische Regelungs- und Steuerungsanlage sorgt dafiir, dass
der Durchfluss unter der Auslaufschiitze auch bei wechseln-
dem Beckenspiegel konstant ist.

II. Projektgestaltung
a) Grundlagen

Auf dem QGeldnde, in welchem heute das Ausgleich-
becken liegt, befanden sich Anlagen des Kraftwerkes Navi-
sence-Chippis 1), die zum Teil abgebrochen oder umgebaut
werden mussten, Ferner wird die Gegend durch den Torrent
du Moulin, einen Bergbach mit rd. 25 km2 Einzugsgebiet,
durchquert. Die Wasserfassungen Navisence und Torrent du
Moulin sowie das sogenannte Filtergebdude, eine veraltete
Entsanderanlage, durften erst abgebrochen werden, nachdem
die Stufe Motec-Vissoie in Betrieb genommen war, damit der
Produktionsausfall moglichst klein wurde. Die Fassungen
Navisence und Torrent du Moulin hat man durch Neuan-
lagen ersetzt. Der Stollen, der im Bereiche des Beckens als
geschlossener Hangkanal verlduft, musste wédhrend der gan-
zen Bauzeit das Nutzwasser der Zentrale Chippis aufneh-
men; er dient spiter als Umleitstollen wédhrend Reinigungs-
und Reparaturarbeiten im Ausgleichbecken. Projektgestal-
tung und Bauausfiihrung sind durch diese in Betrieb ste-
henden Anlagen wesentlich beeinflusst worden (Bilderl u.2).

Zur Beurteilung des Untergrundes fiihrte man im Jahre
1957 Sondierarbeiten durch. Sie umfassten: vier Sondier-
bohrungen hinter dem Filtergebdude (schon 1952); vier Son-
dierschichte, abgesenkt bis ins Grundwasser (1957); einen
Baggerschlitz (Bild 3) auf dem Schuttkegel des Torrent du
Moulin (1957); drei Sondierbohrungen zum Studium des an-
geschnittenen Hanges (1957). Dabei hat es sich gezeigt,
dass im grossen gesehen ein guter Baugrund vorliegt. Das
mit feineren Bestandteilen durchsetzte Schottermaterial der
oberen Schichten weist ungeféhr 20 bis 25 Gewichtsprozente
an Komponenten mit Durchmesser grosser als 200 mm auf.
Dieses die Hauptmasse der Erdbewegungen bildende Material
eignete sich sehr gut sowohl fiir die Ausbildung des Ein-
schnittes als auch fiir die Schiittung des Umfassungsdammes.
Unter diesen Schotterschichten befinden sich Zonen von Silt

*) Ueber die Bauausfithrung und die Inbetriebsetzung im Herbst
1959 sind noch einige Ergidnzungen eingefiigt worden,
1) Ausfiihrliche Darstellung siehe SBZ 1911, Bd. 58, Nr. 8, 9 und 11.

Bild 1.
Filtergebiiude
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Sommer 1957; das Geldnde vor Baubeginn. Neue Zentrale Vissoie,

Bild 2. 1957; alte Wehranlage und Filtergebiude
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und Feinsand, die ziemlich méchtig sind, deren obere Be-
grenzung jedoch auf sehr unterschiedlicher Tiefe liegt, so
dass dieses Material nur an einzelnen Stellen im Bereiche
des Einschnittes auftritt. Die Entstehung dieser Siltzone
kann man sich dadurch erkldren, dass widhrend gewisser
Zeiten das Tal durch Murginge, Bergstiirze oder durch den
Schuttkegel des Torrent du Moulin abgeriegelt wurde und in
diesem Gebiet ein See vorhanden war, in dem sich die durch
die Gletscherbéche mitgefiihrten Feinmaterialien in solch ein-
heitlicher Kornverteilung ablagern konnten. Das Vorhanden-
sein eines feinen Untergrundmaterials, welches fiir Ausspii-
lungen sehr anfillig ist und dessen Stabilitdt in nassem Zu-
stand verloren geht, hat man schon bei der Aufstellung des
Projektes beriicksichtigt. Die endgiiltigen Massnahmen konn-
ten jedoch erst widhrend der Bauausfiihrung aufgrund des
tatsédchlichen Verhaltens des Untergrundes getroffen werden.

Das Geldinde und der Untergrund haben die Grundkon-
zeption des Projektes im wesentlichen vorgeschrieben, wobei
folgende Probleme unterschieden werden konnten: 1. Die
Hochwasser der lings dem Damm fliessenden Navisence bil-
den eine Gefahr fiir die Stabilitdt des Dammfusses, der des-
halb besonders gesichert werden muss. 2. Der Torrent du
Moulin muss im Bereiche des Ausgleichbeckens samt seinen
Hochwassern ungehindert abfliessen koénnen. 3. Besondere
Aufmerksamkeit muss den Drainagen und Materialfragen
geschenkt werden.

b) Beschreibung der Anlagen (Bilder 4 und 5)

Die Beckensohle weist ein Gefille von 1,5 9% auf, was
teilweise als Anpassung an den bestehenden Grundwasser-
spiegel, aber auch fiir das darunter liegende Drainagesystem
notwendig ist. Die inneren Bdschungen sind 2:3 geneigt.
Den hangseitigen Abschluss bildet das natiirliche Gelédnde,
das auf eine betrdchtliche H6he angeschnitten werden
musste. Auf der Talseite ist das Becken durch einen Um-
fassungsdamm abgeschlossen, Die luftseitige Bdschung,
welche mit ihrem Fuss bis in das Bachbett der Navisence
reicht, weist eine Neigung von 4:5 auf. Die Dammkrone, die
1,0 m {iiber dem hochsten Wasserspiegel liegt, ist 3,5 m
breit. Die Wahl von solch extremen Boschungsneigungen war
notwendig, um trotz ungiinstigen topographischen Verhilt-
nissen eine vernilinftige Beckenform zu erhalten. Auch so
waren noch betrdchtliche Erdbewegungen notwendig. Der
dadurch geschaffene Beckeninhalt betrigt bei Maximalstau
56 000 m3, wovon 50000 m3 bei Vollast genutzt werden
konnen. Betriebswirtschaftliche TUntersuchungen hatten
einen optimalen Nutzinhalt von 80000 m3 ergeben.

Die Eisenbetonkonstruktion des Beckenauslaufes, wel-
cher den Anschluss zum Navisencestollen bildet, enthilt die

3 0 v
7 OS2
D510,
TypI Sohle

Typ IV auf Silt, Sohle

Bild 3. Herbst 1957; grosser, mit Trax ausgefiihrter Sondierschlitz

schon erwihnte Dotier-Sektorschiitze und ein Tosbecken zur
Energievernichtung. Die Bedienungskammer dieser Anlage
konnte im Damm untergebracht werden, was sich &dsthetisch
glinstig auswirkt. Eine besondere Massnahme war dort not-
wendig, wo der Navisencestollen innerhalb des Becken-
profils verlduft. Die aufgebrachte Betonverstdrkung (Bild 7)
konnte gleichzeitig als Leitmauer fiir den Auslauf geformt
werden. Auf eine ldngere Strecke verlduft dieser unarmierte
Kanal unter dem Damm und wurde nicht verstdrkt. Es hat
sich gezeigt, dass dieses 50jdhrige Bauwerk die Damm-
belastungen ohne Schaden aufgenommen hat. Im Anschluss
an die neu erstellte Wehranlage verlduft eine massive Ufer-
mauer ldngs der Navisence, welche den Damm gegen Unter-
kolkung schiitzt. Der Ueberlauf des Ausgleichbeckens konnte
mit dem Einlauf der Wasserfassung Navisence kombiniert
werden, Die topographischen Verhiltnisse gestatteten es
nicht, den Torrent du Moulin in einen Kanal ausserhalb des
Beckens zu verlegen, weshalb ein kastenférmiger Durchlass
in Eisenbeton unter der Beckensohle erstellt wurde. Am Ein-
lauf dieses Kanals befindet sich die neue Wasserfassung.
Das Ende des Unterwasserkanals der Zentrale Vissoie wurde
derart ausgebildet, dass die Decke als Einfahrtsrampe zur
Beckensohle dient. Eine gute Zufahrtsmdéglichkeit ist fiir die
Bau- und Unterhaltsarbeiten eines Ausgleichbeckens sehr
niitzlich. Das Betriebswasser tritt aus seitlichen Kanaloff-
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Bild 5. Becken-Querschnitt 1:600, Schnitt Anschlussfuge 1:30 und Ausbildungstypen fiir Belag und Untergrund 1:60, a) Koffer, Kies ab
Wand rd. 50 cm. b) Filter, Grobsand 15 cm. ¢) Filter (Makadam) 8 cm, d) Drainagekies 20 cm. e) Drainagemakadam, Einschnitt 14 cm,
Damm 8 em, f) Oberflichenbehandlung. g) Dichtungsbelag, Boschung 2x4 cm, Sohle 2X3 cm
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Bild 4. Ausgleichbecken Vissoie der Kraftwerke Gougra AG., Lageplan 1:3000

nungen, so dass sich im Innern eine Deckwalze bildet, welche
die bei entleertem Becken auftretende Energie teilweise
vernichtet.

Das Drainagesystem, welches unter der Dichtungshaut
verlduft, ist reichlich bemessen worden. Ausser dem projek-
tierten Schema-Netz musste im bergseitigen Anschnitt eine
grosse Anzahl Zweigleitungen zur Fassung von quellarti-
gen Wasseraufstossen verlegt werden. Diese Wasseraustritte
stehen oft in direktem Zusammenhang mit den Landbewéis-
serungen der oberhalb liegenden Dorfer Vissoie und St. Luc.
Verschliesshare Schichte innerhalb des Beckens bieten eine
Moglichkeit zur periodischen Kontrolle und Reinigung. In
einer gewissen Zone ldngs der bergseitigen Bdschung lag im
urspriinglichen Zustand der Grundwasserspiegel hoher als
die heutige Beckensohle. Um auch w&hrend dem Betrieb
kontrollieren zu konnen, ob die Spiegelabsenkung durch die
Drainagen geniigend ist, sind auf der bergseitigen Becken-
krone drei vertikale Piezometerrohre eingebracht worden.
Am Boschungsfuss hat man zur Ergénzung neben jedem
Piezometer total drei Druckdosen eingebaut.

Als Dichtungsbelag wurde eine Asphaltbetonschicht ge-
wiahlt, weil sich dieses Material anderorts am besten be-
wiahrt hat. Sie ist auf den Boschungen in zwei Schichten
zu je 4 cm und auf der Sohle zu je 3 ecm heiss eingebracht
und verdichtet worden. Die stdrkere Dimensionierung auf

den Boschungen riihrt daher, dass dort die Verdichtungs-
moglichkeit geringer ist.

Die unter dem Dichtungshelag liegende Drainageschicht
ist mit dem Sickerrshrensystem kombiniert. Auf der Sohle
befindet sich eine 20 cm starke Kieslage, welche nach er-
folgter bitumindser Oberflichentrdnkung verdichtet wurde.
Die Drainageschichten der Boschungen konnten der Steilheit
wegen nicht in trockenem Zustand eingebracht und verdich-
tet werden. Eine vorgingige Bitumenumbhiillung in der Heiss-
aufbereitungsanlage ergab den notwendigen Zusammenhang.
Dieser sogenannte Drainagemakadam ist auf dem Damm
8 cm und auf der Bergseite 2 mal 7 cm stark.

Ueber der angeschnittenen Siltzone wurde ein rund 50 cm
dicker Koffer aus Kies ab der Wand eingebracht und ver-
dichtet (Bild 11). Diese stark sandhaltige Auskofferung
bildet eine saubere, kompakte Unterlage fiir die eigentliche
Filterschicht, welche nur im Bereiche des Silt unter der
Drainageschicht liegt. Auf der Sohle besteht der Filter aus
einer 15 cm starken Grobsandschicht, wihrend auf den
Boschungen ein etwas groberes, mit heissem Bitumen um-
hiilltes Material in einer Stdrke von 8 cm aufgebracht wurde.

III. Bauausfithrung

Mit den Bauarbeiten wurde im Friihjahr 1958 begonnen.
Im darauf folgenden Sommer und Herbst sind zur Haupt-

Bild 6.
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Sommer 1958; Aushubarbeiten, Stollenverstéirkung, im Vordergrund Auslauf

Bild 7. Detail der Stollenverstirkung
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Bild 8. Gutes Aushubmaterial, fiir Dammschiittung geeignet

sache die Erd- und Betonarbeiten im Bereiche des Beckens
ausgefiihrt worden. Im Winter 1958/59 lag der Schwerpunkt
der Arbeiten wegen der geringen Wasserfiihrung bei der
Wehranlage Navisence und beim Durchlass des Torrent du
Moulin. Die Sommerperiode 1959 diente den Belags- und
Fertigstellungsarbeiten sowie der Montage der elektro-
mechanischen Einrichtung.

Der Damm wurde in Schichten von 40 cm Stidrke mit
Material aus dem Aushub geschiittet. Grossere Blocke,
Humus und siltiges Feinmaterial konnte man fiir den Damm-
bau nicht verwenden und fiihrte es deshalb auf eine talwéarts
langs der Navisence liegende Deponie. Zur Entfernung von
Steinen iiber 20 cm Durchmesser fand ein Bulldozer, dessen
Schaufel durch einen kammartigen Grobrechen ersetzt

wurde, Verwendung. Das Ausplanieren der Schichten er-

Bild 10. Aushub fiir den Torrent-du-Moulin-Durchlass;

Graben-
spriessung mittels eisernen Spundwidnden, alte Wasserfassung mit
Bachumleitung
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auseinanderfliessendes Siltmaterial

Bild 9. Durchnisstes,

folgte im gleichen Arbeitsgang. Vibrierwalzen von 1,5 t
sorgten bei 6 Passen fiir eine ausreichende Verdichtung, so
dass Trockenraumgewichte von 2,1 bis 2,4 t/m3 erreicht wer-
den konnten. Durchldssigkeitsversuche ergaben k-Werte in
der Grossenordnung von 10-4 cm/s. Der Einbau erfolgte in
der Regel bei einem fiir die Kompaktierung giinstigen Was-
sergehalt, wobei die natiirliche Erdfeuchtigkeit geniigte.
Wihrend anhaltenden Regenfillen, die in dieser trockenen
Gegend selten sind, musste die Dammschiittung eingestellt
werden (Bilder 6 und 8).

Der Totalaushub fiir dieses Becken von 50 000 m3 Nutz-
inhalt betrdgt rund 90 000 m3, das Dammvolumen ungefdahr
50 000 m3. Es war nicht durchwegs moglich, die Betonbau-
werke vor der Dammschiittung zu erstellen. So konnte z. B.
die Uferschutzmauer widhrend der starken Wasserfiihrung
im Friihjahr und Sommer 1958 nicht ausgefiihrt werden;
man sicherte den Dammfuss wéhrend dieser Zeit durch
einen provisorischen Blockwurf.

Der Bau des Durchlasses fiir den Torrent du Moulin bot
einige Schwierigkeiten. Die Bachumleitung musste wahrend
dem Bauvorgang mehrmals verlegt werden. Das im bis 6 m
tiefen Aushubgraben angetroffene Siltmaterial war an der
Oberfliche infolge Durchsetzung mit eingedrungenem
Sickerwasser derart kohisionslos, dass beidseitig eiserne
Spundwénde geschlagen werden mussten (Bild 10). Der Aus-
hub zwischen dieser Grabenspriessung war miihsam. Zur
Wasserhaltung musste eine Drainageleitung eingebaut wer-
den. An derjenigen Stelle, wo die Baugrube am tiefsten in
der Siltzone unter dem urspriinglichen Grundwasserspiegel
lag, traten trotz den 2 m unter die Aushubsohle gerammten
Spundwéanden Grundbruch- und Ausschwemmungserschei-
nungen auf. Die vorgesehenen Filterschichten, welche das
Feinmaterial gegen die Sickerleitung abschirmen sollten,
konnten unter diesen Umstédnden nicht mehr eingebaut wer-
den, und man musste froh sein, dass es wihrend dieser
heiklen Arbeitsphase gelang, den Unterlags- und Sohlen-
beton filir den Kanal einzubringen. Man war in der Folge

Silt, Schluff Sand Hies Steine
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Bild 11. Xornverteilung, Summationskurven fiir die eingebauten

Materialien der Beckensohle
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Bild 12. Siltrutschung im Boschungsanschnitt, Sicherung mittels
abgetrepptem Sickerbeton. Einzelheiten siehe Bild 13

auch nicht erstaunt, als in diesem Bereich eine Triibung des
Drainagegewissers festgestellt werden konnte, was auf Aus-
schwemmungen wegen Fehlens einer Filterschicht zuriick-
zufiihren war. Die Entwisserungsleitung unter dem Durch-
lass ist unabhingig von der Beckendrainage angeordnet und
diente lediglich der Bauausfiihrung. Deshalb entschloss man
sich, nachdem der Kanal betoniert worden war, die Drainage-
leitung mit eingepresstem Zementmortel auszufiillen. Auch
der umliegende Untergrund wurde von der Betonsohle aus
mittels Zementmilch mit Siltbeimischungen ausinjiziert, bis
das Injektionsgut an den Spundwénden hochstieg. Es durfte
so angenommen werden, dass die beim Bauvorgang entstan-
denen Hohlriume ausgefiillt waren. Der Grundwasserspiegel
stieg alsdann wieder bis auf das Niveau der Beckendrainage
an, was ebenfalls vorteilhaft war, da es keinen Zweck hat,
das Grundwasser mehr abzusenken als notwendig ist.
Aehnliche Schwierigkeiten wie beim Bau des Durch-
lasskanals traten in den Siltzonen der bergseitigen Becken-
boschung auf. Wire das Feinmaterial trocken gewesen, so
hitten die im Projekt vorgesehenen Unterbau- und Belags-
schichten ohne besondere Massnahmen eingebaut werden
konnen. Der zwischen dem Silt und dem Schottermaterial
liegende Quellhorizont wurde angeschnitten, so dass sich das
Sickerwasser iiber die Siltbdnke ergoss, was ein stdndiges
Ausfliessen der feinen Bestandteile und grundbruchartiges
Einstiirzen von ganzen Boschungspartien zur Folge hatte
(Bild 9). Die Grundlage fiir die Konsolidierung dieser Zonen
bildete das Anlegen eines besonderen Drainagesystems, was
aus verschiedenen Griinden nicht einfach war. Die Sicker-
flachen im fliessenden Silt wurden zuerst mit Filtermaterial
(Split) abgedeckt. Sodann verlegte man zahlreiche Drai-
nagestringe, ausgehend von der Hauptleitung des Boschungs-
fusses, welche vorerst auf einen verstdrkten, in kompaktem

Normaltyp V

Normallyp IV

Fillermaterial

Fundationssockel (verstarkt)

Bild 13. Siltrutschung; Drainierung, Konsolidierung und Unterbau
fiir die Belagsschichten, Querprofil 1:160
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Bild 15. Detail der Belagsschichten; von links nach rechts: Dich-
tungsbelag 2x4 cm, Drainagebelag 2Xx7cm

Silt fundierten Betonsockel verlegt worden waren. Das Ein-
bringen dieser Filterdrainagen brachte eine erste Beruhi-
gung der Rutschzonen. Es kam verschiedentlich vor, dass
das Wasser in den einzelnen Stridngen weiter Material aus-
schwemmte, so dass stellenweise der ganze Einbauvorgang
wiederholt werden musste. Den ndchsten Schritt zur Be-
festigung bildete das Einbringen einer kréftigen Sickerbeton-
schicht auf dem Drainagenetz. Die treppenartige Ausbildung
der Oberfliche dieses Sickerbetons bewirkt eine Verzahnung
mit der dariiberliegenden Auskofferung, welche aus Kies ab
der Wand besteht, das theoretische Beckenprofil herstellt
und gleich dem Dammkdorper verdichtet wurde (Bilder 12
und 13).

Die Herstellung der Bitumenbelige (Beckensohle 5666
m2, Béschungen 8630 m2, total 14 296 m2) fand in den Mo-

Bild 14.

Sommer 1959; Einbau der Belidge. Im Hintergrund rechts
Val de Moiry (Speicherbecken), links Val de Zinal (Zentrale Motec)
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naten Juni, Juli und August 1959 statt. Die konzentrierte Ab-
wicklung dieser wichtigen Arbeitsphase wéhrend der tempe-
raturméssig glinstigsten Jahreszeit war dank der programm-
lich und qualitativ guten Vorbereitung des Untergrundes
moglich. Sdmtliche Beldge mit Ausnahme der Oberfldchen-
behandlung auf dem Drainagekies der Beckensohle sind in
einer Ammann-Mischanlage heiss aufbereitet worden. Da die
steilen Boschungen 2:3 nicht sehr hoch sind, wurde dort das
Mischgut in Kiibeln mittels eines Raupenkrans aufgebracht
und von Hand verteilt. Zwei 1,6-t-Vibrowalzen sorgten fiir
sofortige fugenlose Verdichtung, welche, ebenfalls infolge
der Boschungssteilheit, einen Arbeitsaufwand erforderte, der
25 9, ilber demjenigen von normalen Boschungen liegt. Auf
der Beckensohle baute man den Belag wie iiblich durch einen
Strassenfertiger ein und verdichtete durch Vibrowalzen. Der
fertige Dichtungsbelag zeigt eine kompakte und porenlose
Oberfldche. Die wenigen Arbeitsndhte sind kaum sichtbar.
Aus diesem Grunde konnte auf einen Oberflichenanstrich
flir den sogenannten Porenschluss verzichtet werden. Das
giinstige Wetter und die langjdhrigen Erfahrungen des ein-
gesetzten Personals haben wesentlich zur Herstellung eines

Bild 17.
E. Briigger, VAWE
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Ebenso; Blick talaufwirts. Bild 1 phot. ATAG, Bilder 2, 3, 6—10 und 14—17 phot.

Beckenbelages von guter Qualitdt beigetragen (Bilder 14
und 15).

Das Ausgleichbecken Vissoie konnte anfangs September
1959 erstmals einer Probefiillung unterzogen werden. Im Hin-
blick auf die besonderen Untergrundverhéltnisse war es an-
gezeigt, die Versuche sorgfiltig durchzufiihren. Bei Maximal-
stau zeigte die Beckendrainage, welche normalerweise 2,6 1/s
fiihrte, eine Zunahme von 2,4 1/s, wihrend die Totalverluste,
welche sich aus einer Volumenbilanz ergaben, bei ungefédhr
451/s liegen. Ein Teil dieser Verluste fliesst also, wie zu
erwarten war, direkt in den Untergrund. Es kann nicht
festgestellt werden, wo diese Verluste, welche sich im {ib-
lichen Rahmen bewegen, auftreten. Man kann sich vor-
stellen, dass die total 300 Meter langen Anschlussfugen
zwischen Beton und Belag nicht iliberall ganz abdichten,
weil diese Nahtstellen in bezug auf Dichtigkeit am schwéch-
sten sind, was sich auch bei andern Becken gezeigt hat.
Eine Verstdrkung des Drainagemakadams ldngs dieser Fu-
gen scheint deshalb gerechtfertigt zu sein. Allfédlliges Ver-
lustwasser fliesst in die Drainage, ohne im Unterbau Scha-
den anzurichten. Der feine Gletscherschlamm, der sich im
Betriebswasser befindet, wird mit der
Zeit eine zusédtzliche Abdichtung be-
wirken. Nachdem die automatische
Steuerung der Auslaufschiitze einge-
spielt war, konnte das Becken an-
fangs Oktober zusammen mit den
neu erstellten Wasserfassungen Na-
visence und Torrent du Moulin dem
Betrieb ilibergeben werden (Bilder 16
und 17).

IV. Schlussbemerkungen

Die Projektierung und Baulei-
tung der beschriebenen Anlagen be-
sorgte im Rahmen der Ingenieur-
Gemeinschaft der Kraftwerke
Gougra die Bauabteilung der Alu-
minium-Industrie-AG. Die Erdbauab-
teilung der Versuchsanstalt fiir Was-
serbau und Erdbau der ETH hat fir
die Behandlung der bodenmechani-
schen Probleme der Projektierung
und Bauausfiihrung priifend und be-
ratend mitgewirkt.

Die Bauarbeiten wurden einem
Konsortium  ibertragen, welchem
folgende Unternehmungen angeho-
ren: Losinger & Co., Vadi, Walo
Bertschinger, Rey (die Gruppe Lo-
singer/Vadi fiir die allgemeinen Tief-
bauarbeiten, die Firma Walo Bert-
schinger filir die Beldge). Die Ab-
schlussorgane sind durch die Firma
AQG. Conrad Zschokke, Déttingen, ge-
liefert worden, wobei zu bemerken
ist, dass erstmals vier grossere
Schiitzen als geschweisste Leichtme-
tallkonstruktionen 1) ausgebildet
sind. Die Wahl von Aluminium-Le-
gierungen erfolgte, um die Unter-
haltsarbeiten und die damit verbun-
denen Betriebsunterbriiche auf ein
Minimum zu reduzieren, Ferner kon-
nen mit diesen geschweissten Leicht-
metallkonstruktionen erstmals KEr-
fahrungen im Wasserbau gesammelt
werden.

Adresse des Verfassers: Ing. W. Lepori,
Aluminium-Industrie-Aktien-Gesellschaft,
Bauabteilung, Postfach Ziirich 48.

1) Nihere Beschreibung siehe «Schweiz.
Bauzeitung» 1960, Heft 9, S. 162.
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Haupteingang der Zwinglikirche mit Turm. Frei schwebendes Zeltdach, welches auf vier Punkten aufliegt, in Stahlkonstruktion mit Eternitschiefer-
deckung, mit einer Spannweite von 30 m

Zwinglikirche in Schaffhausen Dieter Feth, Architekt, Ziirich und Schaffhausen
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Langsschnitt Masstab 1:500 Querschnitt
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] Mittelpunkt: Abendmahlstisch,

Taufstein und Kanzel von der

Aussenkirche aus betrachtet.

01234567 8m
=TS CEd Keine Abtrennung durch Chor

Plan des Erdgeschosses 1:500

Kirche 332 Platze
Gemeindesaal 171 Platze

Orgel
Bithne
Teekiiche

gedeckte Vorhalle
Glockentrager

Bocksrietstrasse

© N O g A W N =

Zugang von Hochstrasse

Tafel 16 Schweiz. Bauzeitung - 78. Jahrgang Heft 15 - 14, April 1960




Ansicht des Kirchenraumes vom anschliessenden Saal aus. Ueber dem Raum wdlbt sich die tannene unbehandelte Holzdecke, in der die Be-
leuchtung eingelassen ist. Betonung der einfachen schlichten Form. Links der Uebergang zur Aussenkirche. Beidseitige natirliche Belichtung

Um den Abendmahlstisch, der frei in den Raum gestellt ist, gruppieren sich die Kanzel und das Taufbecken. Die drei Kérper sind in Ulmen-

holz ausgefiihrt und lassen sich bei den héaufig stattfindenden kirchlichen Laienspielen verschieben
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Ansicht aus dem Quartier von Nordosten: Front des Gemeindesaales
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mit darunterliegendem Unterrichtsraum

Uebergang des eigentlichen Kirchenraumes in die Aussenkirche

Tafel 18
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