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Bild 53. Versetzen eines Seitentiibbings

a) Aushub und Einbauen der Tunnelbrust. Das sandige,
kiesige oder tonige Material wird an der Brust von Hand
abgebaut. Der allenfalls notwendige Brusteinbau (Bild 50)
richtet sich nach der Standfestigkeit und Lagerungsdichte
des Gebirges. Der Aushub fillt durch vertikale Schutter-
rohre in den untersten Arbeitsraum und wird iiber Férder-
bénder in Rollwagen verladen (Bild 51), die auf den Gleisen
zum Schacht fahren. Dort wird er umgeladen, mittels eines
Turmkrans in Silos beférdert und mit Lastwagen abgefiihrt.
Auf diese Weise wird die Tunnelbrust um die Breite eines
Tiibbingringes vorversetzt,

b) Das Vorschieben des Schildes. Mit Hilfe der 32 ein-
gebauten Schildpressen, die sich iiber den Druckring auf
den letzten versetzten Tiibbingring und damit auf die be-
reits ausgebaute Tunnelrdhre abstiitzen, wird der Schild um
rd. 50 cm in das vor der Schneide anstehende Gebirge hin-
eingedriickt. Vorhandener Brusteinbau wird auf die Schiebe-
biihnen abgestiitzt, die sich dann nach beendigtem Vor-
schub in eingefahrener Stellung befinden. In der vorge-
schobenen Lage des Schildes {iberdeckt der Schildschwanz
noch ungeféhr die Hilfte des zuletzt versetzten Tiibbing-
ringes. Ein schwieriges Problem stellt sich in der richtigen
Steuerung des Schildes. Sie wird ermdglicht, indem die
Pressen nach Massgabe des am Schildmantel und an den
Schneiden auftretenden Widerstandes und entsprechend der
einzuhaltenden Vortriebsrichtung mit unterschiedlichen
Driicken arbeiten. Die Fahrtrichtung kann zudem durch ein
Verstellen des Schildschwanzes gegen den Schildvorderteil
korrigiert werden. Das Tunnelprofil ist grdsser gewihlt als
das flir einen doppelspurigen Bahntunnel bendtigte Licht-
raumprofil, damit die Ungenauigkeiten bei der Steuerung
toleriert werden konnen, Das Steuerpult mit den Regulier-
ventilen und den zugehorigen Armaturen ist im Schild
selbst eingebaut, wéihrend die hydraulischen Pumpen vor
dem Portal installiert sind.

c) Versetzen der Tibbinge. Der Druckring wird mittels
der Schildpressen vom letzten Tiibbingring weggezogen,
wodurch im Schildschwanz geniigend Platz fiir den Einbau
des néchsten Tilibbingringes entsteht. Die einzelnen Tiibbinge
von rund 5t Gcwicht werden mit dem Turmkran direkt
vom Bahnwagen in den Schacht hinunter gelassen, auf
einem Wagen zum Schild gefahren und der Versetzma-
schine (Bilder 52 und 53) libergeben. Zuerst wird das Sohl-
element versetzt, dann folgt das eine Seitenelement und
anschliessend das Scheitelelement, das durch eine Stiitz-
konstruktion in der richtigen Lage gehalten wird. Dadurch
wird der Versetzarm frei, um das fehlende zweite Seiten-
element und anschliessend den Schlusstein in den Ring
einzusetzen. Nach Beendigung der Versetzarbeit wird der
Druckring an den Tiibbingring angepresst, die Lédngsver-
bindungsschrauben werden angezogen, und der Hohlraum
zwischen Tiibbingverkleidung und Schildschwanz wird mit
Mortelinjektionen gefiillt, Damit ist ein voller Arbeitszyklus
beendigt, und es wird nach dem oben geschilderten Arbeits-
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Bild 54. Fertig verkleidete Tunnelstrecke, Ansicht in Richtung zum
Schild

vorgang das nichste Vorschieben um 50cm in Angriff
genommen. Die Baugleise, auf welchen die Transporte er-
folgen, liegen auf einer Untersohle aus Beton, welche wo-
chentlich nachgezogen wird. Nach vollendetem Tunnelvor-
trieb wird eine Kiesschicht aufgebracht sowie das Schotter-
bett filir den definitiven Gleisunterbau.

E3

Ueber die Leistungen und Erfahrungen konnen zurzeit
noch keine schliissigen Angaben gemacht werden, weil die
eigentliche Vortriebsarbeit erst im Monat August aufge-
nommen worden ist. Nach dem vorgesehenen Bauprogramm
miissen im Mittel tédglich 2 Tiibbingringe versetzt werden,
wobei in einer Tag- und einer Nachtschicht gearbeitet wird.
Die Zusammensetzung und die Lagerungsdichte des Bau-
grundes variieren stark. Bis Ende Januar 1960 sind im fast
durchwegs feinen kohésionslosen Sand rund 75 m Tunnel
aufgefahren worden,

Adresse des Verfassers: Ing. H. Ruppanner, Waisenhausstr. 2, Ziarich 1

Von der ganzen Aufsatzreihe «Donnerbihltunnel» ist ein
Sonderdruck zum Preise von 3 Fr. erhdltlich.

Das Projekt des Hotzenwaldwerks der
Schluchseewerk-AG.

Pumpspeicherkraftwerke ergédnzen auf technisch und
wirtschaftlich vorteilhafte Weise im Verbundbetrieb die ther-
mischen und die Laufwasserkraftwerke. In noch héherem
Masse werden mit Kernenergie betriebene Kraftwerke zur
wirtschaftlichen Deckung des Energiebedarfs dieser Ergin-
zung bediirfen. Selbst so energiereiche Lénder wie England
und USA haben deshalb in den letzten Jahren den Bau von
Pumpspeicherkraftwerken in Angriff genommen.

Der Stidabfall des Schwarzwaldes zum Hochrhein ist fiir
den Bau speicherfdhiger Hochdruckwasserkraftanlagen her-
vorragend geeignet. Hier entstand bereits von 1929 bis 1953
in mehreren Bauabschnitten das Schluchseewerk, dem mit
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470 000 kW installierter Leistung und
einer mittleren Jahresarbeit von rd.
600 Mio kWh bei der Deckung des
Spitzenstrombedarfs, bei der Fre-
quenzhaltung und als Momentanre-
serve in der bundesdeutschen Ener- 800—
gieversorgung wesentliche Funktio-
nen zukommen.
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Teil des Silidschwarzwaldes zwischen
der Hauensteiner Alb und der Wehra 300—
eine weitere Gruppe von insgesamt
drei Pumpspeicherkraftwerken vor,
die den natiirlichen Wasserreichtum
und die vorhandenen Fallhohen dieses
Gebietes nutzen sollen (Bilder 1 und
2). Die Verwirklichung ist in einem
Zeitabschnitt von 15 bis 20 Jahren
vorgesehen.

Das Kernstiick der neuen Anlage ist der rd. 60 Mio m3
fassende Stausee Lindau, der durch eine 85 m hohe Talsperre
am Schwarzenbichle im Flussgebiet der Hauensteiner Alb
gebildet wird, und in dem die natiirlichen Sommerzufliisse
und insbesondere die Schneeschmelzwisser aus dem ganzen
vom Hotzenwaldwerk bewirtschafteten Niederschlagsgebiet
gespeichert werden konnen. Zur Ergéinzung des natiirlichen
Dargebotes soll auch Rheinwasser hochgepumpt und ge-
speichert werden. Die Fallhohe zwischen dem Stausee Lindau
und dem Rhein bei S#ckingen betrdgt rund 640 m; sie soll
in zwei Stufen genutzt werden.

Die Kraftwerke Hierholz (Oberstufe) und Séckingen
(Unterstufe) werden in Kavernen erstellt. Diese Bauweise
ist bei den gegebenen Gebirgsverhiltnissen sehr zweckmés-
sig, denn hierbei konnen die hochbeanspruchten Druck- und
Verteilrohre ebenfalls in den Fels eingebettet werden. Die
Maschinensétze, von denen in Hierholz zwei und in S&ckin-
gen vier vorgesehen sind, bestehen jeweils aus einem Syn-
chron-Motor-Generator, einer Francis-Spiralturbine und einer
kuppelbaren Speicherpumpe. Die installierte Maschinenlei-
stung betrdgt in beiden Werken zusammen rd. 450 MW. Die
Speicherpumpen benétigen 358 MW Antriebsleistung.
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Bild 1. Hotzenwaldwerk, Uebersichtsplan 1:225 000
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Bild 2. Hotzenwaldwerk, Lingsprofil 1: 300 000/20 000

Die Tagesbecken zwischen den beiden Kraftstufen wer-
den durch kleinere Talsperren am Ibach und am Seelbach
gebildet und dienen dem Ausgleich der unterschiedlichen
Betriebswassermengen und natiirlichen Zufliisse. Fir die
Unterstufe sind Gegenweiher im Rhein geplant. Ein Druck-
stollensystem von rd. 16 km Gesamtlinge vom Stausee
Lindau bis zum Rhein bei Sickingen verbindet beide Kraft-
stufen untereinander und mit den zugeordneten Tagesbecken.

Die Hornbergstufe als dritte Kraftstufe umfasst ein
Oberwasserbecken auf der Hohe des Lang Eck unweit der
Ortschaft Hornberg und ein Unterwasserbecken im Wehra-
tal oberhalb Wehr, wobei rd. 630 m Fallhohe nutzbar gemacht
werden, Kurze unterirdische Druckstollen verbinden die bei-
den Becken mit dem Kavernenkraftwerk Wehr, fiir das vier
Maschinensitze der gleichen Art wie oben beschrieben mit
zusammen 514 MW Leistung vorgesehen sind, wéhrend die
Speicherpumpen 462 MW Antriebsleistung bendtigen. Die
Verbindung mit den beiden anderen Kraftstufen des Hotzen-
waldwerkes bildet ein Ueberleitungsgerinne vom Hornberg-
becken zum Stausee Lindau, durch das hochgepumptes
Wehrahochwasser in den Jahresspeicher verlagert werden
kann.

Im Endausbau wird das Hotzenwaldwerk mit einer Lei-
stungsspanne von rd. 1780 MW regulierend auf das Verbund-
netz einwirken und eine mittlere Jahresarbeit von rd. 1,5
TWh Spitzenstrom erzeugen.

Das Hotzenwaldwerk beschliesst das Programm fiir die
Wasserkraftnutzung im Stidschwarzwald, das auf die grund-
legenden Untersuchungen der badischen Oberdirektion des
Wasser- und Strassenbaues um die Jahrhundertwende zu-
riickgeht. Die vom Kraftwerkbau ausgehende Wirtschafts-
belebung wird dem Notstandsgebiet Hotzenwald besonders
zustatten kommen. Die Antridge der Schluchseewerk AG.
auf Verleihung der Wasserrechte und polizeiliche Genehmi-
gung haben bereits offen gelegen. Ueber die vorgebrachten
Einwendungen wird noch verhandelt.

Die Neubauten der Siemens EAG in der

Fahrweid in Weiningen ZH DK 725.4

Von Architekt Walter Niehus, Ziirich, Mitarbeiter G. Albisetti

Die stidndige Betriebsvergrosserung der Siemens EAG
in der Schweiz fiihrte mit der Zeit dazu, dass die im Zen-
trum Ziirichs gelegenen Rdume nicht mehr genligten. Das
Unternehmen war gezwungen gewesen, an verschiedenen
Stellen der Stadt Werkstitten und Lager zu errichten. Auf
die Dauer konnte das nicht befriedigen, weshalb man sich
zu einer radikalen Losung entschloss. Die Geschéftsleitung,
die technischen und kaufminnischen Biiros blieben am alten
Sitz an der Lowenstrasse. Sdmtliche Werkstdtten und das
Zentrallager hingegen wurden in Weiningen zentralisiert.

Die Moglichkeit eines spéteren Gleisanschlusses, gute
Verbindungen nach Ziirich und Dietikon, die Néhe des zu-
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