Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 78 (1960)

Heft: 9: Sonderheft Stahlbau

Artikel: Leichtstahlbau bei Luftseilbahnen
Autor: Ehrensperger, Erhard

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-64847

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 22.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-64847
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

sem Gebiete gewonnenen Erkenntnisse, was durch ein aus-
fithrliches Literaturverzeichnis noch unterstrichen wird.
(Ferner sei auf den Aufsatz von C. F. Kollbrunner auf Seite
142 dieses Heftes verwiesen, wo Boué mehrfach zitiert wird.
Red.) H. Hofacker, dipl. Ing., Rom

Die Sprodbruchsicherheit von Stahlkonstruktionen. Von
K. Riihl. 152 S. mit 130 Abb. Diisseldorf 1959, Werner-
Verlag GmbH., Preis geb. 24 DM.

Wihrend die Werkstoffpriifung einerseits die Aufgabe
beharrlich zu verfolgen hat, eine umfassende Theorie des
Festigkeitsverhaltens der Metalle zu erarbeiten, so darf
sie sich anderseits der Aufgabe nicht verschliessen, der
Industrie und dem Bauwesen konkrete Hinweise zur Werk-
stoffwahl zu vermitteln, Das Buch von Prof. Riihl (Bundes-
anstalt fiir Materialpriifung, Berlin) ist eine in diesem
Sinne mit grosser Sorgfalt und kritisch angewandter Sach-
kenntnis geschaffene Zusammenstellung des heutigen Stan-
des der Sprodbruchforschung. Die Probleme der Uebertra-
gung experimenteller Erkenntnisse iliber verformungslose
Bruchvorginge bei tieferen Temperaturen auf die Verhilt-
nisse im Bauwerk werden dargestellt und gleichzeitig eine
Fiille von Anregungen zur bruchsicheren Gestaltung im
Stahlbau und Behilterbau gegeben. Zusammen mit der Er-
fassung der Sprodbruchsicherheit der Baustdhle nach DIN
17100 (1957) diirften damit Voraussetzungen fiir einen
vermehrten Einsatz hochwertiger Baust&@hle unter ungiin-
stigen Klimabedingungen geschaffen sein, auch wenn eine
direkt anwendbare allgemeine Theorie des sproden Bruches
noch fehlt. Jan R. de Fries, EMPA, Ziirich

Der Stahlhochbau. Von Kersten/Tramitz. Band II. 6.
Auflage. 278 S. mit 567 Bildern, Berlin 1959, Wilhelm Ernst
& Sohn. Preis geb. DM 29.60.

Im Inhalt entspricht die 6. Auflage der 5. Auflage aus
dem Jahr 1953. Das Werk wurde auf den heutigen Stand
der Technik gebracht und beriicksichtigt neue Erkenntnisse
und Fortschritte im Stahlbau, insbesondere im Stahlleicht-
bau. Das Hauptgewicht liegt auf der konstruktiven Ge-
staltung von Stahlhochbauten. Die vielen Zahlenbeispiele
und Zeichnungen ermoglichen ein eingehendes Studium.
Umfangreiche Literaturangaben ergéinzen das Buch zu
einem handlichen Nachschlagewerk, das sowohl Studieren-
den, Architekten, Bauingenieuren und Konstrukteuren gute
Dienste leistet. W. Kollros, dipl. Ing., Luzern

Berechnung von gusseisernen emaillierten Druckbe-
haltern. Von G. Matz und P. Gayer. Bd.7 der «Verfahrens-
technik in Einzeldarstellungen». 233 S. mit 97 Abb. Berlin
1959, Springer-Verlag. Preis geb. DM 37.50.

Zahlreich sind die Veroffentlichungen iber Email,
welche sich mit dem Aufbau, der chemischen Bestdndigkeit
und der Abhédngigkeit verschiedener physikalischer Grossen
von der Zusammensetzung befassen. Sehr viel weniger zahl-
reich sind Untersuchungen {iber experimentelle und rech-
nerische Bestimmung der Spannungen im Email. Erstmals
wurde hier der Spannungsverlauf an einem grossen Werk-

Leichtstahlbau bei Luftseilbahnen

Von Erhard Ehrensperger, Dipl. Masch.-Ing. ETH, Bell Maschinenfabrik AG., Kriens-Luzern

Die Luftseilbahn hat in den vergangenen Jahrzehnten
einen nicht geahnten Aufschwung erfahren. Nach der grossen
technischen Weiterentwicklung, die sie im Touristikverkehr
durchlaufen hat, wird die Luftseilbahn heute immer mehr
auch zur Losung anderer Transportprobleme eingesetzt. So
sind zur Zeit die interessantesten Anlagen mit den grossten
Nutzlasten und den eigenartigsten Betriebsarten auf Gross-
baustellen von Kraftwerken zu finden.

Der Stahlbau hat bei Luftseilbahnen ein quantitativ
kleines, jedoch konstruktiv sehr interessantes Anwendungs-
gebiet, Samtliche Streckenbauwerke, wie Stiitzen und Schutz-
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stiick (durch Innendruck beanspruchter 6000-1-Kessel) ge-
messen, oder zumindest solche Messungen verdffentlicht.

Die Verfasser gehen von folgender Problemstellung
aus: 1. Messung der Dehnungen der Emailfaser und der
Aussenfaser des Tragerwerkstoffes. 2. Berechnung der Aus-
sen- und Innenfaser des Tridgerwerkstoffes nach der Festig-
keitslehre (Schalentheorie). 3. Vergleich der gemessenen
Dehnungen des Emails mit den berechneten Dehnungen des
Tragerwerkstoffes. Diese Aufgaben werden fiir die 6000-1-
Kessel durchgefiihrt. Die Darstellung des Messverfahrens
und die rechnerischen Ableitungen sind allgemein so gehal-
ten, dass eine Anwendung auf andere Kessel moglich ist.

Im ersten Abschnitt wird das Messverfahren mit Deh-
nungsmesstreifen einer kritischen Priifung unterzogen. Im
zweiten Abschnitt wird die Bedeutung der wichtigsten Fe-
stigkeitsstoffwerte fiir die Bestimmung der Beanspruchung
erliutert. Wesentlich ist die Feststellung, dass beide Werk-
stoffe, das Email und das mehrmals gegliihte Gusseisen, wie
sie fiir solche Zwecke verwendet werden, dem Hooke’schen
Gesetz gehorchen. Der dritte Abschnitt befasst sich mit
der Auswertung der Dehnungsmessungen, und zwar vor-
wiegend nach statistischen Methoden. Der vierte Abschnitt
bringt eine vollstdndige Festigkeitsrechnung des Kessels
nach der Schalentheorie und der Stufenkorpermethode. Die
abgeleiteten Formeln sind von allgemeiner Giiltigkeit und
konnen somit auf beliebige andere Kessel angewendet wer-
den. Samtliche Rechenergebnisse sind am Schlusse des
vierten Abschnittes filir den mathematisch weniger ge-
schulten oder interessierten Leser zusammengefasst.

Im fiinften Abschnitt sind die Ergebnisse von Experi-
ment und Theorie einander gegeniibergestellt. Die Email-
Vorspannung wird berechnet, die Ursachen von Emailab-
platzungen werden gezeigt und Empfehlungen fiir die ge-
eignetere Formgebung von emaillierten Kesseln gegeben.
Die durch Aufheizen und Abkiihlen des Kesselinhaltes zu-
sdtzlich auftretenden Wiarmespannungen finden hier eben-
falls Beriicksichtigung, wenn auch nicht in dem Masse, das
ihnen auf Grund ihrer praktischen Bedeutung zukommt. An
Kesseln mit Dampfmantelflansch fiihren = bekanntlich . die
Waiarmespannungen im Gebiet dieses Flansches zu Rissbil-
dung und damit zur Zerstorung des Emailiiberzuges. Der
untersuchte Kessel ist jedoch von sehr einfacher Form, er
besitzt weder Dampfmantelflansch noch Bodenauslauf. Der
sechste Abschnitt bringt die Losungen der im vierten Ab-
schnitt eingestreuten Aufgaben, und im Anhang werden
noch einige schwierige Probleme und ein vergleichender
Ueberblick liber verschiedene Flanschtheorien gebrécht._

Das Buch wendet sich an Ingenieure, Physiker und Ma-
thematiker und diirfte vor allem filir den in der chemischen
Industrie tdtigen Betriebs-Ingenieur von besonderem Inter-
esse sein. Wertvoll sind sowohl das Literatur- wie auch das
Namen- und Sachverzeichnis. Die Tatsache, dass der email-
lierte Gusskessel mehr und mehr durch den leistungsfihi-
geren Stahlemailkessel verdrdngt wird, vermindert den
Wert dieses Buches keineswegs, da eine Uebertragung der
allgemeingiiltigen Formeln auf Stahlkessel ohne grund-
sdtzliche Schwierigkeiten moglich ist.

A. Binkert, dipl. Masch.-Ing., Oensingen SO

DK 625.92:624.014.2

geriiste und in vermehrtem Masse auch die Stationskonstruk-
tionen werden bei neueren Anlagen, den Vorschriften der
zustédndigen Kontrollbehdorde Rechnung tragend, meistens in
Stahl ausgefiihrt. Daneben hat jedoch der Stahlbau bei Luft-
seilbahnen auch mit einem seiner Sondergebiete, dem
Leichtstahlbau, Eingang gefunden.

Stets bemiihte man- sich, in der Konstruktion von Luft-
seilbahnen die Eigengewichte der Fahrzeuge moglichst
niedrig zu halten. Die Verwirklichung dieses Konstruktions-
prinzips birgt grosse Vorteile in sich. Es seien hier nur
cinige der wichtigsten genannt, wie diinnere Trag- und
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Bild 1. Fahrzeug einer 5-t-Ma-

terialseilbahn mit Xiesbehilter
(Werkaufnahme)

Zugseile, kleinere Windkréafte und Stiitzenauflasten, leich-
tere Stiitzen- und Stationskonstruktionen, geringere Funda-
mentkubaturen, niedrigere Antriebsleistungen und kleinerer
Energieverbrauch, was sowohl den Anlagepreis als auch die
Kosten fiir Unterhalt und Betrieb erheblich senkt. Trotz
kleinem Gewicht sollen die tragenden Teile mdglichst hohe
Biege- und Torsionssteifigkeit aufweisen. Ferner verlangt
man von Luftseilbahnfahrzeugen ein gefilliges Aussehen.

Leichtmetallkonstruktionen erweisen sich fiir Einzel-
ausflihrungen oft als zu kostspielig. Bei stark beanspruchten
Anschliissen ist die Nietung auch heute noch unumginglich,
da sich Schweissverbindungen unter den bei Luftseilbahnen
auftretenden Betriebsbedingungen schlecht bewdhrt haben.
Einer der Hauptnachteile des Leichtmetallbaues, der ver-
glichen mit Stahl kleine Elastizitdtsmodul von Aluminium
und seinen Legierungen, was innerhalb der Grenzen der zu-
ldssigen Spannungen zu grossen Deformationen fiihrt, fallt
im Bau von Luftseilbahnfahrzeugen allgemein weniger ins
Gewicht. Der Ausfithrung in Leichtmetall bleibt jedoch der
grosse Vorteil des absoluten Gewichtminimums vorbehalten.

Im Leichtstahlbau werden die einzelnen Konstruktions-
elemente aus diinnen Blechen abgekantet und zum fertigen
Objekt zusammengeschweisst. Man erzielt auf diese Art
preisgiinstige Konstruktionen (ein Argument, das haupt-
sédchlich fiir Bauseilbahnen ausschlaggebend ist, die oft nach
der eigentlichen Bauperiode wieder demontiert werden) und
formschone Objekte mit glatten Oberflichen, da jede Nie-
tung wegféllt. Der Korrosionsschutz ist unter giinstigsten Be-
dingungen aufzubringen und kann auch jederzeit gut aus-
gebessert oder erneuert werden. Zudem lassen sich in Leicht-
stahlkonstruktion ausgefiihrte Anlageteile bei Beschddigun-
gen durch Stésse — die auf Baustellen kaum vollstdndig zu
vermeiden sind — in einfachster Art wieder instand stellen.
Es gelingt im Leichtstahlbau nicht, das kleine Gewicht einer
Leichtmetallkonstruktion zu erreichen, Verglichen mit dem
herkémmlichen Stahlbau jedoch nehmen die erzielbaren Ge-
wichtseinsparungen beachtenswerte Ausmasse an, was spi-
ter an einem Beispiel veranschaulicht werden soll. Gleiche
Beanspruchungen vorausgesetzt, werden in Leichtstahlkon-
struktion ausgefiihrte Tréger trotz erheblich geringerem
Gewicht wesentlich biegesteifer als Tréiger in regulirer Stahl-
konstruktion. Durch die Einfiihrung von Hohl- oder sog.
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Bild 2. Fahrzeug einer 3,5-t-Materialseil-
bahn mit Kiesbehdlter (Werkaufnahme)

il

Bild 4. Schwerlastfahrzeug mit 5 t Nutzlast beim
Panzerrohrtransport

Kastenquerschnitten erreicht man im Leichtstahlbau Tor-
sionssteifigkeiten, die diejenigen von Walzprofilen mit glei-
chen axialen Widerstandsmomenten um ein Vielfaches iiber-
treffen.

Die Konstruktionsprinzipien des iiblichen Stahlbaues
konnen — von ganz wenigen Ausnahmen abgesehen — nicht
gemeinhin auf den Leichtstahlbau iibertragen werden. Einige
Konstruktionsprobleme, die vom gewdhnlichen Stahlbau ab-
weichen, seien hier kurz angefiihrt, um anschliessend an
Hand von Beispielen eingehender darauf einzutreten: Grosse
Kraft- oder Momenteinleitungen in Triager aus abgekanteten
diinnen Blechen; Uebertragung der Querkrdfte an den
Uebergangsstellen; Anordnung der Schweissndhte so, dass
diese in Zonen moglichst geringer Beanspruchung zu liegen
kommen; Herabsetzung der Kerbwirkung in der Einbrand-
zone bei Querndhten (die Kerbempfindlichkeit wird bei
diinnwandigen Konstruktionsteilen in Schweisszonen we-
sentlich grosser als bei Schweisskonstruktionen des regu-
laren Stahlbaues) mit gleichzeitiger Erniedrigung der Form-
ziffer bei Anschliissen oder Uebergéingen, um eine moglichst
hohe Dauerfestigkeit des einzelnen Konstruktionsteiles zu
erzielen; Ausbildung von Anschliissen fiir mechanische Teile,
wie Gelenke, Lager, Gleitbahnen usw.; Ausmerzung der
Beulgefahr bei grossen Wandflichen von Kastentrigern;
gasdichte Schweissung der als Tragelemente dienenden
Hohlkoérper zur Unterbindung der Korrosion auf der Innen-
seite.

Das Fahrzeug einer Materialseilbahn mit 5 t Nutzlast
(Bild 1) ist vollstdndig in Leichtstahlkonstruktion ausge-
fiihrt. Die Balanciers der 16 Laufrollen sind aus abgekanteten
Blechen zusammengeschweisst und am als Hohltriger aus-
gebildeten Hauptjoch gelagert, das an den Stellen grosser
Krafteinleitungen, wie Zugseil- und Gehingeanschluss, mit
Spanten ausgesteift ist. Sdmtliche Schweissnihte sind so
angeordnet wie oben gefordert. Die Gehdnge miissen bei Ma-
terialseilbahnen schlank und um nahezu die ganze Material-
behélterbreite auskragend ausgefiihrt werden, damit der
flir die Siloausldufe der Beschickungsanlagen erforder-
liche Raum freibleibt. Auch fiir den Rahmen des Gehiinges
wird daher der #usserst biege- und torsionssteife Kasten-
triager gewéhlt. Besondere Aufmerksamkeit ist der konstruk-
tiven Gestaltung der Rahmenecken zu schenken, in welchen
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Bild 3. Fahrzeug einer 3,5-t-Materialseilbahn beim Ze-
menttransport

Bild 5.

einzelne Trigerteile zusammenstossen und die Schweissnéhte
— jetzt zwangsldufig auch in Zonen hoherer Beanspruchung
liegend — durch Aufschweissbleche verstirkt werden. Durch
das parabelférmige Ausschneiden der Verstidrkungsbleche
wird die Kerbwirkung, hervorgerufen duch die Einbrand-
zone der Schweissnihte und daher bei diinnen Blechen ent-
sprechend mehr ins Gewicht fallend, stark vermindert. Zu-
dem erreicht man gleichzeitig eine Verbesserung der in Quer-
schnittsiibergidngen auftretenden Formziffer und sekundér,
dank der grosseren Lénge der Schweissverbindungen, klei-
nere Spannungen in den Schweissndhten. Die Seitenwénde
der Haupttrdger sind mit in regelméssigen Abstédnden ein-
geschweissten Rohrabschnitten miteinander verbunden und so
gegen das Beulen als Stabilitdtsproblem, gleichzeitig aber
auch gegen das Einbeulen durch Stosswirkungen geschiitzt.
Der dauernd mitfahrende Elektrozug, zum Heben und Ab-
senken zu transportierender Einzellasten in den Stationen
oder auf der Strecke bestimmt, hingt an zwei Auslegern,
die an ein dickwandiges Rohr anschliessen. Dieses Rohr ist
sowohl auf Biegung als auch auf Torsion beansprucht und
leitet die Reaktionen in die beiden Haupttriger des Ge-
hidnges iiber. Der Raum tiiber dem Elektrozug muss fiir die
Stiitzeniiberfahrten frei bleiben; daher wiirden Zugstreben
an den Auslegern mit direktem Anschluss an die Haupt-
triger die BauhShe des Gehdnges erheblich vergrossern.
Der Kiesbehdlter setzt sich, mit Ausnahme der Teile am
Auslauf, ebenfalls aus diinnen Stahlblechen zusammen, die
gegen Ausbeulen unter der Last des Fiillgutes ausgesteift
sind. Die Behilterkanten sind durch aufgeschweisste Ab-
kantprofile verstidrkt, die zudem ausreichenden Schutz gegen
Stosse bieten.

Das Laufwerk des Fahrzeuges einer Materialseilbahn
mit 3,5 t Nutzlast (Bild 2) ist mit der Bell-Schnellschluss-
bremse 1) ausgeriistet, die bei Bruch eines Zug- oder Ge-
genseiles das Fahrzeug automatisch am Tragseil festbremst.
Im Notfall ist auch eine Handauslosung vom Fahrzeug aus
moglich. Die beiden Lagerkonsolen der Bremszangen haben
bei einem Backendruck von 20 t eine Reaktionskraft von
nahezu 30 t aufzunehmen. Da der zur Verfligung stehende
Raum beschriankt ist, sind die Konsolen selbst als Stahl-

1) Erhard Ehrensperger. Eine neue Schnellschlussbremse fiir
Stand- und Luftseilbahnen, SBZ 1957, Nr. 44, S. 697.

Schweiz, Bauzeitung -+ 78. Jahrgang Heft 9 + 3. Marz 1960

Schwerlastfahrzeug mit 8 t Nutzlast beim Transport eines Zementsilos

gusstiicke ausgebildet und iibertragen, in das Hauptjoch ein-
geschweisst, die Abschleppkraft von 6 t der Laufwerkbremse
auf die Leichtstahlkonstruktion. In den Materialbehélter
fiir Kies oder Sand lassen sich zwei Sitzbdnke einhéingen,
womit das Fahrzeug fiir Personentransporte bereit ist. Ze-
menttransporte werden in einem geschlossenen Behélter mit
Druckluftentleerung ausgefiihrt, der an Stelle des Kies-
behdlters auf das Gehidnge aufgesetzt wird (Bild 3). Fir
den Transport von schweren Stilickgiitern ist ferner ein
Elektrozug vorhanden, der auf das Gehinge aufgebaut wer-
den kann und Lasten in den Stationen oder auf der Strecke
auf- oder abzuladen ermoglicht.

Fir den Kraftwerkbau hat die Firma Bell Maschinen-
fabrik AG., Kriens, die Luftseilbahn mit Schwertransport-
anlage 2) entwickelt. Die normalen Bautransporte werden
durch eine Pendelseilbahn ausgefiihrt und fiir vereinzelte

Schwertransporte — z. B. Panzerrohre von Druckschacht-
panzerungen, Abschlussorgane fiir das Wasserschloss oder
Baumaschinen usw. — steht ein mit besonderem Zugseil

fortbewegtes Spezialfahrzeug zur Verfligung, das sich auf
beide Fahrbahnen der Pendelseilbahn abstiitzt. Um billige
und im Betrieb wirtschaftliche Anlagen zu erhalten, und
da es sich bei den erforderlichen Schwertransporten aus-
schliesslich um Einzelfdlle handelt, erhoht man auf der
Schwertransportanlage die zulédssige Verkehrslast pro Trag-
seil, womit Nutzlasten vom drei- bis vierfachen Wert der
Pendelseilbahn zu erreichen sind. Der Konstrukteur hat
daher das grosste Interesse, die KEigengewichte dieser
Schwerlastfahrzeuge so niedrig wie moglich zu halten. Die-
sem Verlangen tritt jedoch die systembedingte Forderung
entgegen, dass der Fahrzeugrahmen die Spurweite der bei-
den Fahrbahnen der Pendelseilbahn iliberbriicken muss. Der
Leichtstahlbau hat sich auch fiir solche Fahrzeuge ausge-
zeichnet bewidhrt. Bild 4 stellt das Fahrzeug einer Schwer-
lastbahn beim Transport eines Panzerrohres dar. Die Pendel-
seilbahn dieser Anlage hat eine Nutzlast von nur 1,5 t, widh-
rend mit der Schwertransportanlage Lasten bis zu 5 t be-
fordert werden konnen. Das Eigengewicht des Spezialfahr-
zeuges erreicht trotz der zu iliberbriickenden Spurweite von
3,7 m und mit der fiir den Panzerrohrtransport bestimmten

2) Erhard Ehrensperger. Luftseilbahnen im Kraftwerkbau, «Inter-
nat. Berg- und Seilbahnrundschauy, Wien 1959, Nr. 4.

161




Aufhéngetraverse nur 1/; der Nutzlast, ein Verhéiltnis, das
allein mit der Leichtstahl- oder mit der Leichtmetallkon-
struktion zu erreichen ist.

Als weiteres Beispiel ist in Bild 5 ein Schwerlastfahr-
zeug neuester Bauart mit 8t Nutzlast und 4,0 m Spur-
weite zu erkennen. Die Pendelseilbahn dieser Anlage — mit
Fahrzeugen wie in den Bildern 2 und 3 wiedergegeben —
hat 3,5 t Nutzlast. Das Eigengewicht des Spezialfahrzeuges
nimmt nur den iiberraschend kleinen Anteil von 1/; seiner
Nutzlast ein. Verglichen mit einer aus Profileisen ge-
schweissten Konstruktion wird mit der Leichtstahlausfiih-
rung eine Gewichtsreduktion von 30 bis 50 ¢ erreicht. Zu-
dem féllt — gleiche Beanspruchungen vorausgesetzt — die

Schiitzen und Dammbalken in Leichtmetall

Von Dr. Curt F. Kollbrunner, Zollikon

Dank der Einsparung von Rostschutzanstrichen, dem
leichten Gewicht (Transport, Montage), der heute stark
verbesserten und ausgebauten Profilpresstechnik und dem
jetzt einwandfreien Schutzgas-Schweissverfahren bei Alu-
minium-Legierungen werden in neuester Zeit Schiitzen und
Dammbalken aus Leichtmetall ausgefiihrt1). Sie bestehen
aus einfachen, gut zuginglichen Profilen, wobei ge-
schweisste, vollwandige Haupttragkonstruktionen die friiher
ublichen, offenen Konstruktionen verdridngt haben.

Der fortschrittliche und weitblickende Stahlbauer, fir
den Leichtmetalle schon ldngst keine Fremdstoffe mehr
sind, arbeitet er mit ihnen doch auch im Hochbau, Briicken-
bau und Kesselbau, ist tiberzeugt, dass in Zukunft die Alu-
minium-Legierungen im Wasserbau noch bedeutend mehr
verwendet werden, als dies bis heute angenommen wird.
Selbstverstdndlich miissen bei solchen Konstruktionen die
charakteristischen Eigenschaften der Aluminium-Legierun-
gen dem entwerfenden Ingenieur, dem Betriebsleiter und
Schweissermeister bekannt sein und richtig beriicksichtigt
werden. Den Schrumpfspannungen muss Rechnung getra-
gen und die Schweissndhte sollten, wenn immer mdglich,
an Stellen geringer Spannungen verlegt werden.

Dank der gut ausgebauten Leichtmetall-Profil-Press-
technik muss sich der Konstrukteur nicht an vorhandene
normalisierte Katalogprofile halten, sondern kann die Pro-
file den gegebenen Umstidnden anpassen, entwerfen und
ausfiihren lassen. Er ist somit in der Lage, nach freier
Wahl, wobei die Wahl nur von der Grosse der Presse be-
einflusst wird, 6konomische und &sthetische Sonderprofile
zu entwickeln. Durch die Anpassungsmoglichkeit der Pro-
filformen an die statischen Erfordernisse konnen die Ge-
wichte und damit auch die Kosten der Leichtmetall-Kon-
struktionen gesenkt werden. So hat z.B. die AG. Conrad
Zschokke, Doéttingen, in enger Zusammenarbeit mit der
ATAG (Aluminium-Industrie-AG., Ziirich) fiir Dammbalken-
elemente ein vielseitig verwendbares Strangpressprofil ent-
wickelt 2), welches schon mehrfach mit gutem Erfolg ver-
wendet wurde; ein Profil mit an der Oberwasserseite ge-
schlossener, glatter Form, welches riickseitig durch Schot-
ten ausgesteift wird. Zwischen den Dammbalkenelementen
besteht die Dichtung aus synthetischem Gummi, welcher
unten an jedem Element in einer Nute eingelegt ist.

Wihrend zuerst, dank dem geringen Gewicht, nur
Dammbalken aus Leichtmetall hergestellt wurden (Bilder
1 und 2), hat der Siegeszug der Aluminium-Legierungen
heute auch die Wehrschiitzen erfasst (Bild 3).

Die Verfeinerung und fortschreitende Entwicklung der
Theorie auf dem Gebiete der Festigkeitslehre wie auch der

1) M. Walser: Ueber neue geschweisste Konstruktionen im Leicht-
metall-Wasserbau, «Zeitschrift fiir Schweisstechnik» Nr. 9, S. 252,
und Nr. 10, S. 290, 1959.

2) L. J. Streuli: Norm-Elemente in Leichtmetall fiir Wehrver-
schliisse, «Aluminium Suisse», Nr. 5, September 1959, S. 162.
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Biegesteifigkeit bei der gewdhlten Leichtstahlkonstruktion
30 bis 40 9, grosser aus als bei einer Bauweise in handels-
iiblichen Profileisen; und die Torsionssteifigkeit erreicht
sogar ein Vielfaches.

Aus diesen Beispielen soll hervorgehen, welch wichtige
Stellung der Leichtstahlbau bei Luftseilbahnen heute ein-
nimmt und was er alles fiir Vorteile hat. Die Zukunft wird
auf diesem Sondergebiet des Stahlbaues sicher weitere Ent-
wicklungen bringen und dafilir auch neue Anwendungsmog-
lichkeiten finden.

Adresse des Verfassers: Erhard Ehrensperger, Dipl. Masch.-Ing.
ETH, Bell Maschinenfabrik AG., Kriens/Luzern.

DK 627.833:624.014.9

Hydromechanik, die neuzeitlich durchgefiihrten Laborato-
riums- und Baustellenversuche, die Erfahrungen, Erkennt-
nisse und Auswertungen der modernen Schweisstechnik,
wie auch die letzten Ergebnisse im Materialpriifungswesen
ermoglichen es heute dem Ingenieur, Leichtmetall-Wasser-
bau-Konstruktionen wirtschaftlich und &sthetisch zu ge-
stalten. Selbstverstédndlich gibt dabei stets die baustatische,
mathematische und hydromechanische Theorie die Grund-
lage, nach welcher berechnet wird, wobei fiir stark wech-
selnde Wasserabflussprobleme im Versuchslaboratorium
bestimmte Vereinfachungen eingefiihrt werden. Nur dann,
wenn die Theorie mit der wissenschaftlich durchgefiihrten,
jedoch von den langjdhrigen Praktikern, die iiber das not-
wendige Fingerspitzengefiihl verfiigen, vorgeschriebenen,
iberwachten, ausgewerteten und kritisch begutachteten
Versuchsforschung koordiniert wird, kann der notwendige

Bild 1. Leichtmetall-Dammbalken fiir Grundablasschiitze fiir die Was-
serfassung Vissoie, KW Navisence. Werkstattaufnahme, Ansicht von
Oberwasser. Lichtweite 3,0 m; Stauhthe 3,0 m; Totalgewicht 510 kg
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