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Die bereits erwihnten Windkesselgruppen enthalten
zwei Behilter; der eine ist vollstdndig mit Pressluft, der
andere zu rd. 3/, mit Oel gefiillt, das von einer von der Tur-
binenwelle starr, bzw. von einer elektrisch angetriebenen
Pumpe geliefert wird. Diese wird in der Regel vor dem An-
fahren der Turbine eingeschaltet und dann abgestellt, wenn
die starrangetriebene Pumpe die Oelversorgung iibernom-
men hat. Die Behilter sind miteinander verbunden und ste-
hen daher unter dem gleichen Druck. Das Oelvolumen eines
Druckbehilters reicht fiir mehrere Regulierhiibe von Lauf-
und Leitrad aus. Eine weitere, von der Turbinenwelle aus
angetriebene Notpumpe fordert im Normalbetrieb das Oel
iiber einen Kiihler in das Regulatorbassin zuriick. Das
Druckdlsystem steht unter einem Druck von 40 bis 50 kg/
cm2. Das auf der Turbinenwelle angebrachte Sicherheits-
pendel 16st bei einer Ueberdrehzahl von 150 9, aus, worauf
die starrangetriebene Notpumpe das Oel infolge besonderer
konstruktiver Ausbildung des Leitrad-Steuerschiebers direkt
in die Schliesszylinder der Leitapparat-Servomotoren driickt.

Die Druckdl-Versorgungsanlage ist mit Kiihlern, Zwei-
punkt-Druckregler, Niveaumetern, verschiedenen Druck-
schaltern und Manometern versehen, sowie mit den notwen-
digen elektrischen Schaltern, Kontakt-Einrichtungen, Re-
lais usw.

Die erste Gruppe wurde Mitte Dezember 1959 in Be-
trieb gesetzt und liefert seit dieser Zeit ihren Anteil an die
finnische Energiegewinnung aus den dortigen Wasser-
kriften. Die zweite Gruppe wird anfangs April betriebs-
bereit sein.

Adresse des Verfassers: Ing. H. Obrist, Escher Wyss AG, Ziirich

Hartbeton

Von Georg Gruner, Ingenieur, Basel DK 666.972.12

Unter Hartbeton versteht man einen Beton, der durch
Beimischung von harten und widerstandsfidhigen Zuschlags-
stoffen gegen mechanische Beanspruchungen widerstands-
fihiger ist als normaler Beton. In der Schweiz eignen sich
die Kieselkalke der Innerschweiz und des Rheintales zu des-
sen Herstellung besonders gut. Nachdem der Verfasser der-
artigen Hartbeton friiher schon verschiedentlich im Wasser-
bau angewendet hatte, wurde bei der Projektierung des Neu-
baues der Schweizerischen Kreditanstalt in Basel (Archi-
tekten Suter & Suter, Basel) durch systematische Versuche
bei der Eidgendssischen Materialpriifungs- und Versuchs-
anstalt (EMPA) abgekldrt, ob sich derartiger Hartbeton
auch fiir den Tresorbau eigne.

Ein Banktresor soll méglichst feuersicher sein und einem
Einbrecher einen moglichst grossen Widerstand entgegen-
setzen. Frither hat man versucht, dies durch engmaschige
Armierungen zu erreichen. Nachdem die Einbrecher dazu
iibergegangen sind, diese Armierungen mit autogenen
Schweissapparaten durchzuschneiden, werden in neuerer
Zeit die Tresorwinde mit Beton hoherer Qualitidt dicker
bemessen und weniger stark armiert.

Die Zusammensetzung des Versuchsbetons an der EMPA
bestand aus gewohnlichem Kies-Sand-Material, wie es in den
Gruben von Basel und Ziirich zur Verfiigung steht, und aus
Hartgesteinen, wie sie in den Steinbriichen von Kehrsiten
und Buchs im Rheintal anfallen. Die Parallelversuche haben
gezeigt, dass im Mittel die Wiirfeldruckfestigkeit nach 28
Tagen 16 bis 23 9, hoher war als bei Anwendung gewohn-
licher Zuschlagsstoffe.

An Wiirfeln von 40 cm Kantenlinge wurden Sprengver-
suche ausgefiihrt. Auf diesen wurde in der Mitte der oberen
Fliche jeweils eine Normalladung von 50 g Plastit aufge-
klebt. Erwartungsgemiss waren diese Hartbetonwiirfel nur
schwach durch Risse beschiddigt, wihrend beim Normalbeton
die Wiirfel stark zerrissen und in ihrem Gefiige zerstort
waren. Das Volumen des Sprengtrichters reduzierte sich
beim Hartbeton auf 55 9% desjenigen bei den Normalbeton-
wiirfeln, — Die Versuche mit dem Bohrhammer haben lei-
der keine eindeutigen Resultate ergeben.

Auf Grund der Versuchsresultate hat man sich ent-
schlossen, den Tresor in der Schweizerischen Kreditanstalt
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in Basel aus Hartbeton mit folgender Zusammensetzung zu
betonieren: Beton PC 350 kg mit Zuschlagsstoffen aus
den Basaltwerken Buchs im Rheintal, die sorgfiltig nach
der EMPA-Kurve gemischt waren. Die Verarbeitbarkeit
dieses Betons ist weniger einfach als bei Beton mit normalen
Zuschlagsstoffen. Dies riihrt daher, dass der verwendete
Kieselkalk sperrig ist und aus gebrochenem Material be-
steht. Gegeniiber normalem Beton muss man deshalb starker
vibrieren, um die gewiinschten Festigkeitseigenschaften zu
erhalten. Die Betonfestigkeiten nach 28 Tagen entsprachen
den Erwartungen der Versuche in der EMPA.

Beim Tresor der Handwerkerbank in Basel (Architekten
Briuning & Diirig, Basel) wurde zusétzlich zur Mischung
beim Tresor der Schweizerischen Kreditanstalt «Verflissi-
ger W. S.» der Firma Woermann in Sarnen beigegeben, nach-
dem man auf Grund von sorgfiltigen Vorversuchen heraus-
gefunden hatte, dass hierdurch die Festigkeit noch weiter
um mindestens 30 9% erhoht werden konnte.

Beim Wasserbau bildet der Hartbeton einen wertvollen
Ersatz fiir die fritheren Granitverkleidungen, die als Schutz
gegen die Abniitzung durch den Geschiebetrieb an Pfeilern
und Wehrschwellen angebracht wurden. Diese haben sich
hiufig nicht bewihrt, da sie sich im Laufe der Jahre vom
Beton loslésten. Urspriinglich war der Betonkern der Wehr-
pfeiler in das vorgemauerte Verkleidungsmauerwerk ein-
gebracht worden, so dass sich durch das nachtrédgliche
Schwinden des Betonkernes ein Zwischenraum gegentiber
der starren Natursteinverkleidung bilden konnte. Durch
diese Trennung zwischen Granitverkleidung und Beton haben
sich die statischen Verhiltnisse gegeniiber den rechnerischen
Annahmen oft stark verschoben.

Man suchte deshalb durch Verwendung von wider-
standsfihigem Beton Pfeiler herzustellen, bei denen man
trotz hoherer Widerstandsfihigkeit gegen Geschiebeabrieb
das monolithische Verhalten garantieren konnte. Zur LO-
sung dieses Problemes verwendet man in neuerer Zeit bei
Wehrbauten hdufig Hartbeton, dessen Zuschlagsstoffe aus
einem besonders harten und widerstandsfihigen Gestein be-
stehen.

Der Verfasser dieser Zeilen hat diese Erkenntnisse z. B.
beim Stauwehr an der Sarneraa des Kraftwerkes Alpnach
angewendet. Dort wurden die Pfeiler in ihrem unteren Teile
und die Wehrschwelle mit einer Hartbetonschicht von 20 cm
Stiarke aus Zuschlagsstoffen der Steinbriiche von Kehrsiten
verkleidet. Dieser Vorbeton wurde mittelst zahlreichen An-
kern und einer Netzarmierung auf dem Unterlagsbeton be-
festigt. )

Die Erfahrungen mit Hartbeton haben gezeigt, dass es
moglich ist, durch Verwendung von Zuschlagsstoffen mit
grosser Widerstandsfihigkeit Beton herzustellen, der gegen
mechanische Angriff weit unempfindlicher ist als Beton
aus normalem Kiessand. Dieser Hartbeton verlangt eine
sorgfiltige Ueberwachung wéhrend der Mischung und beim
Einbringen. Seine Qualitdt kann durch die Beimischung ge-
wisser Betonzusatzmittel noch erhdht werden. Weitere Ver-
besserungen koénnen durch Beimischung von Metallen zum
Beton erreicht werden. Diese erhdhen nicht nur die Wider-
standsfihigkeit und Festigkeit, sondern beeinflussen auch
das spezifische Gewicht, was in gewissen Fiéllen besonders
wertvoll sein kann.

Adresse des Verfassers: Georg Gruner, dipl. Ing., Nauenstr. 7, Basel

Die stadtebauliche Entwicklung im Birrfeld

Von Arch. Hans Marti, Ziirich DK 711.4

Das Birrfeld, die Kornkammer des Aargaus — einge-
fasst im Osten vom Reusseinschnitt, im Westen vom Ke-
stenberg, nach Norden abgegrenzt durch die Hohenzlige
des Eiten- und Scherzberges, nach Siiden offen — ist in
den letzten Jahren in eine gewaltige Entwicklung geraten.
Die Aktiengesellschaft Brown Boveri & Cie., Baden, hat
einen bedeutenden Teil ihrer Produktionsstitten dorthin
mitten ins freie Feld verlegt. Einige Jahre vorher war
zwar schon bei der Station Birrfeld eine kleinere Fabrik
der Kabelwerke Brugg entstanden, vor einigen Jahrzehnten

127




	Hartbeton

