Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 77 (1959)

Heft: 7

Artikel: Was versteht man unter "Gewicht"?
Autor: Frauenfelder, P.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-84208

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 28.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-84208
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

gehalten, die von der deutschen Arbeitsgemeinschaft fiir
kommunale Abfallwirtschaft organisiert wurde. Aehnlich
wie das Ziircher Symposium stellte diese Diisseldorfer Ta-
gung eine Art «Standortbestimmung» auf dem Gebiet der
Miillforschung dar. Vom 27. April bis 1. Mai dieses Jahres
wird, ebenfalls unter dem Patronat der TAM, in Holland ein
internationaler Kongress fiir Beseitigung und Verwertung
von Siedlungsabfillen durchgefiihrt, an welchem die Fach-
leute und Interessenten aller Lénder nicht nur Gelegenheit
haben, sich in Form von Vortrdgen und Diskussionen aus-
zusprechen, sondern auch auf Exkursionen die wichtigsten
holldndischen Miillaufbereitungsanlagen zu studieren (Né&dhe-
res siehe SBZ 1959, Heft 3, S. 42).

Die Beseitigung und Verwertung von Miill und Klér-
schlamm gehort nicht nur zu den dringlichsten Aufgaben des
Gewisser- und Landschaftsschutzes und der Behorden, son-
dern diese Darlegungen diirften auch gezeigt haben, dass
nur durch enge Zusammenarbeit zwischen Industrie und
Technik, Wissenschaft und Verwaltung ein gangbarer Weg
gefunden werden kann, dieses Problem in zweckméssiger
Weise zu losen.
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Was versteht man unter «Gewicht»?
Von Prof. P. Frauenfelder, Winterthur DK 531.42

Die Entwicklung der Begriffe Masse und Gewicht hat
M. K. Landolt ') hier klar und vollstindig geschildert. Er
hat auch auf die Verwirrung hingewiesen, die durch die
gleichzeitige Verwendung des Wortes «Kilogramm» als
Massen- und als Gewichtseinheit angerichtet wurde. In
diesem Zusammenhang diirfte ein Hinweis auf den Begriff
«Gewicht» angezeigt sein, da sich in Physikbiichern, Normen
und Gesetzen hiufig nicht zutreffende Formulierungen etwa
folgender Art finden:

1) SBZ 1958, Hefte 1 und 2, S. 3 und 17.
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«Das Gewicht G eines an einem Ort der Erde ruhenden
Korpers ist die Kraft, die er im luftleeren Raum auf seine
Unterlage ausiibt.» 2)

Dieser Wortlaut ist insofern ungenau, als die in ihm
erwidhnte Kraft an der Unterlage des Korpers angreift, wéih-
rend seit Newton das Gewicht als eine Kraft zu verstehen
ist, die im Schwerpunkt des Korpers angreift. Er miisste
auch durch die Bemerkung erginzt werden, dass es sich
nur um den Betrag des Gewichts handelt, dass die Unter-
lage horizontal gelagert ist und dass auf rotierender Erde
gemessen wird. Weiter ist zu beachten, dass die durch den
genannten Wortlaut definierte Kraft auch nicht die Reaktion
des Gewichts darstellt, denn diese greift im Schwerpunkt
der Erdmasse an. Man vergeht sich bei einer solchen Defi-
nition gegen die klassische Auffassung, dass eine Kraft erst
dann im Newtonschen Axiomensystem eindeutig festgelegt
ist, wenn ihr Betrag, ihre Angriffslinie und ihre Richtung
angegeben werden und wenn von ihr ausgesagt wird, von
welchem System und auf welches System sie wirkt.

Eine exakte Definition des Gewichts gibt folgende Aus-
sage: «Das Gewicht eines materiellen Koérpers ist die Kraft,
mit welcher die Masse der Erde die Masse des Korpers auf
rotierender Erde scheinbar anzieht. Der Betrag G des Ge-
wichts ist das Produkt aus der Masse m des Korpers und
dem Betrag g der ortlichen Erdbeschleunigung: G = m - g.
Die Angriffslinie des Gewichts ist die Lotlinie durch den
Schwerpunkt des Korpers.»

Die Lotlinie ist die Richtung, in die sich der Faden eines
ruhenden Pendels am betreffenden Ort der Erde einstellt.
Horizontal heisst eine Ebene, welche senkrecht zur Lotlinie
steht. Es ist durchaus nicht gesagt, dass die Lotlinie gegen
den Schwerpunkt der Erde weist, denn Ungleichheiten in
der lokalen Massenverteilung konnen die Lotlinie von der
Richtung zum Erdschwerpunkt ablenken 3).

Aus dieser Definition folgt, dass das Gewicht eines ma-
teriellen Korpers im Schwerpunkt des Korpers angreift. Die
Bemerkung «auf rotierender Erde» ist notwendig, weil fir
einen auf der Erde ruhenden Beobachter die Newtonsche
Mechanik nur gilt, wenn die d’Alembertsche Trédgheitskraft
(Zentrifugalkraft) zum System der librigen Kréifte hinzuge-
fligt wird. Diese Kraft verursacht eine von der geographi-
schen Breite abhingige Verminderung des Gewichts gegen-
liber der Anziehungskraft im Ausmass von 0%, am Pol bis
zu 59, am Aequator. Wenn schon das Gewicht genau defi-
niert sein soll, so ist dieser Einfluss nicht vernachldssigbar.
Das Gewicht ist also nicht nur wegen der Abplattung der
Erde von der geographischen Breite abhéingig, sondern es
ist auch im ebengenannten Ausmass beeinflusst durch die
breitenabhéingige Zentrifugalwirkung. Die Art der Auswir-
kung der Zentrifugalkraft Z auf das Gewicht G geht aus
dem Bild hervor. Die Kom-
ponente Z-cos ¢ wirkt bei
rotierender Erde der Anzie-
hungskraft entgegen. Die
Komponente Z-sing be-
dingt eine Silidabweichung
des Lotes.

In Lehrblichern steht
hiufig, dass das Gewicht
eines Korpers sich durch
Eintauchen in eine Fliissig-
keit vermindere. Nach der
vorstehenden Definition ist ‘
das Gewicht bestimmt durch ‘
die Masse des Korpers und ’
durch die lokale
schleunigung. Die

Erdbe-
umge- S

2) DIN 1305, 2. Ausg. Juli 1938, gedndert September 1958. (Die
Aenderung betrifft nicht den zitierten Text.)

3) In der Gabelung des Nicolaitales und Saastales, beim Dorf
Stalden, findet sich eine der stidrksten Lotstérungen der Schweiz, her-
rithrend von den Massen des Monte Rosa-Massivs. Die Verminderung
der Erdbeschleunigung betridgt dort 0,145 cm/s-2. («Schweizerisches
Dreiecknetzy: Bd. 12, 1910, Tafel VIII, Bd. 15, 1916, Tafel VI.) Im
Harzgebirge sind Lotabweichungen von 14”7 gemessen worden
(W. Westphal: Physikalisches Worterbuch 1952, S. 823 [Lotabwei-
chungen]).
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bende Flissigkeit libt Krédfte auf den eingetauchten Korper
aus. Thre Resultierende ist der Auftrieb. Dieser beeinflusst
das Gewicht nicht, er vermindert aber die Kraft auf die
Unterlage oder den Seilzug im Aufhédngefaden.

Wer die physikalischen Zusammenhinge durchschaut,
ist sich iiber die Bedeutung des Wortchens «scheinbary, das
in der Definition beigefiigt ist, klar. Will man dem Nicht-
fachmann zu Hilfe kommen, so wére der Nachsatz moglich:
«Der Betrag des Gewichts ist messbar durch die Kraft,
welche der materielle Korper im luftleeren Raum auf eine
horizontale Unterlage bei rotierender Erde ausiibt.»

Adresse des Verfassers: Prof. P. Frauenfelder, alte Romerstr. 17,
Oberwinterthur.

Die neuen Schindler-Werkanlagen in Ebikon
DK 725.4

Der 12. Dezember letzten Jahres war fiir die Firma
Schindler ein Feiertag, wie er nur selten einem Hause be-
schieden ist, konnte doch der Delegierte des Verwaltungs-
rates, Ing. A.F. Schindler, im Kreise von fast 200 Gésten
die Einweihung der neuen Anlagen feiern, die als ein Ganzes
in jungfraulichem, topfebenem Geldnde geplant und ausge-
filhrt worden sind — Anlagen, die 80 000 m2 Fabrik- und
Eiirofldche bieten, jedoch nur etwa einen Drittel des 1000 m
langen und 200 m breiten Geldndes bedecken, so dass sie
sowohl in Langs- wie in Querrichtung noch vergrdssert wer-
den konnen. Beschiftigt werden heute etwa 1400 Arbeiter
und 500 Angestellte.

Wie aus Bild 1 ersichtlich, liegt der Biirotrakt an der
Hauptstrasse Luzern-Gisikon (deren Anschluss an die Werk-
einfahrt durch einen Verkehrsteiler gesichert ist). Der
markante, 60 m hohe Turm an der Nordostecke des Baues
dient zur Priifung von Aufziligen. Gegliedert ist das drei-
stockige Bilirogebdude durch fiinf Treppenhéduser (mit Lif-

ten); an seinem Kopfende bhirgt es einen Empfangsraum,
von welchem aus drei Rolltreppen in die Stockwerke fiihren.

Hinter dem Biirotrakt dehnen sich die in Stahlbau aus-
gefiihrten Werkstdtten aus, die grundsitzlich nur das Erd-
geschoss in Anspruch nehmen, jedoch unterkellert sind, so-
dass dort das Materiallager untergebracht worden ist (sowie
in den tagesbelichteten Randzonen einzelne Fabrikations-
zweige). Ueberdeckt sind die Fabrikhallen von einem aus
Nordwest belichteten Sheddach aus vorgefertigten Eisen-
betonteilen. Die Gesamtldnge der Werkstatt betrdgt 240 m,
ihre Breite 150 m. Besonders interessant ist der organische
Zusammenhang zwischen den Biiros und den ihnen entspre-
chenden Werkstédtten mit den Galerie-Einbauten und Pas-
serellen, die u.a. rascher Verbindung dienen, ferner die in-
nerbetriebliche Transportorganisation, in deren Dienst Bahn-
wagen, Autos, Palettwagen, Krane, Lifte und Flaschenzlige
stehen. Alles, was diese Betriebs- und Fabrikationsfragen
betrifft, wird ausfiihrlich geschildert in einem Aufsatz von
Ing. E. Zumsteg in der Zeitschrift «Industrielle Organisa-
tion» 1958, Heft 9 (auch als Sonderdruck erhéiltlich).

Links an das Werkstattgebdude anschliessend erblickt
man auf Bild 1 die Garagen und die gedeckten Parkplitze,
links davon dann das Kesselhaus, welches so gestellt wurde,
damit fiir eine Fabrikerweiterung nach Silidwesten genug
Raum frei bleibt. Zwischen Kesselhaus und Strasse endlich
liegt der «Pavillon Schindler», das Wohlfahrtshaus, in dem
tdglich 2000 Mittagessen in drei Schichten abgegeben wer-
den. Ueber diesen von Arch. 4. Boyer ausgefiihrten Bau fin-
det man Nadheres im «Werk» 1957, Heft 4.

Dass die Gesamtverlegung eines Werkes von Welthedeu-
tung, wie es Schindler ist, aus den engen Verh&ltnissen im
Stadtkern von Luzern hinaus in die Landschaft (Bild 2)
ein kiihnes Unternehmen darstellt, das griindlich und lang-
fristig geplant werden musste, ist wohl selbstversténdlich.
Ueber diese Probleme &dussern sich in fesselnder Weise Ing.
H. Siegwart und Arch. R. Hdssig nebst einigen der Archi-

Bild 1.

Aufziige- und Elektromotoren-Fabrik Schindler & Cie.
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