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Das Donaukraftwerk Aschach

Mitgeteilt von der Oesterreichischen Donaukraftwerke AG., Wien

Der Aufsichtsrat der Oesterreichischen Donaukraftwerke
AG. fasste in seiner Dezembersitzung den Beschluss, das
Donaukraftwerk Aschach zu bauen. Damit entsteht in Oester-
reich das grosste Flusskraftwerk Mitteleuropas. Schon im
Jahre 1910 entwarf der bekannte Ingenieur Fischer-Rainau
ein Projekt, dem er den Namen Ottensheim-Aschach gab.
Dem damaligen Stand der Technik entsprechend war es noch
als Ausleitungskraftwerk mit einem méssigen Aufstau im
Strom vorgesehen, wobei ein ldngerer Kanal dem Durchfluss
des Triebwassers und der Schiffahrt dienen sollte. Dieses
Projekt sah eine Nutzwassermenge von 1230 ms3/s vor, die
mit einem Nettogefélle von 13,5 m ausgeniitzt werden sollte;
die maschinelle Leistung war mit 120 000 kW und die Jahres-
arbeit mit 700 Mio kWh vorgesehen, Dieser erste Entwurf
kann kaum zu einem unmittelbaren Vergleich mit dem heu-
tigen Projekt herangezogen werden; zu sehr haben sich die
technischen Bedingungen und wirtschaftlichen Gegebenheiten
in den nunmehr abgelaufenen 48 Jahren gedndert.

Die von der Oesterreichischen Donaukraftwerke AG.
projektierte Staustufe Aschach soll das Gefédlle der Strom-
strecke von Jochenstein bis zur Stadt Aschach ausniitzen. So
eigenartig und wechselvoll auch der Verlauf der Donau in
Oesterreich ist, so einheitlich und fiir einen Kraftwerkbau
glinstig ist er im Bereich unseres Kraftwerks: Er bildet eine
einzige Durchbruchstrecke, die vom Kraftwerk Jochenstein
bis zum Aschacher Kachlet reicht. Unter Kachlet versteht
man im siiddeutschen Sprachraum eine seichte Flusstrecke,
die ausserdem mit Felskugeln und Riffen besetzt ist und so
der Schiffahrt nicht geringe Schwierigkeiten bereitet.

Die Staustelle des Werkes liegt am unteren Ende dieser
engen Durchbruchsstelle, die zugleich die kurvenreichste der
Osterreichischen Donau darstellt. Sie liegt also knapp ober-
halb der Stadt Aschach, die dadurch vom Einstau nicht be-
troffen und daher unverédndert bleiben wird. Diese Staustelle
ist von der Natur vorgezeichnet, da weiter stromaufwéirts
weder die fiir eine Baustelle hendtigte Uferbreite vorhanden,
noch der Stromlauf geniigend gestreckt ist, um einerseits die
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Kraft- und Wehranlage quer zum Strom stellen zu konnen,
anderseits die itiber 1 km lange Schleusenanlage (mit Vor-
héfen im Ober- und Unterwasser) unterzubringen. Hinzu
kdme, dass man betrédchtliche Mehrkosten in Kauf nehmen
miisste, da weder Strassen noch Bahnen vorhanden sind und
Transportwege vom Bahnhof Aschach weg erst neu gebaut
werden miissten. Ausserdem wiirde durch eine solche Anord-
nung weder der Kraftnutzung noch der Schiffahrt gedient
werden, da beide einen hohen und weit hinaufreichenden Stau
verlangen. Das Verlegen der Staustelle weiter stromabwérts
wirde bedeuten, dass die Stadt Aschach in den Staubereich
einbezogen werden miisste, wodurch der Stauspiegel um 12 m
hoher als die Uferstrassen und Linden zu liegen kdme, Bei
der gewdhlten Staustelle und einem Stauziel von 280,0 m
U. M. erfiillen sich beide Forderungen: Durch Heben des Mit-
telwasserspiegels um 15,66 m entsteht ein tiefer, langge-
streckter Stauraum, dessen Spiegel kaum Schwankungen
unterworfen ist und der sich auch fiir eine zukiinftige Durch-
laufspeicherung eignen wird.

Das nunmehr giiltige Projekt entstand nach genauestem
Studium aller Moglichkeiten aufgrund verschiedener Varian-
ten, wobei nicht nur die Frage der Energienutzung, sondern
auch die der Hochwasserabfuhr, des Uferschutzes, der Bau-
durchfiihrung usw. beriicksichtigt wurden. Nach all diesen
Ueberlegungen wurde die Schleusenanlage an das rechte
Ufer gelegt; daran schliesst sich das Kraftwerk, von dem
aus eine flinffeldrige Wehranlage die Verbindung zum linken
Ufer bildet, Bild 1.

Die Abmessungen der Schleusenanlage, Bilder 2 und 3,
sind die gleichen wie die der Donaukraftwerke Kachlet,
Jochenstein und Ybbs-Persenbeug: Bei einer Breite von
24 m wird jede der beiden Kammern eine Nutzldnge von
230 m aufweisen und einen ganzen Schleppzug, bestehend
aus einem Schleppschiff und vier paarweise gekoppelten
Kihnen von je 1200 t Nutzlast aufnehmen koénnen. Bei der
Planung der Fiill- und Entleerungseinrichtungen mussten
allerdings neue Wege gegangen werden. Yhbs-Persenbeug
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Bild 1.
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Bild 2

bendtigt zur Fiillung einer Schleusenkammer je nach Was-
serfiihrung der Donau 60 000 bis 80 000 m3 Wasser, die durch
Anheben des Unterschiitzes des oberhauptigen Hubsenktores
eingelassen werden. Diese Art der Fiillung einer Schleusen-
kammer dauert in Ybbs-Persenbeug ungefihr 15 Minuten;
sie ist aber in Aschbach nicht zu bewerkstelligen, da dessen
Stauspiegel 15,66 m (Ybbs-Persenbeug = 10,50 m) liber das
Mittelwasser zu liegen kommt, und daher bei jeder Fiillung
und Entleerung 90 000 bis 120 000 m3 Wasser zu- oder abhge-
leitet werden miissten. Wollte man daher die Durchschleuse-

zeit in Aschbach in zumutba-
ren Grenzen halten, miissten
derartig grosse Wassermengen
dem Oberwasser entnommen,
bzw. dem Unterwasser zuge-
fiihrt werden. Dabei kdme es
zu nicht unbedenklichen Sunk-
und Schwallerscheinungen, die
mit Riicksicht auf die Schiff-
fahrt unbedingt  vermieden
werden miissen. So wird in
Aschbach das Fillwasser nicht
aus dem Oberhafen, sondern
mit Hilfe eines besonderen
Fillungshauwerkes aus dem
Hauptstrom genommen und
stromt dann durch Kanile, die
sich tiber die ganze Sohle ver-
teilen, in die Schleusenkam-
mern ein, Die Entleerung er-
folgt ebenfalls mit Hilfe von
Kanélen und eines Entlee-
rungshauwerkes direkt in den
Hauptstrom. Diese Art der
Fillung bzw. der Entleerung
wird es gestatten, jeden der
beiden Vorginge trotz grosser
Stauhohe in etwa 12 bis 13 Mi-
nuten durchzufiihren. Natiir-
lich werden die beiden Schleu-
senkammern auch in Aschach
zur Ableitung katastrophaler
Hochwiésser herangezogen.
Diesbezliglich durchgefiihrte
Modellversuche erbrachten den
Beweis, dass rund 28 9, der
ankommenden Hochwasser-
menge allein durch die Schleu-
senanlage geleitet werden kon-
nen.

Zum Unterschied von Ybbs-
Persenbeug wird  Aschach

Bild 3 Grundriss sowie Querschnitte
durch Schleusenoberhaupt und
Schleusenkammer, 1:1000.
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Léngsschnitt durch die Siidschleuse, 1:1300.

b

seine Kraftanlage nicht unterteilen, sondern nur ein Kraft-
werk am rechten Stromufer aufweisen, das ebenfalls in halb-
hoher Bauweise gehalten wird. Anschliessend an das Unter-
haupt der Schleusenanlage erstreckt sich das Kraftwerk,
welches vier Hauptmaschinensétze und eine Eigenbedarfs-
maschine enthélt, Bilder 4 und 5. Bei der Anordnung des
Kraftwerkes wurden gegeniliber den herkdmmlichen An-
schauungen neue Gedanken verwirklicht. Die vier Turbinen
des Werkes haben nicht mehr alle die gleiche Drehrichtung,
sondern sind abwechselnd links- und rechtsdrehend ange-
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ordnet. Eine weitere Neuerung sind die nicht mehr gebroche-
nen und verschriankten Trennfugen zwischen den Turbinen-
blocken, die nunmehr in einer einzigen Ebene vom Funda-
ment bis zum Dach und vom Oberwasser zum Unterwasser
durchgehen. Alle Komplikationen durch die bisher iblichen
gebrochenen Fugenfldchen sind dadurch ausgeschaltet.

Infolge der spiegelgleichen Anordnung aller Turbinen
entstehen verschiedene Maschinenabstdnde, und zwar 28,5 m
zwischen den mittleren Einheiten und zweimal 35,5 m. Trotz-
dem erhalten sidmtliche Baublécke der Turbinen die gleiche
Breite von je 32,0 m. Durch diese Anordnung ist es moglich,
samtliche elektrischen und maschinellen Steuereinrichtungen
von je zwei Maschinensidtzen in konzentrierter Form zu
einem gemeinsamen Bedienungsstand zu vereinigen. Jedem
Maschinensatz ist in Blockschaltung ein eigener Transforma-
tor zugeordnet, Die Transformatoren sind im Freien auf
einer Plattform an der UW-Seite des Krafthauses aufge-
stellt, Bild 4.

Das Kraftwerk wird in der beim Kraftwerk Ybbs-Persen-
beug erprobten halbhohen Bauweise errichtet. Die Decke be-
findet sich rund 10 m {iber dem Stauspiegel. Der Maschinen-
hausflur liegt in gleicher H6he mit den Abdeckhauben der
Generatoren, so dass jeweils nur der Aufbau fiir die Erreger-
maschinen und Schleifringe in den Maschinenmitten sichtbar
wird. Durch diese Anordnung ergibt sich eine gerdumige,
gut belichtete Krafthaushalle, die ausserdem geniigend hoch
ist, so dass ein fiir die Montage und Bedienung sehr wich-
tiger Innenkran von 30 t Nutzlast bequem untergebracht
werden kann,

Die Wehranlage ist 156 m lang und besteht aus vier
Wehrpfeilern, einem Trennpfeiler und fiinf Wehrfeldern, mit
je einer lichten Weite von 24 m, Bild 6. Als Wehrverschliisse
werden Haken-Doppelschiitzen mit einer Gesamthoéhe von
15,80 m eingesetzt. Die Wehrschwelle kommt auf Kote 265
zu liegen,

Energiedargebot: Die Turbinenwassermenge ist zu
2040 m3/s festgelegt worden. Sie entspricht der 60tdgigen
Wasserfliihrung eines mittleren Jahres. Dies bedeutet, dass
rund 95 9 der zufliessenden Wassermenge der Donau durch
die Turbinen geleitet werden konnen. Nur an 60 Tagen
im Jahr ist Ueberschuss ungeniitzt liber das Wehr abzulas-
sen, Der energiewirtschaftliche Nutzungsgrad des Werkes
Aschach ist also ungewdhnlich hoch. Die maximale hydrau-
lische Leistung der Kraftanlage wurde mit 264 000 kW er-
mittelt; fiir ein mittleres Jahr wurde die nutzbare Jahres-
arbeit zu 1609 Mio kWh berechnet, wovon der sehr hohe An-
teil von 41 ¢ auf den Winter entfdllt. Selbst in einem
trockenen Jahr, wie es zum Beispiel das Jahr 1947 war,
wiirde eine Jahresarbeit von 1309
Mio kWh moglich sein. Dafiir
bringt ein nasses Jahr wie 1944
eine jédhrliche Energicerzeugung
von sogar 1880 Mio kWh. Dem
Kraftwerk Aschach ist wegen
seiner hohen Leistungsfiahigkeit

- S0« y 29000

hydraulischen Untersuchungen wurden die vielen Beob-
achtungen und Erhebungen des Bundesstrombauamtes ver-
wendet. Fiir die Hochwasseruntersuchungen hat man die
Angaben iliber das Katastrophenhochwasserjahr 1954 heran-
gezogen. Diese ergaben flir Aschach eine Durchflussmenge
von 9200 m3/s. Bei den Modellversuchen und an Hand ver-
schiedener Berechnungen wurde nicht nur diese Wasser-
menge, sondern auch ein Hochwasser von 10000 m3/s als
leicht beherrschbar erkannt.

Stauraum: Durch die Wahl des Stauzieles auf Kote
280 m ii. M. reicht der Riickstau bei einer Lénge von {iiber
40 km bis in das Unterwasser des oberliegenden Kraftwerkes
Jochenstein, wodurch die erwlinschte liickenlose Aneinander-
reihung an die bestehende Donaustufe erreicht wird. Aus
dem im allgemeinen engen, gewundenen und rasch durch-
stromten Engtal entsteht durch den Aufstau ein tiefer, lang-
gestreckter See. Der erhohte Wasserspiegel beeintrdchtigt
etwa 160 Anwesen und Objekte, die entweder eingeldst oder
umgebaut werden miissen. Einen ungefihren Ueberblick iliber
die im Stauraum zu vollbringenden Leistungen geben die
nachfolgend angefiihrten Kubaturen.

Treppel- und Wirtschaftswege rd. 40000 m3
Humus (Auf- und Abtrag) 100 000 m3
Zwischenboden (Auf- und Abtrag) 300 000 ms3
Aufhéhungen 2 500 000 m3
Boschungspflaster 140 000 m3
Steinwurf 450 000 m3
Ufer- und Stiitzmauer 44 000 m3
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15 Regler flir Maschine 3 und 4

16 Schalttafeln 3 und 4
17 Maschinenleitstand 3 und 4

18 Kompressorenraum
19 Krafthaus-Entwisserung

20 Montagegrube
21 Montageplatz Nord

14 Montagedffnung
22 Dilatationsfugen
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Bild 4 Querschnitt durch das Kraftwerk
mit einer der Hauptturbinen, 1:800.
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noch eine wichtige Aufgabe in
der Zukunft zugedacht: Es wird
wegen seiner grossen Nutzfall-
hohe und seines betrdchtlichen ? A
Speichervolumens in der Kkinf-
tigen Kraftwerkkette der Donau
das Fihrungsbauwerk fiir die

;
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|
14,00
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7 Xlimaanlage

7a Maschinen zu 7

8 Rohrgang

9 220 kV-Kabel

10 Xontrollgang
11 Eigenberarfs-Maschine
12 Einlaufschiitz zu 11
14 Auslaufschiitz zu 11

geplante Durchlaufsspeicherung
bilden, die es ermdglichen wird,
das Energiedargebot innerhalb
gewisser Grenzen auch den tag-
lichen Bedarfsschwankungen an-
zupassen.

Hydraulische Grundlagen. Die
Donau hat beim Pegel Aschach
cin  Einzugsgebict von 78 192
km?2, das eine Jahreswasser-
fracht von 44,8 Mrd m3 erwar-
ten ldsst. Davon werden 424
Mrd in den Turbinen ausgeniitzt
werden. Fiir die notwendigen
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Notverschluss
Dammbalkentaschen
4 Steuerkabelgang
5 Besuchergang
6 Transformator
6a Grube zu 6

Stouziel , 2000
Legende zu den Bildern 4 und 5

max. Absenkung 2m
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Der Donauschiffahrt werden durch jede gebaute Kraft-
werkstufe Vorteile erwachsen, die bei Aschach besonders in
Erscheinung treten: alle Untiefen und Klippen werden iiber-
staut und die Fliessgeschwindigkeiten derart herabgesetzt,
dass die Donau in dieser Strecke ihren wilden Charakter
vollkommen verlieren und eher einem Fjord mit langsam
dahinstromendem Wasser gleichen wird. Es wird also in Zu-

1

kunft auf dieser so hindernisreichen Strecke ein zweibahni-
ger Schiffverkehr bei Tag und Nacht, auch bei Niederwas-
serfiihrung, moglich sein; damit ist die Auflésung sédmtlicher
derzeit bestehender Signalstationen, die auf der einbahnigen
Strecke den Verkehr regeln, moglich. Als besonders unan-
genehmes Schiffahrtshindernis galt bisher die Schlégener
Schlinge mit ihren engen Kriimmungen, Sandbidnken und
hohen Flussgeschwin-
digkeiten: Durch den
Ueberstau wird es in
Zukunft moglich sein,
auch sie zweibahnig
und ohne Schwierigkei-
ten zu befahren. Es soll

500

hier bemerkt werden,
dass eine Donaustrom-
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regulierung mit den iib-
lichen Regulierungs-
massnahmen, also ohne
Aufstau, nicht erreich-
bar wire, so dass Asch-
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Ybbs - Persenbeug im
Strudengau iiberhaupt
erst die Voraussetzung
flir die Sanierung die-
ser Stromstrecke ist.
Die Projektverfasser
: sind bemiiht, das neue
i technische Bauwerk
harmonisch und zwang-
los in seine Umgebung
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einzupassen, Im Laufe

o der Planung wurde in
stetem  Gedankenaus-
tausch zwischen dem
planenden Ingenieur
und dem Architekten
die Formung der ein-
zelnen Bauteile und des
gesamten Werkes iber-
legt, um die technischen
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Massnahmen mit den

baukiinstlerischen Ge-
danken in wirtschaft-
licher Weise in EKin-
klang zu bringen.
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Mitteilungen

Zur FEroffnung des
Verkehrshauses der
Schweiz. Dieses erfreu-
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liche Ereignis fand am
1. Juli im Rahmen einer
wiirdigen Feier statt.
Die am Lido in Luzern
in einem prachtvollen
Park erstellte Anlage
umfasst neben der Ein-
gangshalle mit Biblio-
thek mehrere Ausstel-
lungshallen (je eine fiir
Schienenverkehr, Nach-
richtenverkehr, Wasser-
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und Luftverkehr, Stras-
senverkehr sowie filir
Fremdenverkehr) und
einen Saal filir Konfe-
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renzen und wechselnde
Ausstellungen. Im ge-
ridumigen Gartenhof ist
das dlteste Dampfschiff
der Schweiz, die 1847 in

Grundriss des Kraftwerks, 1:800. Links Schnitt tiber Kote 274.50; rechts Schnitt {iber Kote 282.00.
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Stauziel 26000

max. Abs. 27800

Das sibirische Grosskraftwerk Bratsk, liber das H.Gros-
sen in seinem Aufsatz: «Ueber den Ausbau der Wasser-
krifte der Sowjetunion» in SBZ 1958, Heft 50, S. 769, bereits
einige Angaben gemacht hatte, wird in «VDI-Z» 101 (1959)
Nr. 19, 1. Juli, S.788 cingehender beschrieben. Darnach soll
der mittlere Jahresabfluss an der Baustelle 92 Mrd. m? ent-
sprechend 2918 m3/s betragen. (Der Rhein fiihrt an der
Miindung rd. 2300 m3/s). An der Baustelle ist das Strom-
bett zwischen Felsen eingeengt, und es bestehen Strom-
schnellen, die die Schiffahrt stark behindern. Der Angara-
Fluss ist dort 750 bis 1600 m breit und durchschnittlich
5 bis 6 m tief; sein Gefédlle betrdgt in jenem Bereich bis
6,2 m/km gegeniiber 0,2 m/km im Mittel. Nach sowjetischen
Veroffentlichungen wird das Jahr
1955 als Baubeginn genannt., Tat-
sdchlich haben aber schon 1953 rd.

60 000 Arbeiter an den Vorberei-
tungen (Transportwege, Wohn-
und Verwaltungsgebdude, Werk-
stéitten usw.) gearbeitet. Im Win-
ter 1956/57 wurde auf dem Eis der
Angara ein hoher Damm aus Stei-
nen und Schotter errichtet, der bei
Eintritt der warmen Jahreszeit in
die Tiefe sank, wodurch der Fluss
unterteilt und so die erste Bau-

grube geschaffen wurde. 1957
konnte die 650 km lange Hoch-
spannungsleitung fertig gestellt

werden, die elektrische Energie

vom Wasserkraftwerk Irkutsk her-

54 leitet. Vorher diente eine fahrbare
Dieselzentrale von 3 MW der

Stromversorgung. Inzwischen sind

die erforderlichen Betonfabriken,

die mechanischen Werkstéatten und

die Strassen fertig gestellt wor-

den. Die Inbetriebnahme der er-

=
Fliessrichtung

sten Turbine ist flir 1961, die der
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kenswert klein sind die Erdbewe-
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Bild 6. Wehranlage, 1:800

England gebaute «Rigi», aufgestellt. Sie stand wéahrend 105
Jahren auf dem Vierwaldstédttersee im Dienst. An der Ein-
weihung sprachen P.Kopp, Stadtpridsident von Luzern, Dr.
R. Cottier, Priasident des Vereins «Verkehrshaus der Schweiz»
sowie Bundesrat Dr. G.Lepori, Vorsteher des Eidg. Post-
und Eisenbahndepartementes. Die wiirdevolle Segnung nah-
men HH. Stadtpfarrer Dr.J.Btihlmann und Pfarrer R.Kuster
vor. Ein frohliches Spiel durch Luzerner Schulkinder be-
schloss den Eroffnungsakt. Den Gisten wurde u. a. eine sehr
schone Schrift: «Das Verkehrshaus der Schweiz» ausgehén-
digt, die vom verdienstvollen Direktor des Verkehrshauses,
Alfred Waldis verfasst und in der Schriftenreihe: «Luzern
im Wandel der Zeiten» als Heft 13 erschienen ist. Diese sehr
beachtenswerten Hefte werden vom Stadtarchiv Luzern und
einer vom Stadtrat bestellten Kommission herausgegeben.
Die reichen, schénen Sammlungen des Verkehrshauses geben
ein eindrucksvolles Bild liber das Verkehrswesen der Schweiz
von den Anfingen bis zur Gegenwart., Sie enthalten wert-
volle Originale sowie auch interessante Nachbildungen und
Modelle aus der ganzen Verkehrsgeschichte in iibersicht-
Jicher Anordnung und geschmackvoller Ausgestaltung.
So bildet das Verkehrshaus eine fiir unser Land be-
sonders wichtige Ergidnzung zum Landesmuseum in Ziirich
und zu andern kulturhistorischen Sammlungen. Moge ihm
lebhafter Besuch beschieden sein!
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gungen; sie betragen fiir Aushub
(Erde, Fels) 5,79 Mio m3, fiir Auf-
schiittungen 16,58 Mio m3, fiir
Beton und Eisenbeton 7,30 Mio m3,
wiithrend diese Zahlen z. B. beim Kraftwerk Kuibischew 77,23
bzw. 79,16 bzw. 7,90 Mio m3 lauteten. Der Stausee weist
cinen Inhalt von 179,0 Mld m? (wovon 50 Mld m3 genutzt
werden) und eine Oberfliche von 5400 km?2 auf. Er iberflutet
cine Reihe von Stiddten wie Bratsk, Usolje, Sibirskoje, Swirsk,
Sajarsk, Telma sowie Teile der Strassen und der Eisenbahn, so
dass grosse Umsiedlungen vorgenommen werden miissen. Von
den technischen Daten diirften die Abmessungen der Francis-
turbinen interessieren, die fiir eine Nennleistung der Generato-
ren von 200 000 kW bei 125 U/min und 96 m Gefélle ausge-
legt sind. Der Nenndurchmesser der Laufridder ist 6000 mm,
der Aussenkranz hat 6580 mm Durchmesser, die Laufrad-
hohe betrigt 3000 mm. Eine Musterturbine wurde eingehend
gepriift, wobei mehrere Laufridder mit 14 bis 17 Schaufeln
u. a. auch auf Schwingungen untersucht worden sind.

Fahrbare Kraftzentralen fiir Russland. Nach einer Mit-
teilung in «Engineering» vom 19. Juni 1959 hat die englische
Firma Ruston and Hornsby Limited, Lincoln, in scharfer
Konkurrenz den Auftrag fiir die Lieferung einer transpor-
tabeln Kraftzentrale von 1000 kW mit Gasturbinenantrieb
fiir Russland erhalten. Das Aggregat kam neulich zur Ab-
lieferung. Es ist auf einem vierachsigen KEisenbahnwagen
von rd. 20 m Lénge aufgebaut und kann sowohl mit Rohdl
als auch mit Naturgas betrieben werden. Das betriebsfertige
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