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ORGAN DES SCHWEIZERISCHEN INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS S.1.A. UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENOSSISCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE 6.E.P.

Eine ungewdhnliche Konstruktion des Stahlhochbaues

Von M. Frei, dipl. Ing., Brugg

Eine charakteristische Eigenschaft des Baustoffes Stahl
ist seine Fahigkeit, auf kleinstem Raum grosste Lasten und
Kréfte aufzunehmen und abzuleiten. Dies wird im Hochbau
mit Vorteil ausgeniitzt, wo die Platzverhéltnisse zu mini-
malen Abmessungen der Tragkonstruktion zwingen, inshe-
sondere bei stddtischen Mehrstockgebduden.

Ein in seinen Abmessungen &dusserst beschrinkter
Grundriss war es, der den Architekten eines Verwaltungs-
hochhauses von 15 Stockwerken veranlasst hat, fiir die Tré-
ger und Stiitzen des Erdgeschosses
Stahl einzusetzen. Um einen repré-
sentablen Raum zu erzielen, sind
schwere Tréger angeordnet, die die
Lasten der normalen Siulenstrédnge
abfangen (Bilder 1 und 2). Diese
Einzellasten bewegen sich zwischen
366 und 389 t. Die architektonische
Ausbildung des Gebdudes bedingte
die Abmessungen der Trager und
Stiitzen, wie sie in Bild 3 angegeben
sind. Besonders erschwerend war der
Umstand, dass die grosste Konstruk-
tionsbreite der Abfangetridger auf
260 mm begrenzt war. Ebenso durfte
im Querschnitt der Stiitzen dieses
Mass in einer Richtung nicht iiber-
schritten werden. Das Geb&ude ist im
librigen ein Eisenbetonskelettbau.
Auf seine allgemeine statische und
konstruktive Konzeption wird hier
nicht eingegangen, da uns hier nur
die Stahlkonstruktion interessiert.

Die besonderen Belastungsverhalt-
nisse und die Einengung in die vor-
geschriebenen Abmessungen haben
den Stahlbau-Konstrukteur gezwun-
gen, eine Losung zu suchen, die mit
den modernen Mitteln der Schweiss-
technik nach heutigem Wissen ein-
wandfrei und wirtschaftlich bewéltigt
werden konnte. Fiir die Stiitzen lag
das Problem verh&dltnisméssig ein-
fach. Die Strédnge D2, 3, 4, 5 mit
maximum 140 t Auflast bestehen aus
Breitflanschtrigern. Die Strédnge B1,
2, 3, mit 412 t bheansprucht, weisen
dagegen einen zusammengesetzten
Querschnitt, gebildet aus Flachstdh-
len von 50 mm Stédrke, auf.

Fir die am stirksten belasteten
Stiitzen C1,; 2, 3, 4, 5, 7, B4, BT, AT,
kamen volle Rundstédhle bis 260 mm
Durchmesser zur Verwendung. Da
aber die Breite mit 260 mm in einer
Richtung begrenzt war, der Durch-
messer anderseits nicht bei allen
Stiitzen geniigte, mussten bei einer
Anzahl Stiitzen zur Verstdrkung je
vier Flachstdhle 40/40 bis 50/70 so
angefiigt werden, dass das Mass
260 mm nicht iliberschritten wurde.
Die konstruktive Ausbildung zeigt im
weiteren nichts Besonderes, abge-
sehen von der Bearbeitung der

Bild 1.

Bild 2.
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Stiitzenkopfe, die nach Kugelflichen geformt wurden, um
zur Einleitung der Kréfte, die 903 t erreichen konnen, eine
moéglichst genaue Zentrierung zu erreichen. Die Formgebung
der Stiitzenflisse richtete sich nach den Verhéltnissen der
Unterbauten.

Einiges Kopfzerbrechen machte die Bemessung der
Hauptabfangetrdger, die die Lasten der oberen Stockwerke
aufnehmen. Neben der eingeschrdnkten Breite von 260 mm
war die Bauhohe mit 1300 mm begrenzt, was zur Folge

Teilaufnahme der montierten Stahlkonstruktion

Der Abfangetriiger in der Werkstitte
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Bild 3. Uebersicht der Stahllkonstruktion, Grundriss 1:200
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hatte, dass libernormale Stegblechstdrken von 40 und 50 mm
notig wurden, um die grossen Schubkrédfte zu iibertragen.
Dazu bedingten die Biegungsmomente Gurtquerschnitte, die
in der iblichen Ausbildungsart und in St. 37 nicht mehr be-
wiltigt werden konnten, so dass man zur Verwendung von
Stahl 52 schritt. Die Festigkeit dieses Stahles gestattete
anderseits, die Materialstdrke auf 50 mm zu begrenzen, was
mit Riicksicht auf die Trennbruchsicherheit nur erwlinscht
war. Eine weitere Schwierigkeit war die Bewdltigung der
Anschluss-Schweissndhte der Gurte an den Steg in trag-
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Bild 5. Haupt-Abfangetriger, Ansicht und Draufsicht 1:65
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Bilder 7 und 8.

iiblichen Anordnung. Hieraus ergab sich ein weiterer Vorteil
mit Riicksicht auf die rdumlichen Spannungen, indem nun
die Schweissndhte an die Rénder der Flachstidhle zu liegen
kamen, und nicht in deren Mitte (siehe Schnitt F—F in den
Bildern 5 und 6).

Alle Langsndhte am Triger konnten mit dem Schweiss-
automaten gezogen werden. Der Aufbau der Gurte wurde
zweckméissig auch fiir die Hauptsteifen iibernommen, die die
Aufgabe haben, die aus den Stiitzendriicken anfallenden
Krifte dem Tragersteg zuzuleiten. Diesen Stellen der Kraft-
aufnahme bzw, -abgabe an die Stiitzen musste besondere
Beachtung geschenkt werden. Das Einleiten der grossen
Stiitzendriicke vom Punkte der Aussersten Konzentration am
Stiitzenkopf zur verteilten Abgabe an das Stegblech ver-
langte ein eingehendes Verfolgen des Spannungsverlaufes
und eine konstruktive Formgebung, die sowohl schweiss-

Ansichten eines Uebertragungspunktes einer Stiitzenlast

Projekt und Ausfithrung Wartmann & Cie. AG., Brugg

technisch als auch werkfertigungstechnisch befriedigt
(Bild 6, Schnitt C—C, G—G und H—H).

Die exzentrisch zur Trégeraxe liegenden oder an Kon-
solen wirkenden Grosslasten von 689 t fiihrten zu Konstruk-
tionen mit erheblicher Anhidufung starker Schweissnihte, so
dass es als zweckmdssig erachtet wurde, die betreffenden
Teile nach ihrer Fertigstellung in der Werkstétte spannungs-
frei glihen zu lassen (Bild 6, Schnitte A—A, B—B und
H—H).

Die Bilder 5 und 6 zeigen in verschiedenen Schnitten die
konstruktive Losung der wichtigsten Punkte. Prinzipiell
wurde durch iiberwiegende Verwendung von Stumpfnéhten
ein fliissiger Spannungsverlauf angestrebt. Soweit angingig
sind die Ansammlungen nichttragender N&dhte, wie sie sich
oft in Ecken ergeben, durch Anordnen von Aussparungen
vermieden worden. Die Bilder 1, 7 und 8 stellen die montage-
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fertige Konstruktion dar, wihrend Bild 2 den Abfangetridger
in der Werkstétte zeigt.

Es ist klar, dass flir eine solche hochbeanspruchte und
hochwertige Schweisskonstruktion die Frage des zweckmés-
sigen Stahles und der Elektroden einer griindlichen Priifung
unterzogen wurde. Die grossen Kréfte und die verlangten
kleinen Querschnitt-Abmessungen fihrten dazu, alle Haupt-
unterziige und alle Rundstahlstiitzen sowie diejenigen mit
zusammengesetztem Querschnitt in St. 52 vorzusehen. Aus
St. 37 bestehen nur die Breitflanschtriager, die Breitflansch-
stlitzen und die 800 mm hohen Lingstréiger.

Alle Elemente, an denen Schweissnidhte als Kraftnihte
vorkommen, sind aus Material in SM-Qualitdt normalge-
gliiht, alterungsbestindig, garantiert schweissbar und trenn-
bruchunempfindlich hergestellt worden. Anhand der Atteste,
die auch iiber den Chemismus des Stahles Aufschluss geben,
wurde die Vertrdglichkeit der Elektroden mit dem Grund-
material durch Versuche liberpriift. Aufschweissbhiegeproben,
zusétzlich in der Werkstatt der Stahlbaufirma ausgefiihrt,
zeigten filir die Schweiss-Sicherheit befriedigende Resultate.
Als Elektroden wurden verwendet: Fiir alle Handschweis-

Die Erweiterung des Kreisspitals Mannedorf

Architekt Dr. h. c. Hermann Fietz, Zirich Mitarbeiter Bruno Giacometti, dipl. Arch., Zirich

Vorwort der Redaktion

Das Ziircher Volk musste am 15. Mirz 1959 lber einen
zusédtzlichen Staatsbeitrag von 1,54 Mio Fr. abstimmen, der
fiir die Erweiterungsbauten des Kreisspitals Mannedorf not-
wendig geworden war. Im Zusammenhang mit dieser Kre-
ditgewdhrung wurden sehr rege Diskussionen zunédchst im
Kantonsrat und dann auch in der Presse gefiihrt, wobei
auch der Architekt vereinzelt beruflich angegriffen wurde.
Wir haben uns mit ihm in Verbindung gesetzt und Einsicht
in die Unterlagen erhalten, die Zeugnis von einer ausser-
ordentlich sorgfiltigen Durchfiihrung der nicht alltdglichen
Bauaufgabe ablegen. Einen ausfiihrlichen Baubericht, der in
der «Zlirichsee-Zeitung» erschienen ist, haben wir fir
unsere Leserschaft umgearbeitet und mit detaillierten An-
gaben iiber die Baukosten und einige technische Anlagen
ausgestattet, welche von grossem Interesse sein diirften,
denn die Erweiterung und Modernisierung von Bezirks- oder
Kreisspitdlern wird vermutlich in verschiedenen Regionen
bald zur Diskussion stehen. Gerade die sehr eingehenden,
genauen Kostenermittlungen iiber die Einzelleistungen wer-
den Beachtung finden und dem Fachmann sofort zeigen,
wie ungerechtfertigt die stattgefundenen personlichen An-
griffe waren. Die detaillierte Schlussabrechnung des Archi-
tekten datiert vom Februar 1956. Die Regelung der Kredit-
verhidltnisse und die Finanzierung liegen selbstverstdndlich
in der Verantwortung des Bauherrn.

Mit der folgenden ausfiihrlichen Publikation wollen wir
nachholen, was versiumt worden ist. Wir wollen uns fiir die
positive Leistung eines Kollegen und seiner Mitarbeiter ein-
setzen und hoffen, in dhnlichen Féllen, bei denen besondere
Umstdnde von aussen her von storendem Einfluss waren,
zur Festigung unseres Standes beitragen zu koénnen. H. M.

Mit einer kleinen anonymen Spende von 50 Franken fiir
den Bau einer Krankenstube beginnt 1879 die Baugeschichte
des Kreisspitals Mannedorf. Weitere Spenden ermdoglichten
1882—83 den Bau eines 14 Krankenzimmer umfassenden
Gebdudes, welches 1908/09, 1916, 1927/28 und 1933 erweitert
worden ist. Diese Bauteile mit rd. 68 Spitalbetten werden
heute als Altbau bezeichnet. Schon vor 1940 befand sich das
Spital in Raumnot, so dass sich die Kreisspitalkommission
mit der Projektierung von Erweiterungsbauten fiir zunichst
150 und dann 200 Betten befassen musste. Es wurde ein en-
gerer Wetthewerb durchgefiihrt. Nachdem der Tréiger des
ersten Preises, K. Kaufmann, wegen seiner Wahl zum Hoch-
baumeister des Kantons Aargau fiir die Bauausfiihrung aus-
schied, betraute man die Architekten Dr. H. Fietz und Pesta-
lozzi & Schucan mit der Weiterbearbeitung. Zunéchst wurde

348

sungen die Marke Univers der Elektrodenfabrik Oerlikon,
eine kalkbasische Elektrode; fiir die Automatenschweissung
der Draht Oxweld Nr. 36, S4 der Union Carbide Genf, mit
dem Pulver UM 80 der Elektrodenfabrik Oerlikon. Bei allen
wesentlichen Schweissndhten wurde das Grundmaterial auf
rd. 100 ° vorgewédrmt,

Es ist vielleicht an dieser Stelle nicht Uberfliissig zu
erwidhnen, dass die Bewdltigung der bauseits aufgestellten
Forderungen in technisch zufriedenstellender Art nur moég-
lich war durch Anwenden der elektrischen Schweissung. Sie
gestattete allein die auch &sthetisch ansprechende Form-
gebung hei einem minimalen Platzbedarf. Betont muss aber
werden, dass Schweisskonstruktionen von so hoher Wertig-
keit in bezug auf Materialwahl und Arbeitsgang griindliche
Vorbereitung und makellose Fertigung verlangen und nur
von Werkstédtten ausgefiihrt werden konnen, die die ndtige
Erfahrung im Schweissen schwerer, dickwandiger Werk-
stiicke besitzen, und die durch ein technisches Kader, ge-
bhildet aus Fachleuten, gefiihrt werden.

Adresse des Verfassers: M. Frei, Oberingenieur in Firma Wart-
mann & Cie. AG., Brugg, Kt. Aargau,

DK 725.511.5
Hiezu Tafeln 23/28

die Grundidee des im ersten Rang befindlichen Projektes
weiter verfolgt, sie musste jedoch wegen ungiinstiger Ter-
rainverhéltnisse fallen gelassen werden. Die Planung erfolgte
auf Grund der Disposition des im zweiten Rang stehenden
Projektes Fietz.

Wéihrend der endgliltigen Projektierung, ja sogar wih-
rend der Bauzeit wurden grundlegende Verdnderungen am
Projekt vorgenommen, die sich aus verschiedenen Griinden
aufdrdngten. So wurden beispielsweise der Altbau total reno-
viert und die Schwesternhduser an anderer Stelle gebaut, wo-
durch einerseits grosse Verteuerungen in Kauf genommen
wurden und anderseits vollige Umgestaltungen — so vor
allem des Betriebsgebdudes — moglich werden konnten, was
sich zu Gunsten des ganzen Projektes ausgewirkt hat. Wah-
rend der Bauzeit — das Spital musste stdndig in Betrieb
bleiben — erfuhren wesentliche Einrichtungen, wie Opera-
tionsabteilung, Rontgenabteilung und medizinische Labora-
torien eine grundlegende Neugestaltung, weil gerade in die-
ser Zeit gute Erfahrungen mit kurz vorher aufgekommenen
neuen Apparaten und Einrichtungen gesammelt werden
konnten.

Beschreibung der Bauanlage

Die Bauanlage umfasst drei Abschnitte, ndmlich den
durch den Ostlichen Anbau vergrosserten Altbau, den west-
lichen Gebdudefliigel mit Verbindungsgelenk zum Altbau und
das Betriebsgebédude.

Das Spital enthédlt ohne Absonderungshaus 196 Betten,
die sich wie folgt verteilen: Intern medizinische Abteilung
87 im Westbau; Chirurgische Abteilung 78, davon 41 im Alt-
bau, 1 im Ostfliigel und 36 im Westbau; Infektionsabteilung

'12 im Westbau; Woéchnerinnenabteilung 10 im Ostfliigel; Pri-

vatabteilung 9, davon 6 im Altbau und 3 im Ostfliigel. Dazu
kommen Kinder- und S&uglingsbetten, die nicht als Plan-
betten gezdhlt sind. (Im Absonderungshaus von 1916 be-
finden sich 18 Betten.) Durch die Erweiterungsbauten wurde
der Raum fiir 149 Betten neu geschaffen. Im Altbau hat man
die Bettenzahl von etwa 70 auf 47 reduziert, wodurch die
frithere Ueberbelegung behoben wurde.

Altbaw und ostliche Verlingerung

mit dem Kiichenfliigel bilden den Kern der Anlage mit den
Fingingen und dem Hauptteil der medizinisch-technischen
Riume. Der Altbau zihlt drei Vollgeschosse und einen aus-
gebauten Dachstock, der Ostfliigel ist zusétzlich unterkellert,
der Kiichenflligel hat zwei Geschosse, Der ehemalige Spital-
zugang dient als Eingang filir Besucher und ambulante Pa-
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