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an, flir uns Alte und filir die kommenden Jungen zu wahren.
Schon seit vielen Jahren hat Stodola sein Hauptaugen-
merk auf das Aufziehen der geistigen Saat gerichtet. Das
wird um so freier und ungezwungener geschehen konnen,
wenn wir ihm nahe zu bleiben verstehen. Es liegt uniiber-
sehbar viel daran, dass ein Sensorium Commune der Mensch-
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heit sich ausbilde. Der Lehrer, der nun die Schule verlésst,
der aber die Jugend nicht verlassen kann, zu dem die Ge-
lassenheit und Klarheit einer hoheren Welt sprechen, gehort
zu den ganz wenigen uns gegebenen Menschen, auf die wir
alle beim Weiterbauen rechnen diirfen.»

DK 92

Festrede von Prof. Dr. G. Eichelberg, Zirich, gehalten am 11. Mai 1959 im Auditorium maximum der ETH

Zur heutigen Feier des hundertsten Geburtstages Sto-
dolas ist mir die Aufgabe ilibertragen, das Bild des grossen
Menschen und des begnadeten Ingenieurs zu umreissen, und
den Gefiihlen der Verehrung und der Dankbarkeit Ausdruck
zu geben, die so viele in diesem Saale, die Stodola kannten
und die einst seine Schiiler waren, aufs tiefste empfinden.
Verehrung dem: Ingenieur, dem Forscher und Lehrmeister,
und in all dem doch in erster und letzter Linie dem Men-
schen.

Der chronologische Gang des &dusseren Geschehens ist
somit nicht das Wichtigste, und so mdgen hier ganz wenige
Markierungen nur den Weg zeichnen. Awurel Stodola ist in
dem am Fusse des Tatragebirges gelegenen slowakischen
Stéddtchen St. Niclas, zum damaligen Oesterreich-Ungarn ge-
horend, geboren und aufgewachsen. Seine Studien begann er
an der polytechnischen Schule in Budapest, um sie in den
Jahren 1878—1880 am Eidgenossischen Polytechnikum —
mit Auszeichnung — abzuschliessen. Nach einer Zwischen-
zeit praktischer Betitigung in den Werkstitten der ungari-
schen Staatsbahnen erginzte er zundchst noch seine Studien
in Berlin — im Wirkfeld von Helmholtz und von Du Bois
Reymond — und kurz auch in Paris. Von der dann anschlies-
senden Industrietédtigkeit seien die Jahre vielseitiger Dampf-
maschinenkonstruktion in der Firma Ruston & Co. in Prag
als besonders fruchtbar hervorgehoben. In Ungarn hatte
Stodola seine spitere Gattin kennengelernt, mit der er sich
1887 verheiratete. Dieser seiner Ehe entsprossen zwei Toch-
ter, deren eine — Frau Prof. Olga Krause — der heutigen
Feier beiwohnt, widhrend die &dltere, wie auch ihre Mutter,
dem Vater zum schweren Leid seines Alters im Tode schon
um Jahre vorausgegangen war.

Zwolf Jahre nach seinem Ziircher Diplomabschluss war
der Zeitpunkt gekommen, da Schulratsprisident Bleuler sei-
ner Voraussage «er werde sich einst seiner erinnern» Folge
gah, indem er 1892 Stodola als Dozent an das Eidgendssische
Polytechnikum berief. Fiir diese seine Hochschule hat Sto-
dola in 37 Jahren die Arbeitskraft seines Lebens eingesetzt
und ihr die Treue gehalten, wie die zahlreichen Schreiben der
Behorden und der Studentenschaft bestétigen, in denen
Freude und Dank zum Ausdruck kamen, wenn Stodola im-
mer wieder neue Berufungen an auslidndische Hochschulen
—- nach Budapest, Prag, Wien, Karlsruhe, Hannover, Peters-
burg und an die Harward University — ablehnte. Die Stadt
Zirich, die ihm 1905 das Biirgerrecht schenkte, war Stodola
zur Wahlheimat geworden.

Wesentlicher als dieser dussere Zeitplan fachlicher Be-
tatigung war die Art und Weise seiner Berufserfiillung aus
innerer Berufung heraus. Berufung als gestaltungsbegabter
Ingenieur, als wissenschaftlicher Forscher und als verant-
wortungsgebundener Mensch. Das besondere Ausmass sol-
cher Berufserfiillung darzutun kann vielleicht am ehesten
gelingen, wenn wir zunidchst versuchen, uns in das Zeit-
geschehen zu versetzen, aus dem heraus — dank welchem
und trotz welchem — ein Mann von einer Begabung und
Schaukraft den Schritt zu tun vermochte, den immer ent-
scheidenden, weil zukunftweisenden Schritt {iber die Blick-
begrenzung seiner Zeit hinaus, im Fachlichen wie im
Menschlichen.

Das Maschinenwesen, das Goethe schon — fasziniert und
beunruhigt zugleich — «wie ein Gewitter» herannahen sah,
hatte seither in dem eben sich formierenden Siegeszug der
Kolbendampfmaschine symbolhafte Gestalt angenommen.
Neu wie am ersten Tag war damit dem Menschen aus des
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Feuers Macht nicht nur Wiarme und Licht, sondern hel-
fende, Miihsal liberwindende Kraft geschenkt worden. Eine
frithe Saat, schon von den Griechen in die Zeit gesit, war
damit herangereift zu Blite und Frucht des rationalen
Naturerkennens. Der griechische Auszug aus der tiefen Ge-
haltenheit miitterlich-erdgebundener Reiche hinaus in eine
fortschreitende ménnliche Welt des rationalen, lichtversesse-
nen Geistes hatte uns — den Weg weisend in eine spezifisch
abendldndische Entwicklung — 2zu naturwissenschaftlich
sachlichem Denken und zu technischem Gestalten gefiihrt.
Eine lange Zeit der Bereitung lag zwischen jenem griechi-
schen Aufbruch und dem neuzeitlichen Siegeszug der Gottin
«Vernunft», von der wir uns wagemutig in die Grésse und
in die Gefahren unserer technischen Weltstunde fiihren
liessen.

Zur Jugendzeit Stodolas war noch recht wenig vom heu-
tigen Bau dieser Technik im Sichtbaren verwirklicht. Noch
war das Talglicht — dessen Zubereitung fiir den Haushalt
von Stodola noch als Knabenerinnerung erwdhnt wird —
nicht der Petroleumlampe gewichen, und génzlich unerlebt
war noch das heller blendende elektrische Licht. Denn gar
spérlich erst zeigten sich damals die Vorzeichen einer an-
brechenden Aera der Elektrizitdt, die nun heute mit gewal-
tigen Kraftwerken und mit tausend dienstbaren Geistern alle
Handhabungen unseres Alltags begleitet.

Zur Zeit, da Stodola als junger Student nach Ziirich kam
und uns hier in einer Photographie als Bassgeiger im unga-
rischen Studentenorchester begegnet, in eben jenem Jahre
1878, war an der Ausstellung in Paris gerade der erste kleine
Viertakt-Gasmotor von Ofto und Langen der Welt gezeigt
worden. Doch es verstrichen noch einmal zwei Jahrzehnte,
ehe aus diesem Anfang die Grossgasmaschine der Hiitten-
werke und der nach seinem erfolgreichen Erbauer Rudolf
Diesel -benannte Motor entstand. Und niemand konnte da-
mals das Ausmass voraussehen, in welchem heute der Ver-
brennungsmotor ein engmaschiges Netz von Strassen, Schie-
nen und Schiffahrtslinien beherrscht, mit dem unser klein-
gewordener Erdball umspannt ist.

Noch war die Schwelle der Jahrhundertwende zu tiiber-
schreiten, jene Zeit des bedenkenlosen Extrapolierens allen
Fortschrittes im &dusseren Bereich des Zidhlbaren, der allein
nur zu zdhlen schien. Und doch war in jenem Zeitpunkt fir
Stodola schon ein Jahrzehnt der Ingenieurtdtigkeit in der
Industrie und ein zweites als Dozent am Polytechnikum be-
reits verstrichen, ehe — zeitlich fast zusammenfallend mit
der Entstehung des Dieselmotors — auch die Dampfturbinen
von de Laval und von Parsons, Umwéilzendes verheissend,
auf dem technischen Plan erschienen. Dariiber hinaus lag
noch vollig verborgen im Unbekannten das unser heutiges
Weltbewusstsein umprigende Erlebnis des Fliegens, begin-
nend mit den ersten uns damals erregenden Erfolgsmeldun-
gen eines 50 Meter- und dann eines 50 Sekunden-Fluges der
Briider Wright, liber Blériots Kanalflug, Biders Alpenflug
und Lindberghs Atlantikflug. Und unentdeckt ruhte noch die
ganze Zauberwelt von Kino, Radio, Fernsehen und Radar,
ganz zu schweigen von den die Grenzen des Beherrschbaren
erreichenden Moglichkeiten der Kernenergie.

Diesen stlirmischen Auftakt der Technik in seiner gan-
zen Wirkfiille zu erfahren und zu verarbeiten, war Stodola
offenbar in einem besonderen Masse gegeben; innerlich vor
allem durch die seltene Spannweite seiner Begabungen, und
dusserlich eben durch das Hineingestelltsein in die drama-
tischste Zeit technischer Entfaltung. Er war als junger Stu-
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dent gleichsam zugegen in dem erregenden Augenblick, da
sich der Vorhang endgiiltig liber diesem Geschehen hob, er
sah die ersten Biihnenbilder und erlebte die Vielfalt uner-
warteter Auftritte in dem eben beginnenden Schauspiel
«Techniky», von dem damals wie noch heute niemand wissen
konnte, ob es als begliickendes Zauberspiel, oder als bedriik-
kende Tragodie enden werde.

Als junger Konstrukteur von Dampfmaschinen-Steue-
rungen und -Regulierungen erlebte Stodola zunédchst die
Schonheit und das Herzbegliickende gestaltenden Schaffens.
Und wir gehen wohl nicht fehl in der Annahme, dass ge-
rade dieses Erleben der schopferischen Potenz des Men-
schengeistes und der Menschenhand es war, das ihn wie so
viele in die Bannkraft des technischen Berufes gefiihrt hat.
Diesem Gedanken hat schon Albert Einstein Ausdruck gege-
ben, als er vor 30 Jahren, zum 70. Geburtstag Stodolas in
der Neuen Ziircher Zeitung schrieb: «Wéare Stodola in die
Renaissance hineingeboren, so wéire er ein grosser Maler
oder Bildhauer geworden, denn der stirkste Trieb seiner
Personlichkeit ist Phantasie und Gestaltungsdrang. Solche
Naturen gehen seit hundert Jahren meist zur Technik. Hier
entlddt sich méichtig der Gestaltungstrieb des Zeitalters,
und auch der Schonheitssinn mit seiner Leidenschaftlichkeit
findet hier reichere Gelegenheit sich auszuleben, als der
Laie ahnt.»

In der Tat war die klassische Konstruktionsaufgabe der
Ventilsteuerung, dieses Verwirklichen vorgeplanter Bewe-
gungsabldufe, nicht nur fiir Stodola und seine Zeit, sondern
noch weit iiber die Jahrhundertwende hinaus das ertrdumte
Betdtigungsfeld des bauenden Maschineningenieurs, der ja
immer zugleich homo faber und homo ludens ist; noch war
damals alles kinematisch {ibersichtlich und rechnerisch
leicht beherrschbar, noch verhielten sich alle Bauteile —
Kurbelgetriebe und Steuermechanismen — als starr und
folgsam in dem Sinne, dass nirgends Deformationen oder
Spannungen sich zeigten, die iliber das von dem vorgegebe-
nen Krifte- und Bewegungsspiel Festgelegte hinausgingen.

Doch die Zeit schritt weiter in ein dynamisches Tempo,
und Stodola folgte ihr nicht nur, er ging erkennend und
fiihrend voran. Die Bauteile wurden — weit iliber das von
ihnen Verlangte und Erwartete — lebendig. Das war ja das
begeisternde Erlebnis seiner Schiiler, dass er ihnen den
Blick o6ffnete und schulte fiir das lebendige Geschehen in
unseren Maschinen, fiir die Schwingungen von Kurbelwellen,
Turbinenscheiben und Schaufeln, von Hebeln und Federn,
fiir dieses erregende dynamische Geschehen, das sich zu-
nichst nur storend, heute aber auch helfend dem kinema-
tisch vorbestimmten Rhythmus dominierend iberlagert.

Dass Stodola dabei das Instrument der Mathematik in
naher Vertrautheit handhabte, ist selbstverstdndlich. Doch
wesentlicher noch galt ihm als forschendem Ingenieur die
Niahe zur Realitdt des Geschehens, das unmittelbare Sehen
der physikalischen Zusammenhinge, das abwigende Aus-
schalten nebensédchlicher Einfllisse und das geschickte Her-
anziehen von Vereinfachungen, von Néherungs- und graphi-
schen Auswertmethoden, um so auf jeden Fall bis zu der
vom Ingenieur bendtigten zahlenmissigen Eingabelung eines
Resultates zu kommen. Kann doch der Ingenieur sehr oft
nicht die Genauigkeit jahrelanger Grundlagenforschung ab-
warten, denn immer muss er heute iliber die Schritte ent-
scheiden, die morgen zu geschehen haben, und die er {iiber-
morgen, gemiss dem unbestechlichen Urteil der Maschine,
zu verantworten haben wird.

Das realisierende Bauen ist unsere Aufgabe, und Sto-
dola unterschied diese bauende Synthese des Ingenieurs
wohl von der erkennenden Analyse des Naturforschers mit
den Worten: «Der Naturwissenschafter ist zufrieden, wenn
es ihm gelingt, das Differentialgesetz des Vorganges anzu-
schreiben, wir Ingenieure aber haften filir den Integral-
effekt.»

Es ist dieser echte Ingenieurgeist, die Schaukraft des
Erkennens mit der Baukraft des Gestaltens gepaart, der
seinem klassischen Lehrbuch des Dampfturbinenbaues jene
einmalige Sonderstellung verlieh, die mit mir so viele In-
genieure erlebt und immer wieder bestitigt haben. Denn in
diesem Buch ist die blosse Schilderung konstruktiver Einzel-
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heiten und sind die iiblichen Faustregeln und Dimensionie-
rungsrezepte vollig liberwunden und ersetzt durch ein wis-
senschaftliches Ergriinden der Zusammenhénge, die immer
aus der Tiefe der thermodynamischen, der mechanisch-dyna-
mischen und der stromungstechnischen Grundlagen heraus
verfolgt werden, ohne dass Theorie und Realisation je die
Fiihlung verlieren. Sosehr dabei Stodola dafiir eintritt, dass
wir nie genug an Mathematik haben konnen, sosehr warnt
er den Studierenden vor einem Zuviel, das dort beginnt, wo
fliir den Betreffenden das Abstrakt-Formale nicht mehr im
Gleichgewicht gehalten werden kann mit der realen Schau
des physikalischen Geschehens. 1921, im Vorwort zur 5. Auf-
lage seines Buches schreibt er diesbeziiglich:

«Gewiss, ein von Haus aus hochbegabter Praktiker wird
fruchtbarer wirken konnen als ein unpraktischer Theore-
tiker. Aber man vergesse nicht, welch schweres Lehrgeld
schon bei einseitig auf die Erfahrung gegriindeter Arbeits-
weise hat bezahlt werden miissen. Auf der andern Seite wer-
den wir uns hiiten, in der Theorie das alleinige Heil des
Maschinenbauers zu erblicken. Die Wirklichkeit ist zu ver-
wickelt, als dass die Verdstelung der zahllosen wirkenden
Ursachen in voller Allgemeinheit erfasst und wissenschaft-
lich bewiltigt werden koénnte. Wir konnen das «Gross-
experimenty, sei es als erste Fragestellung an die Natur, sei
es als Kontrolle der wissenschhaftlichen Voraussetzungen
nie entbehren.»

Mit welcher Meisterschaft wird in diesem Buch — im-
mer am Beispiel des gerade zu bewéiltigenden Bauproblems
— etwa die Dampfstrémung in Labyrinthdichtungen oder
die Reibungsstromung kompressibler Medien aus den Grund-
prinzipien der Thermodynamik heraus gekladrt, wie werden
dynamische Probleme der mannigfachsten Schwingungs-
erscheinungen auf dem sichern Fundament der Mechanik
graphisch oder analytisch anschaulich geldst.

Doch dieses aussergewohnliche Lehrbuch gibt weit mehr
als nur die wertvollen Resultate experimenteller und theo-
retischer Forschungsarbeiten; es ist das Buch eines Meisters
der Technik, der uns in die Geheimnisse schopferichen In-
genieurschaffens einweiht. Das war es ja, was so vielen, —
auch wenn ihr Arbeitsfeld weit ab vom Dampfturbinenbau
lag — dieses Werk zum unentbehrlichsten Handbuch und
stindigen Begleiter machte. Immer wieder ist mir dies im
Verlauf der letzten Jahrzehnte bestétigt worden. So wie seine
grundklaren Vorlesungen liess auch dieses Buch uns — auf
Schritt und Tritt anregend — die Schonheit technischen
Schaffens erleben.

Neben diesem die Ingenieurarbeit eines Lebens zusam-
menfassenden Werk entstanden — zum Teil in enger Zu-
sammenarbeit mit der Industrie — wertvolle Sonderberichte,
die noch heute zum grundlegenden Archivbestand verschie-
dener Firmen gehoren. Sie betreffen nicht nur das Gebiet
der Dampf- und Gasturbinen, sondern auch Fragen der Ver-
brennungsmotoren, etwa die Entropiediagramme der Pro-
zessfiihrung, Torsionsschwingungen von Kurbelwellen, Reso-
nanzfragen beim Parallelbetrieb elektrischer Generatoren,
oder Probleme der Grenzschichtstromung, der Lagertheorie
oder der Gestaltfestigkeit der Werkstoffe. Wie hoch bei
dieser Zusammenarbeit mit der Industrie nicht nur das
fachliche Koénnen, sondern auch Takt und Feinheit des Cha-
rakters eingeschitzt wurden, bezeugt die Tatsache, dass
recht oft auch die Zusammenarbeit mit unter sich konkur-
rierenden Firmen durchaus moglich war.

Dass angesichts solcher Leistungen Stodola vielféltige
Anerkennung zuteil wurde, ist selbstverstdndlich. Die zahl-
reichen Berufungen an ausldndische Hochschulen wurden
schon erwihnt. 1901 hat ihm die Ziircher Universitit als
erste den Ehrendoktortitel verliehen; spéter folgten wei-
tere Ehrendoktorate, so von der Technischen Hochschule
Hannover und von der Deutschen Technischen Hochschule
in Briinn. Ferner wurde Stodola zum Mitglied der Schwe-
dischen, der Polnischen, der Franzosischen und der Preussi-
schen Akademie der Wissenschaften ernannt, er wurde
Ehrenbiirger der TH Stuttgart, Ehrenmitglied der Amerika-
nischen Gesellschaft der Ingenieure und erhielt als selten
verliechene Fachauszeichnung schon 1908 die Grashof-Denk-
miinze des Vereins Deutscher Ingenieure und 1941 die James
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Watt-Medaille der Institution of Mechanical
London.

Doch kein Aufzdhlen solcher Ehrungen und keine noch
so eingehende Darlegung seiner wissenschaftlichen Arbeiten
vermochte die durch quantitative Summierung eben nicht
auszidhlbare Bedeutung dieser grossen Personlichkeit zu er-
fassen. Einer Personlichkeit, deren Bannkraft von den ersten
Vorlesungsstunden an sich Keiner entziehen konnte. Schon
seine hochaufgerichtete, wahrhaft edle Gestalt, die offene
Stirne und der klare Blick weckten ein Gefiihl der Ver-
ehrung, ja zundchst auch immer ein Empfinden der Unnah-
barkeit, das erst spédter durchbrochen wurde, wenn etwa
im Konstruktionssaal die Warme individueller Anteilnahme
uns aus grossen, gilitighlickenden Augen entgegenkam. So
konnten wir als seine Schiiler es erleben: Nicht die durch-
gehaltene Klarheit seiner Darlegungen allein war das Ent-
scheidend-Fesselnde im Vortrag Stodolas; das dem Horer
im eigentlichen Sinne «Bedeutende» ging letztlich vom Men-
schen aus und es kniipfte seine Beziehungen zum Mensch-
lichen. Nicht nur reiche Erkenntnis allein, sonders die
Freude des Erkennens wurde uns vermittelt. Nicht einfach
nur das Handwerkzeug der Berechnung und Formgebung
ward uns dargeboten, das Begliickende eigenen Mitgestal-
tens am Werk der Technik wurde zum Erlebnis. Und nicht
nur die Zweckmadssigkeit des technischen Bauteiles, son-
dern die Sinnerfiilltheit des Gesamtbaues wurde zum Richt-
punkt des Gestaltens. Und wir lernten an seinem Bei-
spiel das «Vorausschauende» kennen, dieses Prometheische
des Ingenieurschaffens, das immer eine iiber das logische
Schliessen aus Vorgegebenem hinausreichende Schaukraft
der Personlichkeit voraussetzt, liber die Stodola als Meister
verfligte. Diese Schaukraft hatte ihn um die Jahrhundert-
wende die kommende Bedeutung der Dampfturbinenentwick-
lung erkennen lassen; und heute — da die Aera der Kern-
energie beginnt — darf wohl an die vorausschauende Fest-
stellung erinnert werden, die Stodola in seinem Dampf-
turbinenbuch schon 1921, also vor bald 40 Jahren schrieb:

«Die Hoffnungen ... wenden sich den Aussichten der
Molekularphysik zu... Das Problem wéire einfach: Die
kiinstliche Auslosung der gewaltigen Energien, die im win-
zigen Molekil. ... aufgespeichert sind. Hier liegt Neuland
von unermesslicher Ausdehnung vor. Soweit die Materie
reicht, soweit birgt sie in sich noch unberiihrte Energie.
Rutherford ist es bereits gelungen, sogar bis zum Kern
des (Stickstoff-)Molekiils vorzudringen und ihn (unter Ab-
spaltung von Helium) zu zertriimmern. Warum sollte die
Wissenschaft der Zukunft die Konstitution des Atoms nicht
ebenso meistern wie die Chemie von heute diejenige der
Molekiilgruppen, die sie nach Belieben 16st oder bindet?
Moge der begreifliche Optimismus der Physiker bald von
dauerndem Erfolg gekront sein; die bittere in Aussicht ste-
hende Not einer nicht fernen Zukunft» — Stodola meint
damit die Erschopfung der Brennstoffvorridte — «wird die
Pflege dieses Wissenschaftszweiges zu einer dringenden
Pflicht der Allgemeinheit machen.»

Am Vorbild Stodolas und seines Arbeitens haben viele
seiner Schiiler es entscheidend erfahren, dass bis ins rein
fachliche Wirken unserer Hédnde immer die Prigekraft einer
geistigen Haltung sich bekundet und sich zu bekunden hat.
Dass solche geistige Verantwortung unserem technischen
Tun gegeniiber fiir Stodola tiefstes Anliegen war, geht aus
manchen Aeusserungen seiner Schriften hervor.

So schrieb er 1931 in den nach seinem Amtsriicktritt
verdffentlichten «Gedanken zu einer Weltanschauung vom
Standpunkt des Ingenieurs» zur ursidchlichen Verkniipfung
von technischer Entwicklung und Arbeitslosigkeit: «Es ist
Tatsache, dass technischer Erfindergeist planmissig in der
Richtung tétig ist, neue Arbeitskrisen durch unablédssige
Verbesserung des Herstellungsprozesses hervorzurufen.» Doch
gleich auch bekennt er: «Wir Ingenieure sind als Fiihrer der
Technik fiir deren Gesamtentwicklung verantwortlich.» Dass
auch hierbei sein Blick fiir die kommende Entwicklung und
ihre Gefahren offen war, zeigt der vor nun bald 30 Jahren
geschriebene Hinweis «auf jenes nicht ferne Zeitalter eines
fast vollstindigen Automatismus, wo die Maschine das tech-
nische Erzeugnis und sich selbst herstellt und offenbar
der Bedarf an einfachen Muskelarbeitern auf ein Mindest-
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mass herabsinken wird». Und er stellt fest: «Die Notwen-
digkeit, das Anlagekapital arbeiten zu lassen, fiihrt zu einer
Sintflut von Waren, mit denen man uns liberschwemmt. Um
diese abzusetzen, bedarf es einer Verkaufsorganisation, deren
Kosten diejenigen der Herstellung oft um das Vielfache
libersteigen.» Und dem filigt er die Bemerkung bei: «So ra-
send ist die Entwicklung, dass die Welt, von den Ereignissen
tiberrumpelt, der neuen Situation anscheinend ratlos gegen-
ubersteht.» Doch solchen Betrachtungen folgt, wie von ihm
als Ingenieur nicht anders zu erwarten, ein Ausschnitt be-
titelt: «Der einzuschlagende Weg». Hier kommt er zu dem
Schluss: «Es ist klar, dass gegen solche Umtriebe nur durch
Forderung einer innerlichen Wandlung jedes Einzelnen end-
gliltig angekdmpft werden kann. Eine durchgreifende Ab-
wehr, nach der zu suchen unser grundehrlicher Beruf uns
anspornt, kann hiernach nur in der Erweckung und Stei-
gerung des Seelenhaften im Menschen bestehen. Wir miissen
der Seele die Oberhoheit iiber den Intellekt einrdumen.»

Ueber den technisch-wirtschaftlichen Verantwortungs-
bereich hinaus gehorten somit die weltanschaulichen Grund-
fragen zum immerwédhrenden Anliegen Stodolas. Stets stand
er den Einwirkungen des uns umgebenden geistigen Kraft-
feldes offen. Mit seismographischer Empfindlichkeit fand
er sich dem Erleben menschlicher Bedriickung und geistiger
Note ausgesetzt, und aus solchem Ergriffensein floss immer
wieder der Drang zu helfen.

So hat schon friih das Lebenswerk Albert Schweitzers,
das Spital in Lambarene, in Stodola einen besorgten Freund
gefunden, der mit dem Einfluss seiner Person reiche Mittel
fiir dieses Werk zu sammeln vermochte, wie aus manchem
Dankes- und Freundesbrief Albert Schweitzers hervorgeht.

Dann wieder galt die Sorge der beruflichen und inner-
menschlichen Weiterbildung der jahrlich sich bew&hrenden
Elite von Studierenden. Er sprach von ihr in seiner Ab-
schiedsvorlesung als von einer «kleinen Garde von Studie-
renden, die alles, was ein Vater, ein Lehrer, die Industrie,
der Staat an Wiinschen hegen konnen, in vollem, ja oft iiber-
reichem Masse befriedigen: technische Begabung, erfinde-
rische Phantasie, Sinn flir wirtschaftliche Notwendigkeiten,
soziales Billigkeitsgefiihl, charaktervolles Wesen, so dass
des Lehrers Herz sich vor Freude weitet und seine Hand wie
nach dem Hute zuckt, seinem Schiiler Achtung zu bezeu-
gen». Im Zusammenhang mit dieser Sorge mag wohl auch
auf eine Stiftung an die ETH hingewiesen werden, in die
Stodola eine personliche Schenkung der Industrie umgewan-
delt hat.

Und schliesslich sei noch aus einer persénlichen Erinne-
rung heraus auf ein helfendes Eingreifen Stodolas in die
geschopfliche Not der ersten Kriegszeit hingewiesen: auf
seinen Vorschlag einer kiinstlichen Hand fiir Kriegsver-
letzte, den er dann mit dem Chirurgen Sauerbruch zusam-
men weiterverfolgte. Es war im Frithjahr 1915, als Stodola
mich — mein Assistenzjahr war bereits zur HAilfte im
Grenzdienst vergangen — aus dem Turmzimmer im alten
Maschinenlaboratorium in sein Bureau kommen liess, in den
tibergrossen, feierlich dunkeln Raum, wie Fausts Studier-
stube «bis ans hohe Gewodlb hinauf mit angeraucht Papier
umsteckty. Hier hatte ich fiir einige Zeit an einer mecha-
nischen Hand zu zeichnen und mit Stodola die Handgriffe
des tdglichen Bedarfs in Haus und Beruf durchzusprechen;
wobei auch in der Anatomieabteilung der Universitdt der
verfiighare Hub der fiir die Betdtigung der Finger zu ver-
wendenden Armsehne ausgemessen wurde. «Das wire meine
Rache am Krieg» #dusserte sich Stodola einmal. Die spéter
von Sauerbruch durchgefiihrten Sonderoperationen und ein
beharrliches Trainieren fiihrten in vielen Féllen zu einer
erstaunlichen Geschicklichkeit der mit einer solchen kiinst-
lichen Hand versehenen Invaliden. Es kann dariiber in ver-
schiedenen Zeitungsberichten und in der Sauerbruch-Bio-
graphie nachgelesen werden.

So ging — anregend und begliickend — von Stodolas
Personlichkeit ein nachhaltiger, unvergesslicher Einfluss aus
auf alle, die mit ihm in Kontakt kamen. Und rege Ausein-
andersetzungen iiber wissenschaftliche Grundfragen fiihrten
immer wieder zu neuen inhaltsreichen Begegnungen, wenn
etwa nach langen telephonischen Gesprichen die Unerldss-
lichkeit einer solchen evident wurde. Und auch in Briefen
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fand mancher Gedankenaustausch seinen Fortgang. So
etwa, wenn in einem Brief von Max Planck verschiedene
Auffassungen iiber Heisenbergs TUnbestimmtheitsrelation
diskutiert werden. — Und wie menschlich beriihrt es uns,
wenn FKEinstein einem Brief an Stodola beifiligt: «Ich habe
eine interessante Idee in der allgemeinen Relativitdt gefun-
den. Hoffentlich hélt sie stand; gewohnlich stellt sich in
solchen Féllen nach kurzer Zeit Kritik mit Katzenjammer
ein.»

Aus der reifen Erfahrung eines Lebens heraus vermag
Stodola schliesslich in seinen «Gedanken zu einer Welt-
anschauung» einen entscheidenden Schritt zu vollziehen, Er
wagt es, im Suchen nach innermenschlicher Erkenntnis, die
letzten Fragen nicht mehr der Wissenschaft seines Jahr-
hunderts, sondern der Schaukraft der grossten suchenden
Geister der Menschheit zu stellen. Er wagt es, wie er sich
ausdriickte: «Der Seele die Oberhoheit {iber den Intellekt
einzurdumeny. Und er spricht seine Ueberzeugung unmiss-
verstdndlich aus: «Wenn wir unerschrocken aufrichtig blei-
ben, so miissen wir bekennen, dass der Intellekt, diese
wunderbare Naturgabe, in dessen Dienst wir traten, dem
wir unsere grossten genialsten Leistungen verdanken, doch
nicht das Letzte und Ho6chste im Menschen ist.»

Mogen diese Formulierungen Stodolas auch vielen noch
als illusionédr erscheinen, ich glaube, dass unsere jetzt an-
tretende junge Generation (— die sich zwar, wenn liber-
haupt, viel zuriickhaltender ausdriicken wiirde —) es wohl
weiss, wie real heute das Faustrecht des Rationalismus
innerlich liberdauert ist.

Fiir Stodola, der die Grosse und das Begeisternde des
naturwissenschaftlichen Denkens von Grund auf erlebt
hatte, war es wohl nicht leicht, sich zu der Feststellung
durchzuringen: «dass die Tiefe der Natur sich grosser er-
wiesen hat, als die Blickkraft des Intellektes». Solches zu
erkennen und anzuerkennen fiel um so schwerer, als damit,
wie Stodola sich ausdriickte, «ein Stiick unserer Welt-
anschauung verloren ging, an das zu glauben ein innerer
Zwang und eine tiefe Beruhigung wary.

So konnen wir denn verstehen, wie sehr er sich ver-
pflichtet fiihlte, in seiner Rechenschaftsschrift noch einmal
griindlich alle Erkenntnismoglichkeiten der modernen Phy-
sik, der Relativitdtslehre und der Quantenphysik durchzu-
priifen, ja auch die der Biologie und der Vererbungslehre,
ehe er endgiiltig feststellte: «Angesichts solcher Sachlage
... fiihrte mich stille Ueberlegung schon lange zu der ent-

Dampfturbinen von heute

Von C. Seippel, Direktor der AG. Brown, Boveri & Cie., Baden

1. Bemerkenswerte Anlagen

Wer die erstaunlichen Errungenschaften auf dem Ge-
biete des Dampf- und Gasturbinenbaues betrachtet, wird
sich dankbar und mit Hochachtung des Mannes erinnern,
der die theoretischen Grundlagen dieses bedeutsamen Zwei-
ges der Maschinentechnik geschaffen und die Entwicklungen
massgeblich beeinflusst hat. Ehrend gedenken wir heute, am
hundertsten Jahrestag seines Geburtstages, Aurel Stodola.
Ein Riickblick iiber die Entwicklung der Leistungen der am
Beginn des Jahrhunderts von Parsons, Zoelli, De Laval er-
erschaffenen Dampfturbinen zeigt das stiirmische Fort-
schreiten dieser neuen Technik. An der Schweizerischen Lan-
desausstellung von 1914 in Bern erregte eine Einheit von
5000 kW allgemeine Bewunderung. 1931 lieferten zwei
Schweizerfirmen und eine franzosische Firma je eine Tur-
bine von 50 000 kW in die Zentrale St. Denis bei Paris. We-
nig spiter baute Brown Boveri eine Gruppe von 165 000 kW
Nennleistung fiir das Dampfkraftwerk Hellgate in New
York.

Der Dampfdruck, der lange Zeit am 20- bis 25-Atmo-
sphiren-Niveau geklebt hatte, schnellte 1924 bei einer ori-
ginellen kleinen Vorschaltturbine auf 50 at hinauf, welche,
so hoffen wir, nach 35 Jahren Dienst, ihren Weg in das zu
griindende technische Museum in Winterthur finden wird.
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schlussvollen, anscheinend stolzen Ueberzeugung: Wir sind
nicht gezwungen, dem Druck vorzeitiger Folgerungen aus
vergidnglichen Formen der Naturgesetze zu weichen, Es ist
uns erlaubt zu lauschen den noch in keine Formel gebann-
ten Ténen und Gesetzen, die aus den tiefsten Griinden des
Seelenlebens in Gestaltungen kiinstlerischer und ethischer
Art leise oder feurig emporrauschen.»

Solech geheimem Fundus religioser Bereitschaft war
seine Zeit abhold. Diesem fllissigeren Element war nur zu-
gebilligt, sich zu verflichtigen in sublimere Formbereiche
der Dichtkunst und der Musik, oder sich auszukristallisieren
in einer ethisch verfestigten Gehaltenheit.

Doch nun gelang Stodola der 16sende Schritt aus diesem
Bannkreis der Ratio. Und damit vermochte er noch einmal,
und in vorgeriicktem Alter, aus Bindungen seiner Zeit her-
auszuwachsen, um sich die Freiheit zuzubilligen, einer
Rangordnung der Werte zu folgen, die seit je in ihm tief
lebendig war. Denn seit je hatten ihm die Worte der gross-
ten Geister der Menschheit — der grossen Dichter und
Seher — ihren tiefen Gehalt und ihre ewigen Wahrheiten
enthiillt. Doch unmittelbarer noch ward er vom Letzten
beriihrt in den unverginglichen Werken der ihm so nahen
Musik. Ihr war er schon in der Jugend entscheidend begeg-
net, wo er als 15jidhriger an seine Eltern schrieb: «Auch die
Musik fange ich an lieb zu gewinnen; ich fange an Ver-
gniigen zu finden an dieser wahrhaft himmlischen Kunst, die
ich erst jetzt verstehe.»

Er blieb mit ihr tief verbunden ein Leben lang, und
noch im hohen Alter versenkte er sich in die Partituren der
Meister, wobei er zwar einmal bekannte, dass «Partituren
lesen doch noch anstrengender sei als Differentialgleichun-
gen 16sen.» Die Musik bezeichnete er als «den unmittelbaren
Zugang zum Gottlichen», und er schrieb: «Das Geheimnis-
vollste birgt die Musik, weil sie das unaussprechbare, aus
tiefsten Untergriinden emporsteigende Sehnen und Ringen
der Seelenkriafte zum Ausdruck bringt... Im schlichtesten
Tonstlick kann — wie in einem Feldblimchen — unnenn-
bare Poesie zu uns sprechen». (Und als Beispiel nennt er
hier das Ravennalied von Schoeck).

Die Werke der Grossten, Bach und Beethoven vor allem,
die er in Stunden der Andacht auf seiner Hausorgel spielte
und in Konzerten immer wieder in sich aufnahm, begleiteten
ihn begliickend durch sein Leben und halfen, es zu einem
wahrhaft erfiillten Dasein zu runden.

DK 621.165

Nur fiinf Jahre spidter wurde eine Turbine mit 180 at Dampf-
druck in Betrieb genommen (Bild 1). Sie war von einem
Benson-Zwangsdurchlaufkessel gespiesen, Den Herstellern
schwebte schon eine Anlage mit kritischem oder iberkri-
tischem Dampfdruck vor, welche erst viel spiter verwirk-
licht werden sollte.

Auch die Frischdampftemperatur trat ihren dornenvol-
len Aufstieg an; dornenvoll, denn wihrend eine Drucksteige-
rung Probleme bringt, die sich einigermassen rechnerisch
erfassen lassen, beriihren die Erscheinungen bei hohen Tem-
peraturen Gebiete der Chemie und der Metallurgie, die den
Iingenieuren viele Rétsel aufgaben. Tabelle 1 hédlt einige
Marksteine in der Entwicklung der Hochsttemperaturen fest.

Bild 2 zeigt Gehduse und Rotor der im Jahre 1950 ge-
bauten Gegendruckturbine von Escher Wyss fiir 600° C, ge-
liefert an Emil Adolff, Reutlingen ). Diese Maschine hatte

Tabelle 1. Entwicklung der Héchsttemperaturen von
Dampfturbinen

Jahr
Temperatur °C

1924 1927 1938 1947 1948 1950 1955
400 450 510 540 568 600 650

1) Niher beschrieben in SBZ 1957, Heft 4 und 5, S.47 und 70.
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