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71. Jahrgang Heft 15

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

9. April 1959

ORGAN DES SCHWEIZERISCHEN INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS 8.1.A. UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENOSSISCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE 6.E.P.

Der Bundesprisident zur Schweizer Musterm esse 1959

Der heutige Rhythmus der technischen Entwicklung er-
laubt es niemandem, der sich auf diesem Gebiet betétigt, Halt
zu machen — und wére es auch nur ganz kurze Zeit. Er muss
der wissenschaftlichen Forschung und den neuesten Ent-
wicklungen folgen. Ob es sich nun um Produktion, Verede-
lung von Erzeugnissen oder um Verkauf handelt, stets wer-
den die Menschen in einen Bewegungsablauf eingespannt, der
ihnen keine Ruhe ldsst, sondern sie vielmehr verpflichtet,
ohne Unterlass nach neuen Moglichkeiten Ausschau zu hal-
ten. Vom Zeitpunkt an, da ein Produkt als Ergebnis grosser
Anstrengungen auf dem Markt erscheint, z#hlt es bereits
zur Vergangenheit. Intellektueller Wissensdurst, Schopfer-
und Unternehmergeist und die Qualitdt der Arbeit sind die
wichtigsten Faktoren unserer wirtschaftlichen Sicherheit und
unseres Fortschritts. Sie setzen die Bedingungen fiir die Ent-
wicklungsmoglichkeiten in der Schweiz selbst und im Aus-
land.

Diese Tatsachen verleihen unseren nationalen Messen
eine ganz besondere Note. Sie schaffen zwischen den Produ-
zenten, Industriellen und dem Handel den gewlinschten
Wettstreit. Sie vermitteln aber auch den notwendigen Kon-
takt mit der Kundschaft und erlauben, eine Art Bilanz der
Aktivitdt des Landes zu ziehen.

Der zunehmende Erfolg der Schweizer Mustermesse in
Basel liefert den Beweis daflir, dass eine derartige Veran-
staltung den verschiedensten, stets wachsenden Bedlirfnis-
sen entspricht. Wir erblicken darin das Zeichen fiir die
Zunahme unserer wirtschaftlichen Moglichkeiten, {iber
welche die Exportzahlen klaren Aufschluss liefern. Diese
Tendenz beweist, dass sich die schweizerische Wirtschaft auf
dem Weltmarkt energisch zur Wehr setzt. Wenn neue Kon-
kurrenten unsere ganze Aufmerksamkeit auf das Problem
des Verhiltnisses zwischen Qualitdt und Preis lenken, so
wird erst recht deutlich, dass der Existenzkampf die Aus-
schopfung aller Moglichkeiten, iiber welche wir verfligen
konnen, erfordert. Dass sich der wirtschaftliche Wettbewerb,
an dem wir teilnehmen, auf den ganzen Weltmarkt erstreckt,
vermindert zudem die Gefahr von Riickschligen aller Art.

Die Basler Mustermesse wird beredten Aufschluss liber
die gewaltigen Anstrengungen geben, die unsere Wirtschaft
unternimmt, um den Ruf unseres Landes zu behaupten. Sie
wird beweisen, dass unser Land in der Lage ist, seinen
Platz da zu behaupten, wo es darum geht, den Wohlstand
unserer Bevolkerung durch fruchtbare und friedliche Arbeit
sicherzustellen.

Paul Chaudet, Bundespréasident

Zerstorungsfreie Werkstoffpriifung mit dem 31 MeV Brown Boveri Betatron

Von Dr. M. Sempert, Ennetbaden

Die industrielle Anwendung von Rontgen- und Gamma-
strahlen entwickelte sich in den vergangenen Jahren zu
einem sehr wertvollen Hilfsmittel der zerstérungsfreien
Werkstoffpriifung. Werkstiicke verschiedenster Art und
Grosse lassen sich der Strahlenpriifung unterziehen und
konnen so auf das Vorhandensein von Fehlern untersucht
werden.

Bis vor etwa zehn Jahren wurden fiir die Strahlenpri-
fung fast ausschliesslich konventionelle Rontgengerite ver-
wendet. Mit ihnen lassen sich bei Rohrenspannungen bis
etwa 400 kV Stahlstlicke mit einer grossten Dicke von
ungefdhr 80 mm noch priifen. Grossere Dickenabmessungen
fiihren zu sehr langen Belichtungszeiten, und die Qualitét
der Durchstrahlungsbilder ist schlecht. Die rasche technische
Entwicklung wihrend der vergangenen Jahre verlangte
Mittel, welche die Strahlenpriifung wesentlich dickerer
Werkstiicke ermoglichen sollten. Es stellte sich damit die
Forderung nach neuen Strahlenquellen, deren Strahlung ein
besseres Durchdringungsvermogen aufweist und deren In-
tensitit auch bei grosser Dicke des Priifobjektes noch trag-
bare Belichtungszeiten gewihrleistet.

Heute stehen zwei neue Mittel fiir die Strahlenpriifung
dicker Metallteile zur Verfiigung: In Kernreaktoren er-
zeugte radioaktive Isotope und Teilchenbeschleuniger, sog.
Alzeleratoren. Die Isotope, z. B. der heute oft verwendete
Gammastrahler Kobalt-60, erméglichen die Durchstrahlung
von Stahlteilen mit Wandstdrken bis etwa 150 mm. Die
hierzu erforderlichen Belichtungszeiten sind allerdings recht
lang; sie konnen selbst bei Verwendung starker Priparate
(einige Curie) Stunden bis Tage betragen. Von den Teilchen-
beschleunigern, welche fiir die technische Anwendung ent-
wickelt wurden, hat sich hauptsdchlich das Betatron durch-
gesetzt (auch Strahlentransformator genannt). Es ist ein im
Prinzip einfacher und betriebssicher arbeitender Akzelerator,
der ausserordentlich durchdringende Gammastrahlung von
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sehr hoher Strahlintensitit erzeugt. Das von der Firma AG.
Brown, Boveri & Cie., Baden, entwickelte Gerét, das 31
MeV-Materialpriifbetatron, ermdglicht die Strahlenpriifung
von Stahlteilen bis zu 500 mm Wandstdrke (Bild 1). Die
Fehlererkennbarkeit ist vorziiglich, sie wird mit keinem an-
dern heute verwendeten Verfahren der Strahlenpriifung er-
reicht.

Die Wirkungsweise des Brown-Boveri-Betatrons fiir Ma-
terialpriifung 1)

Der Grundgedanke des Betatrons beruht auf der Tat-
sache, dass ein zeitlich verdnderliches Magnetfeld von einem
elektrischen Wirbelfeld umgeben ist. Es handelt sich dabei
um die allgemein bekannte Erscheinung, dass in der Sekun-
darwicklung eines Transformators eine elektrische Span-
nung induziert wird, wenn man die Primdrwicklung mit
Wechselstrom erregt. Im Betatron liegt nun an Stelle einer
Sekundirwicklung ein evakuiertes Beschleunigungsrohr, die
sog. Kreisrohre. Der Sekunddrstrom wird durch den ring-
férmigen elektrischen Strom im Innern der Kreisrohre dar-
gestellt. Die Elektronen dieses Ringstromes erfahren wegen
des elektrischen Wirbelfeldes eine Beschleunigung. Damit sie
wihrend des ganzen Beschleunigungsvorganges auf ihrer
Kreisbahn bleiben, ist es notwendig, ein geeignetes magne-
tisches Steuerfeld senkrecht zur Kreisrohrenebene zu erzeu-
gen.

Der grundsitzliche Aufbau des Materialpriifbetatrons ist
in Bild 2 schematisch dargestellt. Zwischen den Steuerpolen 1
des Betatrons liegt die evakuierte und abgeschmolzene
Kreisréhre 2. Der Magnet 2) wird tiber einen Transformator 3

1) Eingehende Darstellungen iiber das Betatron siehe z. B. die
Literaturangaben [1], [2], [3] am Schluss des Aufsatzes.

2) Da eine Sekundirwicklung im iiblichen Sinn fehlt, spricht man
besser von einem Magneten als von einem Transformator.
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