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76. Jahrgang Heft 48

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 29. November 1358

ORGAN DES SCHWEIZERISCHEN 1NGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS 8.l.A. UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENOSSISCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE G.E.P.

Die Rio-Grande-Briicke in Laredo DK 624.21:624.012.47

Von P. Kelterborn, dipl. Ing. ETH,
Flims GR

Ende des Jahres 1956 wurde
diese Briicke (Bild 1) fertig-
gestellt. Der Verfasser dieses
Berichtes war auf der Unter-
nehmerseite bei der Ausfiih-
rung beteiligt und hofft, einige
Eigenarten dieses Bauwerkes
werden den Leser interessieren,
besonders auch im Hinblick auf
die stets rege Téatigkeit schwei-
zerischer Unternehmer und In-
genieurbiiros im Ausland. Ent-
wurf und Berechnung sind in
der SBZ vom 30. November
1957 kurz beschrieben und in
den Zeitschriften «Civil En-
gineering», Mérz 1956, und «In-
genieria», Januar 1957, aus-
fiihrlich dargestellt. Auf eine
Wiederholung dieses Stoffes soll
hier soweit als moglich ver-
zichtet werden, um der Be-
schreibung der Bauarbeiten
desto mehr Aufmerksamkeit
zu schenken.

A. Die Zerstorung der alten
Briicke

Der Rio Grande bildet die
Grenze zwischen dem Staate
Texas und der mexikanischen
Republik. Das Stddtchen La-
redo liegt 250 km von der Golf-
kiiste entfernt, und normaler-
weise ist der Fluss an dieser
Stelle nur etwa 100 m breit.
Bei Niederwasser kann man
sogar das Wasser leicht zu
Fuss durchwaten. Nach extre-
men Regenstlirmen, meist Or-
kanen aus dem Golf von Me-
xiko, schwillt der Rio Grande
aber plotzlich bis zu 19 m an,
und fiir einige Tage steigt da-
bei die Durchflussmenge von
weniger als 300 m3/s bei N. W.
auf tiber 12000 m3/s. Dazu
treiben grosse Bédume und viel
Gestriipp mit, auch tote Tiere
und ganze Holzhduser. Weil
der Fluss sich auf eine Breite
von 300 m ausdehnen kann und
das Gefille klein ist, bleibt die
Stromungsgeschwindigkeit aber
verhéltnisméssig gering.

Die alte Briicke, eine Reihe
von Dreigelenkbégen nach der
Melan-Bauweise (Bild 20
konnte in den 20 Jahren ihres
Bestehens vier grosse Hoch-
wagser iberdauern, ohne Scha-
den zu nehmen, obwohl dabei
die obhen liegende Fahrbahn
einige Male {iberspiilt wurde.
Aber bei der Flut im Jahre
1954 (Bild 3) bildete sich der
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Bild 1. Die neue Briicke, Blick auf das amerikanische Ufer

Bild 2. Alte Briicke; am gegeniiberiiegenden Ufer das mexikanische Zollgebdude
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Bild 3. Die IFlut vom 30. Juni 1954 auf dem Hohepunkt; das Zollgebdiude bis zum ersten Stock im
Wasser
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hochste bisher gemessene Was-
serstand, und in den Siulen
zwischen den Boégen und der
Fahrbahn bhegann sich eine un-
gewohnliche Menge Treibholz
zu sammeln. Sogar ein ganzes
Floss von Eisenbahnschwellen
mitsamt den beiden Schienen,
von einer 400 km flussaufwirts
weggeschwemmten Briicke,
verfing sich in einem Bogen-
scheitel der bereits 4 m {iiber-
splilten Briicke. Bald danach
wurde an dieser Stelle die Ver-
stopfung so gross, dass sich der
Dreigelenkbogen seitlich aus
den Kidmpferlagern drehte und
mit der Fahrbahnplatte nach
unten flussabwérts liegen blieb.
Obwohl vom Ufer her, wegen
Einbruch der Dunkelheit, nichts
Genaues mehr beobhachtet wer-
den konnte, muss es zwei wei-
teren Feldern dhnlich ergangen
sein. Nach einigen Tagen be-
reits war der Fluss in sein nor-
males Bett zurilickgekehrt, una
mit Hilfe einer Pontonbriicke
konnte provisorisch der tédg-
liche Verkehr von rd. 7000
Fahrzeugen und 10000 Fuss-
gédngern wieder aufgenommen
werden.

Bild 4.
Rechts im Vordergrund Absenken der Pfihle fiir ein Abstelljoch, dahinter ein umgekippter Bogen der
alten Briicke

B. Die Projektierung der neuen
Briicke

In den Besitz der alten
Briicke teilten sich der mexi-
kanische Staat und die Stadt Laredo, Texas. Sofort wurde ein
Ausschuss ernannt zur Vorbereitung und Durchfiihrung eines
Neubaues. Nach Ueberwindung zahlreicher Schwierigkeiten
lokalpolitischer, wasserrechtlicher und finanzieller Natur
konnte die Ausarbeitung von Entwiirfen an das mexikanische
Bau- und Verkehrsdepartement (S.C.O.P.) vergeben werden.
Es wurden sehr viele Vergleichsprojekte aufgestellt und
schliesslich dasjenige zur Ausarbeitung bestimmt, welches
der folgenden generellen Konzeption am besten entsprach:

1. Allgemeines und Statik: USA-Briickennormen (AASHO-
Specifications 1952, Last fiir schweren Verkehr: H 20, S 16).

2. Wiederverwendung der erhalten gebliebenen Pfeiler
und Widerlager.

3. Verzicht auf alle diejenigen Losungen, welche die Kon-
kurrenzfihigkeit der Unternehmungen eines Landes stark
herabsetzen wiirden gegeniiber den Bauunternehmern des
Nachbharlandes.

4. Flutsicherung wihrend der Ausfiihrung: Bauweise ohne
Leergeriiste und mit moglichst wenig Hilfsgeriistungen im
Flussbett. Ausniitzung der Niederwasserzeit fiir die Montage.

5. Flutsicherung der fertigen Briicke (die Fahrbahn liegt
immer noch 5 m unter dem HHW-Spiegel von 1954; flussauf-
wérts wird ein grosser Damm erst geplant): Schlanke, kon-
tinuierliche Balkenbriicke. Keine Bogen und Sdulen mehr,
welche wie ein Rechen wirken. Spezielle Zugverankerung des
Randtrigers an der Oberwasserseite iiber jedem Pfeiler zur
Verhinderung des Abhebens oder Abhdrehens. System von Ent-
liftungsrohrchen (@ 1), damit das steigende Wasser zwi-
schen den Lings- und Quertrigern keine Luftkissen einschlies-
sen kann (Ohne diese Entliiftung wiirde der Auftrieb der
Briicke die selbe Grossenordnung wie das Eigengewicht er-
reichen). Demontierbares Briickengeldnder aus Aluminium,
welches bei jeder ernsthaften Bedrohung in einigen Stunden
von Hand entfernt werden kann. Diese Massnahme dient so-
wohl zur Verhinderung von teuren Reparaturen als auch zur
Vermeidung des sehr grossen zusdtzlichen Durchflusswider-
standes im Falle einer Ueberschwemmung.

Als Folge der in Punkt 3 dargelegten Richtlinie wurde
auf eine Stahlbriicke von vornherein verzichtet, trotz des viel
hoéheren Wiederverwendungswertes im Falle einer Beschidi-
gung. Mexiko hitte diesen Baustoff ja zuerst aus den USA
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Arbeiten im Flussbett. Erweitern der Pfeiler und Montage der Dienstbriicke durch Einschieben.

beziehen miissen. Ebenfalls wurde das Hochstgewicht der
Montageelemente etwas niedrig angesetzt, zu rd. 35 t, damit
die USA-Unternehmer mit ihrem schweren Gerdt gegeniiber
dem Nachbarland nicht zu stark iiberlegen wiren. Somit
ergab sich als néchstliegende Losung eine Spannbetonbriicke
in Montagebauweise. Das zur Ausfiihrung bestimmte Vorpro-
jekt wurde also nochmals berechnet und endgiiltig aufge-
zeichnet.

Die neue Laredobriicke (Bild 5) besteht aus 99 einzeln
hergestellten Spannbetontrdgern. Nach erfolgter Montage mit
Hilfe einer Dienstbriicke und provisorischen Jochen wird in
Léangs- und Querrichtung eine Kontinuitdtsvorspannung auf-
gebracht, welche das labile System von Einzeltrdgern zu
einem festen Tridgerrost von 262 m Linge und 15 m Breite
verbindet. Die Quertridger sind erst nach der Montage an Ort
betoniert. Auf diesem Tridgerrost liegt die Fahrbahnplatte,
welche als gewdhnliche Eisenbetonkonstruktion aufgefasst
und ohne Beriicksichtigung von Verbundwirkung und Kriech-
umlagerungen berechnet ist. Auch auf eine Erfassung der
lastverteilenden Wirkung der sehr steifen Quertrdger wurde
verzichtet, so dass die beiden Randtrdger schwicher vorge-
spannt sind als die sieben mittleren Trédger, weil sie nur die
Last der Gehwege iibernehmen. Diese nach schweizerischen
Ansichten etwas starken Vereinfachungen sind in der USA-
Praxis durchaus normal und nach den AASHO-Normen auch
gestattet. s kommt darin eine in jenen Léndern verbreitete
Grundhaltung zum Ausdruck, welche die Wirtschaftlichkeit
eines Bauwerkes durch eine rationelle Herstellung zu errei-
chen versucht und nicht durch eine teure Investition an Be-
rechnungsanstrengung. Erst bei bedeutend grésseren und
schwierigeren Aufgaben wird zu einer genaueren Berech-
nungsweise gegriffen, welche dann allerdings an Griindlich-
keit und Genauigkeit jedem Vergleich mit unseren Auffas-
sungen standhilt.

C. Der Bau

Das vollstindige Dossier der Ausfiihrungspline stand den
Unternehmern zur Ausarbeitung ihres Angebotes zur Verfii-
gung. Sidmtliche Pline sind in Spanisch und Englisch be-
schriftet und nach den zwei Massystemen angeschrieben. Fiir
die Submission interessierten sich etwa ein halbes Dutzend
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Unternehmer aus beiden Léndern. Die Eréffnung der Ange-
bote brachte eine Ueberraschung. Die Mexikaner waren, we-
gen niedrigen Lohnen und grosserer Risikofreudigkeit, durch-
wegs bedeutend billiger als die Amerikaner, so dass der Firma
Concretos S. A., aus dem 230 km entfernten Monterrey, der
Auftrag erteilt wurde. Die Angebotssumme dieser Firma be-
lief sich auf etwas iiber 5 Mio Pesos (1,8 Mio Fr.) fiir den
neuen Oberbau, die Erweiterung der alten Pfeiler und die Riu-
mung der alten Briicke. Umgerechnet entspricht dies etwa
340 Fr./m2 Fahrbahn.

a) Die Dienstbriicke

Das Kernstiick der Installationen ist eine mit zwei Lings-
trigern gebildete, {iber 16 Stiitzen durchlaufende Dienst-
briicke aus Stahlelementen vom Typus Bailey, Bild 4. Diese
etwa 400 kg wiegenden Elemente haben nicht nur den Vor-
teil des einfachen Lastwagentransportes, sondern sie eignen
sich auch gut zur Montage durch Einschieben. An beiden
Ufern konnte eine Spannweite in normalem Verfahren aufge-
baut werden. Mit einfachsten Mitteln wurden nun weitere
Elemente auf das bestehende Briickenstiick gehoben und dort
zu einem EKEinschiebetriger zusammengesetzt. Nach begonne-
nem Einschieben wurden hinten sukzessive neue Elemente an-
gefligt zur Erhaltung des Gegengewichtes. Sobald die erste
Spannweite liberschoben war, setzte man das auskragende
Stiick an beiden Enden auf einen Holzrost und léste es vom
dahinter liegenden Teil. Durch wiederholtes Ansetzen von
Simplex TUniversal-Riatschenwinden, Entfernen der Holz-
schwellen und Absenken, gelangte der Triger auf die defini-
tive Hohe, wo er durch zwei Bolzen pro Haupttriger mit dem
schon fertigen Briickenteil verbunden wurde. Nach einigen
Erfahrungen mit diesem Mantver konnten sogar zwei Spann-
weiten in einem Zug eingebaut werden. Das letzte und ling-
ste Stiick wurde iiber drei Felder hinweg vorgeschoben, wo-
bei es wegen dem Fehlen eines Gegengewichtes iiber den
Zwischenstiicken gehalten werden musste. OK und UK der
Tréagerelemente sind eben, weshalb zur Verminderung der
Reibung lediglich einige glatte Rundeisen @ 1” oder ge-
schmierte Bleche zwischen den beweglichen und festen Teil
gelegt wurden. Mit je einer Universalritschenwinde pro Tri-
ger, oder mit Rétschenflaschenziigen, konnte die nétige Stoss-
kraft und Leistung aufgebracht werden.

Die Abstelljoche im Flussbett sind mit je 8 Pfihlen fun-
diert, welche auf dem nur einige Meter unter dem N. W.-Spiegel
anstehenden kiesigen Fels ruhen. Fiir diese Pfihle sind krif-
tige Stahlréhren @ 10” verwendet worden. Sie wurden ste-
hend, in Gruppen von vier, auf einem aus Benzinfissern her-
gestellten Floss an die Verwendungsstelle gebracht (Bild 6).
Diese Vierergruppen, durch Rundeisen mit Gewinden und
Muttern diagonal in sich verstrebt, wurden auf den weichen
Flussgrund gesetzt und mit einem Wasserstrahl durch die
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——— Quervorspannung

Bild 7. Tridgerschalung, 1:40

Bilder 5a, Ansicht bzw, Lingsschnitt 1:600, und 5b, Querschnitt iiber
dem Pfleiler bzw, in Feldmitte 1:150. Massenauszug fiir den ganzen
Oberbau: Beton rd. 2000 t, schlaffe Armierung rd. 200 t, Vorspannstahl
(ffz = 17000 kg/em?) rd, 75t

lose Schlamm- und Kiesschicht hindurch auf den Fels hin-
unter gespiilt (Bild 5). Nach dem Ausrichten durch Ver-
lingern bzw. Verkiirzen der Diagonalstreben wurden diese
Verbindungen durch Schweissen iiber Wasser fixiert und das
ganze mit einem horizontalen Rahmen aus angeschweissten
U-Eisen verstdrkt. Durch die Pfdhle hindurch wurde der
Untergrund mit Zementinjektionen noch verdichtet und
anschliessend jeder Pfahl mit Beton gefiillt. Zur Aufnahme
der oberen Standardteile der Joche mussten danach die vor-
stehenden Enden der Stahlrdhren auf die genaue Hohe mit
dem Schneidbrenner abgeschnitten werden (Bild 8e).

b) Die Spannbetontriger

Gleichzeitig mit den Arbeiten im Flussbett begann die
Herstellung der Tridger. Am Anfang war die Entwicklung
einer wiederverwendbaren Schalung das dringendste Problem.
Wie Bild 5 schon zeigt, sind die Trédger, sowohl zum Beto-
nieren als auch zum Ausschalen, ungiinstig geformt: schmale
und hohe Stege, breite Flanschen mit geringem Anzug und
viele Anschlusseisen oben. Nach zwei lehrreichen Enttédu-
schungen mit Stahl und Pavatex brachte das in Bild 7 dar-
gestellte System einer Holzschalung die gesuchte Ldsung.
Durch Oeffnen der einfachen Schraubenverbindungen und
Entfernen des Fiillstlickes in halber Hohe ldsst sich jede
Tafel zum Ausschalen in zwei Teile zerlegen. Damit wird
das sonst hidufige Festklemmen der Schalung zwischen dem

Bild 6. Mit diesem Floss wurden alle Plithle eingeschwommen, Auf-
stellen und Absenken mit je einem Flaschenzug pro Eckpfosten
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oberen und unteren Flansch vermieden. Die Anordnung von
losen Verlustbrettern im Bereich der seitlichen Anschlusseisen
bedeutet eine wirksame Schonung der wertvollen Schalungs-
tafeln und des jungen Betons an diesen Stellen.

Die Herstellung eines Tridgers begann jeweils mit dem
Aufstellen des Haltegeriistes und einer ganzen Seitenschalung.
Die schlaffe Armierung war an einer anderen Stelle bereits
abgebunden worden und das Versetzen dieser fertigen Korbe
beanspruchte nur wenige Stunden. Vor dem Verlegen der Vor-
spannkabel wurden immer beide Tridgerendschalungen aus
Metall autfgestellt. Erst nach Beendigung aller Kontroll- und
Detailarbeiten wurde die zweite Seitenschalung montiert und
anschliessend betoniert. Im hohen mittleren Teil der Krag-
trdger mussten seitliche Betonier- und Vibrierliicken offen
gelassen werden, da wegen den obliegenden Kabeln ein Ein-
bringen des Betons durch den schmalen Steg hindurch in den
grossen unteren Flansch sich als zu zeitraubend, wenn nicht
gar als unmdoglich erwies. Gleich nach dem Ausschalen, in
24 bis 48 Stunden, bespritzte man die ganze Betonoberfliche
mit einem wachshaltigen Gemisch, wodurch die Ausdunstung
des frischen Betons stark verlangsamt wurde. Damit konnte
das unpraktische Begiessen der dicht nebeneinander stehenden
Triger umgangen werden.

Als Werkhof hatte man einen ldnglichen Geldndestreifen
ausgewdhlt, der auf derselben Hohe lag wie die zukiinftige
Briicke. Ein Eisenbahngleis in Normalspur durchzog den
ganzen Platz und flihrte direkt auf die Dienstbriicke hinaus.
Im Verlauf von 6 Monaten konnte die ganze Triagerfabrika-
tion ausgefiihrt werden, wobei wihrend den letzten zwei Mo-
naten allein, mit 7 Schalungen im Einatz, 60 Tridger erstellt
wurden. Der Beton hatte eine sehr gleichméssige Wiirfel-
druckfestigkeit von etwa 480 kg/cm? in 28 Tagen. Zur Kon-
trolle war der Bauherr mit einem vollstindigen Labor auf
der Baustelle ausgeriistet. Die Betonieranlage stand auf einer
seitlichen B&schung oben, so dass durch horizontale oder leicht
abwirts geneigte Laufstege der Beton in Japanern gerade
auf Hohe der OK an die Triager herangebracht werden konnte.
Auf dem Fabrikationsgeldnde wurden alle Triger mit BBRV-
Kabeln vorgespannt und injiziert.

Nach Beendigung der Trigerfabrikation und der Dienst-
briicke bestand der weitere Bauvorgang in der Ausfiihrung
folgender Arbeiten:

Versetzen, Ausrichten und Einnivellieren der Tréger.
Betonieren der Fugen und Quertrédger.
Kontinuitdtsvorspannung in Léngs- und Querrichtung mit
Kabeln nach dem amerikanischen PI-System.

Betonieren der Fahrbahnplatte zwischen den oberen Flanschen
der Lédngstriager

Belag, Beleuchtung, Entwisserung, Geldnder usw.

Das zeitliche und ortliche Zusammenspiel obiger Haupt-
arbeiten sowie einer grossen Zahl von Nebenarbeiten war
recht kompliziert und stellte alle Beteiligten immer wieder
vor unerwartete Probleme. Am meisten verdient der reine
Montagevorgang eine ndhere Beschreibung, da er mit bemer-
kenswert wenig Geridten durchgefiihrt wurde.

Bild 8d. Anheben mit den Montagerahmen, Die oberen Drehgestelle
werden durch Arbeiter mit speziellen Stemmeisen bewegt
720
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Bild 8a. Querverschieben zum Gleis mit Rétschenflaschenziigen. Als
Unterlage fiir die Gleitschiene und zur Aufnahme des Auflagerdruckes
nach dem Vorspannen ist an den Triigerenden ein Fundamentstreifen
aus Beton hergerichtet worden. Die Schalung ruhte dazwischen nur
auf einem Holzschwellenrost, mit dem auch die Bodenunebenheiten
ausgeglichen wurden

¢) Die Montage der Triger (Bilder 8a bis 8g)
Diese gliedert sich in folgende drei Teile:

1. Querverschieben zum Eisenbahngleis. Jeder Tréiger
wurde auf zwei Eisenbahnschienen gesetzt und mit Rétschen-
flaschenziigen seitwirts gezogen. Zur Schonung und zur Ver-
minderung der Reibung legte man gefettete Gleitbleche zwi-
schen Tréger und Schiene (Bild 8a).

2. Der Transport auf dem Gleis erfolgte auf zweiachsigen
Drehgestellen von alten Eisenbahnwagen. Zum Laden wurden
die Balken mit Hilfe von leicht mandvrierbaren Dreibeinen
angehoben und die Drehgestelle von beiden Enden her darun-
ter geschoben. Fiir diese Arbeit war an jedem Dreibein eine
1,5-t-Seilwinde mit Handantrieb angebracht, welche iliber ein
System von Flaschenziigen die Last heben konnte (Bilder 8b
und c).

3. Die Querverschiebung aussen auf der Briicke geschah
mit den Montagerahmen. Zur Hauptsache bestehen diese
Rahmen aus Bailey-Elementen und tragen oben ein Geleise.
Als Laufkatze dient wiederum das Drehgestell eines Eisen-
bahnwagens. Mit einer gleichen Vorrichtung aus Handwinde
und Flaschenziigen wurde der Trédger aufgehoben, mit den
Laufkatzen oben seitlich verschoben und in die neue Lage
herabgelassen (Bilder 8d und e).

Da im ganzen nur drei Montagerahmen zur Verfiigung
standen, mussten sie umgesetzt werden. Mit einem Kkleinen
Shield-Bantam-Pneukran fuhr man auf die Dienstbriicke hin-
aus und zerlegte den Rahmen in fiinf etwa gleich schwere
Teile, welche auf den unbeniitzten Drehgestellen zur neuen
Verwendungsstelle verschoben wurden (Bilder 8f und g).
Nachdem einmal das ganze Montageverfahren eingeiibt war,
wurden in zwei Monaten 75 Triger versetzt.

Bild Se. Grundsiitzlich ist die Mon-

Zwei Randtriiger sind versetzt,
tage der Kragtriger gleich wie die der Einhiingetriger
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Bild 8b. Heben der Triger mit Dreibeinen. Bei Serienarbeit ist es
besonders lohnend, auf der Baustelle sofort das Notige an Spezial-
vorrichtungen und Arbeitshiihnen herzustellen

D. Erfahrungen

Die Briicke in Laredo ist fiir die USA und Mexiko die
erste statisch unbestimmte Spannbetonbriicke in Montage-
bauweise gewesen und fiir Mexiko eine der ersten Spannbeton-
briicken iiberhaupt. Aus diesen Griinden ist es versténdlich,
dass Entwurf und Ausfiihrung in lokalen Fachkreisen auf
reges Interesse stiessen, und, ganz wie hier bei uns, eifrig be-
sprochen wurden. Nachstehend seien einige Erfahrungen und
Anregungen festgehalten, weil sie {iber die ortlichen Gegeben-
heiten hinaus allgemeinere Giiltigkeit haben.

1. Die Fertigteilbauweise hat sich sehr bewédhrt, ganz
besonders deshalb, weil sie einen Baubetrieb im Taktverfahren
erlaubt. Nur diese Aufteilung des Bauvolumens in einzelne,
sich rhythmisch wiederholende kleine Arbeitsginge ermog-
licht eine rationelle und qualitativ befriedigende Produktion
mit ungelernten Arbeitern. Und wie oft sind kompetente
Spezialarbeiter nicht nur zu teuer, sondern auch noch gar
nicht erhéltlich!

2. Der Montagevorgang soll schon ohne die Kontinuitéits-
vorspannung und ohne die Hilfsjoche einen stabilen Tragerzug
ergeben (z. B. einfache Balken oder Gerbertrdger). Auch muss
bereits die statische Berechnung einen gestaffelt fortschrei-
tenden Bauvorgang beriicksichtigen (z.B. erstes Feld: Mon-
tage, zweites Feld: Vorspannung, drittes Feld: Fahrbahn-
platte, viertes Feld: Geldnder usw.).

3. Eine schlaff armierte Fahrbahnplatte wird am besten
iiber die Lingstriger durchgehend vorgesehen, nach der Art
der meisten Stahlverbundbriicken. Bei dieser Anordnung ver-

Bild 8c. Einfahren eines Balkens iiber die Drehscheibe, Erst nach
Entfernen der Dienstbriicke kénnen die letzten Trdger in die defini-
tive Lage gebracht werden, Blick vom Zollgebdude aus auf die ameri-
kanische Seite

einfacht sich die Querschnittsform der Montagetrdger, da die
seitlichen Eisen im oberen Flansch wegfallen. Auch die Ge-
wichtsersparnis durch die Vermeidung der vielen Stdsse in der
Armierung ist betrdchtlich. In Laredo betrug dieses Mehr-
gewicht 30 t oder 110 kg/m’ Briicke. Beim Betonieren der
Fahrbahn {iber den Triagern koénnen zudem Kkleinere Unge-
nauigkeiten im Léngs- und Quergefdlle der Brilicke leicht
ausgeglichen werden.

4. Bs ist miihsam, unter jedem Montagetridger ein Stahl-
lager einzubauen. Nur einige wenige Lager, unter den Quer-
trigern in Ortsbeton angeordnet, sind einfach zu versetzen
und storen den Montagevorgang nicht.

5. Die erforderliche Arbeitsgenauigkeit bei Spannbeton-
balken ist an den Enden am grdssten, weil die Kontinuitéts-
kabel vom einen Triger in den andern gehen miissen. Deshalb
ist es vorteilhaft, diese Triagerendstiicke vorgingig in Spezial-
schalungen liegend herzustellen. Danach miissen sie nur noch
im richtigen Abstand voneinander aufgestellt werden und das
dazwischen liegende Stiick kann mit normaler Schalung und
mit der iliblichen Genauigkeit betoniert werden.

Mexiko befindet sich in voller Entwicklung, und in vielen
Gebieten ist sein Fortschritt schon weit gediehen. Nun ist mit
der Briicke in Laredo auch auf dem Gebiet des Briickenbaues
in vorgespanntem Beton ein kiihner Anfang gegliickt.

Die Bilder 2 und 3 wurden vom Laredo Bridge System f{reund-
licherweise zur Verfiigung gestellt. Die iibrigen Photos stammen vom
Verfasser. — Adresse: Chalet Hogl, Flims-Waldhaus GR.

Bild 8f.

Umsetzen der Montagerahmen mit Pneukran: Teile des Rie-
zels werden vom Kran herangezogen, Im Hintergrund die montierten
Stiele und ein Einhdngetriger unterwegs
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Bild 8g. Aufstellen der Stiele mit provisorischen Holzstreben., Man
beachte in allen Phasen von Bild 8 das Fehlen von Geliindern; trotz-
dem ereignete sich nie ein Unfall
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