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ORGAN DES SCHWEIZERISCHEN INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS §.I.A. UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENGSSISCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE G.E.P.

Der Ausbau unserer Wasserkrafte

DK 621.29.001.1
Schluss von Seite 674

Von Dr. M. Oesterhaus, Direktor, F. Chavaz, Vizedirektor, und H. Miiller, Sektionschef des Eidg. Amtes fiir Wasserwirtschaft, Bern

V. Die Wasserkraftnutzung des Inn und seiner Seitenbiche

In der Folge werden wir uns nun eingehender mit der
Wasserkraftnutzung dieser Gewisser befassen. Bei deren
grosser Bedeutung, wie auch bhei den verschiedenartigen Pro-
blemen, welche sie aufwerfen, ist eine ausfiihrlichere Dar-
stellung sicher gerechtfertigt; dies um so mehr, als jetzt auch
das Schweizervolk durch die in einigen Wochen statt-
findende Abstimmung iiber das schweizerisch-italienische
Spodlabkommen vom 27. Mai 1957 zum ganzen Fragenkomplex
Stellung zu nehmen hat.

1. Allgemeines

Das Einzugsgebiet des Inn bei Martina betrdgt 1945 km?2.
Die Wasserkrifte dieses grossen Gebietes sind jedoch, mit
Ausnahme weniger kleiner Werke lokaler Bedeutung, bis
heute noch nicht genutzt; ein Ausnahmefall, wenn man be-
denkt, dass es sich um ein Alpengebiet handelt und dass
dieses etwa einem Zwanzigstel der Gesamtoberfliche der
Schweiz entspricht.

Diese Situation ist auf verschiedene Ursachen zuriickzu-
fiihren. Erwédhnt sei vorerst die Entfernung des Engadins von
den Gebieten starken Energiekonsums. Der Verbrauch grosser
Energiemengen an Ort und Stelle kommt angesichts der
Schwierigkeiten, welche sich der Schaffung bedeutender In-
dustrien im Engadin entgegenstellen, auch nicht in Frage.
Dazu kommen noch Griinde, welche mit den geologischen,
klimatologischen und topographischen Gegebenheiten dieser
Region in Zusammenhang stehen: Méssige Niederschlige und
daher relativ kleine spezifische Abflussmengen, geringe Ver-
gletscherung, verhéltnisméssig kleine Gefille, fast keine fiir
grosse Saisonspeicherbecken giinstige Oertlichkeiten.

Wenn auch, wie schon erwidhnt, die Wasserkrifte des En-
gadins bisher nur in sehr bescheidenem Rahmen verwirklicht
worden sind, so ist doch die Idee einer besseren Nutzbar-
machung derselben schon rd. 50 Jahre alt. Einem Projekt fiir
ein kleines Werk im Val Cluozza, linksseitig des Spél, aus
dem Jahre 1908 folgte 1914, im Rahmen der amtlichen Ver-
offentlichung iiber «Die Wasserkrifte der Schweiz», ein gene-
reller Ausbauplan mit zwei Werken am Spdél, einem oberen
internationalen mit einem Stausee von 15 Mio m3 Inhalt im
Val Mora und einem unteren nationalen mit Zentrale in Zer-
nez. In jene Zeit fiel auch die Errichtung des schweizerischen
Nationalparkes. Einige Jahre spiter, am 1. Mirz 1919, gab
der Bilindner Ingenieur Adolf von Salis sein Projekt fiir ein
Spol-Inn-Kraftwerk bekannt. Dieses sah unter anderem im
Spoltal einen Stausee Praspdl vor, der bis nahe an die
schweizerisch-italienische Landesgrenze bei Punt dal Gall zu-
riickreichte. Dieses Werk wire damals das zweitgrosste in der
Schweiz geworden. Dieses Projekt war es offensichtlich, wel-
ches Anlass gab zu den die Wasserkraftnutzung des Spél be-
handelnden Artikeln im zwischen der Eidgenossenschaft und
der Gemeinde Zernez abhgeschlossenen Nachtragsvertrag 1920,
auf den wir noch zuriickkommen werden und der zu grossen
Diskussionen hinsichtlich seiner rechtlichen Tragweite ge-
fiihrt hat.

Nachdem weitere Nutzungsmoglichkeiten im Spdlgebiet
in den zwanziger Jahren studiert wurden, sind zu Beginn der
vierziger Jahre die ersten Projekte mit einem grossen Stausee
Livigno aufgestellt worden. Diese fiihrten schliesslich zum
heutigen, nachfolgend beschriebenen Gesamtausbauplan. Dabei
kam das noch fast vollige Fehlen einer Wasserkraftnutzung
in diesem Alpental den projektierenden Ingenieuren zugute.
Es konnte ndmlich auf den bisherigen Untersuchungen auf-
gebaut, eine zweckmiissige Nutzbarmachung der Wasserkriifte
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angestrebt und auf Belange, denen hier eine besondere Bedeu-
tung zukommt, wie z.B. die Schonheit der Landschaft, der
Nationalpark und die Heilquellen von Schuls-Tarasp, Riick-
sicht genommen werden. Dieser Gesamtausbauplan umfasst
drei Gruppen von Projekten, ndmlich

a) den kantonalen Ausbaw des Inm und Spél nach dem
Projekt der «Engadiner Kraftwerke AG» (EKW), bestehend
aus der Stufe Chamuera—S-chanf mit dem Stausee Chamuera,
der Stufe S-chanf-Pradella (Obere Innstufe) mit Stauung im
Spoltal, der Stufe Pradella—Martina (Untere Innstufe), dem
Kraftwerk Tasna;

b) den internationalen Ausbaw des Spél, ebenfalls nach
dem Projekt der EKW, bestehend vor allem aus dem Stau-
see Livigno und einer Zentrale im Spdltal;

c) den italienischen Ausbaw des Spol nach dem Projekt
der «Azienda elettrica municipale di Milano» (AEM), beste-
hend aus den Anlagen, welche fiir die Nutzung des gemiss
schweizerisch-italienischem Abkommen vom 27. Mai 1957 aus
dem oberen Einzugsgebiet des Spdl, dem sogenannten «alto
Spdél», nach dem Flussgebiet der Adda iibergeleiteten Wassers
erforderlich sind.

Vorgingig der Beschreibung der einzelnen Kraftwerke
noch einige Angaben iiber die Entstehung und den Inhalt des
genannten Abkommens. Auf Grund eines von der AEM einge-
reichten Konzessionsgesuches beschloss der Bundesrat anfangs
1948, mit Italien Verhandlungen dariiber aufzunehmen, unter
welchen Bedingungen die Wasserkrifte des Spdl gemeinsam
genutzt werden kénnten. Anfénglich hoffte die Schweiz, da-
bei das Livignobecken, obschon es zur Hauptsache auf italie-
nischem Gebiet liegt, nutzen zu konnen, ohne dass Spdlwasser
nach dem italienischen Silidfuss der Alpen abgeleitet werden
miisste. Italien stellte jedoch als Bedingung fiir die Errich-
tung dieses Beckens und die Nutzung des dadurch gespei-
cherten Wassers nach der Schweiz die Ableitung einer be-
stimmten Wassermenge aus dem Flussgebiet des Inn in die-
jenigen der Etsch oder der Adda.

Nach langjihrigen und mithsamen Verhandlungen kam es
dann zum Abkommen vom 27.Mai 1957, welches bei zweck-
méssiger Nutzbarmachung der Spol-Wasserkrifte die Inter-
essen beider Staaten wahrt. Die schweizerischen Konzessions-
bewerber diirfen das Speicherbecken Livigno erstellen und das
gespeicherte Wasser in den unterliegenden Werken im Enga-
din nutzen, Italien darf seinerseits aus dem Gebiet des «alto
Spol» eine Wassermenge von durchschnittlich 97 Mio m3 im
Jahr nach dem oberen Veltlin ableiten und in einer Reihe
unterliegender Kraftwerke nutzen. Diese Wassermenge ent-
spricht dem natiirlichen Abfluss aus einem Einzugsgebiet von
105 km?2, das ist etwa ein Drittel des Einzugsgebietes des
Spol bei der Grenze in Punt dal Gall.

Das Abkommen stellt einleitend fest, dass jeder der bei-
den Staaten Anrecht auf einen Teil der genutzten Wasser-
kraft hat und dass diese Nutzbarmachung in zwei verschie-
denen Kraftwerkssystemen Gegenstand im gegenseitigen Ein-
vernehmen zu treffender Entscheidungen bilden soll. Das Ab-
kommen setzt die Wasserkraftanteile fest, auf die jeder der
beiden Staaten in den beiden Nutzungssystemen Anrecht hat
und regelt ferner auf dieser Basis einen Abtausch der ent-
sprechenden Leistung und Energie in der Weise, dass die
Werkbesitzer iliber diese moglichst so verfiigen konnen, wie
wenn die nutzbar gemachte Wasserkraft der Hoheit ein und
desselben Staates unterstehen wiirde.

2. Beschreibung des Projektes Juli 1955

Das Charakteristikum dieses Projektes ist flir den kanto-
nalen sowie den internationalen Ausbau der Stausee Praspol
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im Spoltal. Das Projekt Juli 1955 wird deshalb in der Folge
auch als Losung Prasp6l bezeichnet. Die Zusammenstellung
der energiewirtschaftlichen Daten findet sich in Tabelle 3,
Bild 12 zeigt die Einzugsgebiete und die Lage der Werk-
anlagen.

«) Der kantonale Ausbau

Die Stufe Chamuera—S-chanf mit dem Stausee Chamuera
nutzt das Wasser des Baches aus dem Val Chamuera (Ein-
zugsgebiet etwa 59 km?2). In diesem Tal bietet sich eine Spei-
chermoglichkeit durch Erstellung einer Bogenmauer von etwa
120 m Hoéhe. Der Nutzinhalt des Stausees betrdgt 55 Mio m?,
was gerade die Speicherung des durchschnittlichen Sommer-
zuflusses erlaubt; die Staukote betrdgt 2093 m i. M. Ein
Druckstollen von 7,35 km Lénge und 2,30 m Durchmesser
sowie ein Druckschacht von etwa 0,8 km Lédnge und 1,6 m
Durchmesser leiten das Wasser zu der Ostlich von S-chanf
auf der rechten Talseite im Freien gelegenen Zentrale S-chanf,
die mit zwei Maschineneinheiten von insgesamt 11,5 m3/s
Schluckvermdgen und 35 000 kW installierter Leistung ausge-
riistet ist. Die Wasserriickgabe erfolgt etwa auf Kote 1690 m
ii. M. direkt in den Freispiegelstollen S-chanf-Praspdl der
Oberen Innstufe.

Die Stufe S-chanf-Pradella (Obere Innstufe) bildet das
Kernstiick des kantonalen Ausbaus. Sie nutzt das Wasser aus
einem totalen Einzugsgebiet von 1172 km?2 (nach Abzug von
105 km?2 infolge der Ableitungen aus dem Gebiet des «alto
Spél»). Gefasst werden auf der linken Talseite drei Béche,
dann der Inn bhei S-chanf, dann auf der rechten Talseite das
Betriebswasser aus der Zentrale S-chanf der vorbeschriebenen
Stufe und anschliessend, heginnend mit dem Val Trupchun, bis
und mit dem Val d’Uina im Unterengadin gegeniiber von Sent
weitere Zufliisse des Inn, worunter auch der Spdl. Von einer
Fassung im Val Cluozza wird mit Riicksicht auf den National-
park ganz abgesehen.

Die Fassung des Inn erfolgt durch ein Wehr rd. 500 m
unterhalb der steinernen Briicke bei S-chanf auf Kote 1652 m
ii. M.; Modellversuche sollen den genauen Standort ergeben.
Fassung und Entsander sind fiir maximal 32 m3/s ausgebaut.
Aus einem anschliessenden kleinen Ausgleichbecken muss das
Wasser mittels Pumpanlage auf die Kote 1690 m {ii. M. ge-

Tabelle 3.

fordert werden, damit es hierauf, vereinigt mit dem Betriebs-
wasser der Zentrale S-chanf und dem unterwegs zugeleiteten
Wasser, in einem Freispiegelstollen von 13,9 km Lénge,
5,25 X 5,25 m Maximalquerschnitt und 44 m3/s Aushauwasser-
menge dem Stausee Praspdl, Staukote 1668 m ii. M., zufliessen
kann.

In der engen Spodlschlucht wird eine linksufrig innerhalb,
rechtsufrig ausserhalb des Nationalparkes gelegene Bogen-
mauer von rd. 100 m Hohe und rd. 160 m Kronenlédnge erstellt;
sie ist von der Ofenpasstrasse aus kaum sichtbar. Der da-
durch geschaffene Stausee Prasp6l hat einen Nutzinhalt von
28 Mio m3 und reicht bis etwa 1,1 km an die Landesgrenze
heran; seine Oberfldche bei Vollstau betrdgt etwa 1,20 km?2,
wovon rd. 83 ¢, auf Parkgebiet entfallen. Er entspricht damit
genau dem im Projekt von Salis 1919 vorgesehen gewesenen
Stausee gleichen Namens.

Ein wenig oberhalb der Staumauer beginnender Druck-
stollen von 21,5 km Lé&nge und 5,30 m Durchmesser sowie
eine dreistringige, eingedeckte Druckleitung von rd. 1 km
Liange und 3 X 2,20 m Durchmesser leiten das im Stausee
Praspol gesammelte und unterwegs noch gefasste Wasser zu
der siidiich des Dorfes Sent auf der rechten Talseite im Freien
gelegenen Zentrale Pradella. Diese ist mit sechs Maschinenein-
heiten von insgesamt 70 m3/s Schluckvermdgen und 280 000 kW
installierter Leistung ausgeriistet. Die Wasserriickgabe er-
folgt auf Kote 1143 m ii. M. in das Ausgleichbecken Pradella
der Unteren Innstufe.

Die Stufe Pradella—Martina (Untere Innstufe) nutzt das
Wasser aus einem totalen Einzugsgebiet von 1674 km? (nach
Abzug von 105 km?2 infolge der Ableitungen aus dem Gebiet
des «alto Spél»). Gefasst werden der Inn, das aus der Zen-
trale Pradella fliessende Wasser, und auf der rechten Tal-
seite des Inn die Béche des Val d’Uina und Val d’Assa. Die
Fassung des Inn erfolgt mittels eines Wehres rd. 700 m
unterhalb des Gehoftes Pradella auf Kote 1143 m ii. M. Es
werden maximal 20 m3/s Wasser gefasst. Anschliessend an
die Fassung im Inn ist ein Ausgleichbecken von 500 000 m?
Inhalt vorgesehen, in welches auch die Wasserriickgabe aus
der Zentrale Pradella erfolgt. Ein Druckstollen von 14,1 km
Linge und 5,50 m ¢ sowie zwei parallele Druckschéchte von
je rd. 110 m L&ange und 3,10 m @ leiten das Wasser

Wasserkraftnutzung des Inn und seiner Seitenbache. Energiewirtschaftliche Daten des kantonalen und internationalen Ausbaus.

Verhiltnisse nach Vollausbau der Werke und bei Ableitung von 97 Mio m® Wasser im Durchschnittsjahr aus dem Gebiet des «alto Spdl».

a) Projekt Juli 1955, Losung Praspol.

Totales Speichervolumen — 55 (Chamuera) + 28 (Praspdl) + 180 (Livigno) — 263 Mio m?

o ; Chamuera- S-chanf- Pradella- Punt dal
Stufe bzw, Kraftwerk S chanf Pradella Martina Tasna1) Gall Total
Aushauwassermenge m3/s 11,5 70 75 7,5 33
Maximales Bruttogefille m 403 525 113 495 140
Installierte Leistung
Kraftwerk MW 35 280 60 28 35 438
(Pumpwerk) MW (18) (22) (40)
Energieproduktion?)
Winter Mio kWh 49 468 115 28 47 707
Sommer Mio kWh 0 514 173 90 —17 760
Jahr Mio kWh 49 982 288 118 30 1467
b) Projekt 1957, Verstindigungslosung Ova Spin (abgedndert 1958)
Totales Speichervolumen = 55 (Chamuera) -+ 6,5 (Ova Spin) + 180 (Livigno) = 241,56 Mio m*
Chamuera- S-chanf- Pradella- q
Stufe bzw. Kraftwerk S-chanf Pradella Marting Tasna 1) Ova Spin Total
Ausbauwassermenge m3/s 11,5 66 70 7,5 33
Maximales Bruttogefille m 442 487 113 495 178
Installierte Leistung
Kraftwerk MW 37 240 56 28 43 404
(Pumpwerk) MW (—) (28) (28)
Energieproduktion 2)
Winter Mio kWh 56 426 103 28 62 675
Sommer Mio kWh 0 530 157 90 —29 748
Jahr Mio kWh 56 956 260 118 33 1423
1) Der Ausbau dieses Kraftwerkes wird zuriickgestellt, Flusshetten des Inn und des Spil die im Abschnitt «Nationalpark und
2) Im Durchschnittsjahr, Die Pumpenergie ist abgezogen, sowie Landschaftsschutlzy angegebenen Dotationswassermengen belassen

auch der Energieverlust, welcher sich daraus ergibt, dass in den
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zu der unterirdischen Zentrale Martina, welche dem gleich-
namigen Dorf gegeniiber liegt. Die Zentrale ist mit vier Ma-
schinengruppen von total 75 m3/s Schluckvermdgen und
60 000 kKW installierter Leistung ausgeriistet. Die Wasserriick-
gabe erfolgt durch einen kurzen Unterwasserstollen in den
Inn auf rd. 1030 m ii. M. nahe bei der Landesgrenze oberhalb
der Strassenbriicke.

Das Kraftwerk Tasna, ein Laufwerk, nutzt das Wasser
aus einem totalen Einzugsgebiet von 153 km2. Gefasst werden
die im Bereich von Susch bis Ardez von der linken Talseite
dem Inn zufliessenden fiinf Biche vom Val Susasca his zum
Val Tasna. Ein Freispiegelstollen von rd. 14,4 km Lénge und
2,20 X 2,30 m Querschnitt (mittlere Kote 1745 m 1. M.) sowie
eine Druckleitung von rd. 1,43 km Linge und 1,30 m Durch-
messer leiten das Wasser zu der im Freien bei der Miindung
des Tasnan in den Inn gelegenen Zentrale Tasna, die mit zwei
Maschineneinheiten von total 7,5 m3/s Schluckvermégen und
28 000 kW installierter Leistung ausgeriistet ist. Die Wasser-
riickgabe erfolgt etwa auf Kote 1236 m ii. M. in den Inn bei
der Miindung des Tasnan.

Die Erteilung der Konzessionen fiir den kantonalen Aus-
pau fillt in die Zustdndigkeit der Territorialgemeinden, in
deren Gebiet die in Anspruch genommenen Wasserkréifte
liegen. Alle 15 interessierten Gemeinden haben einzeln die noé-
tigen Konzessionen erteilt und zwar mit total 912 Ja gegen
157 Nein, also mit einer Mehrheit von 85 9. Die Genehmigung
durch den Kleinen Rat des Kantons Graubiinden, welcher die
Konzessionen zu ihrer Giiltigkeit bediirfen, erfolgte am
3. November 1958.

b) Der internationale Ausbaw des Spol mit dem Stausee
Livigno

Gestaut wird der Spdl oberhalb des Nationalparkes durch
Erstellung einer Sperre etwa 60 m nach der bei Punt dal Gall
erfolgenden Einmiindung der Acqua del Gallo. Vom natiir-
lichen Einzugsgebiet an der Sperrstelle von 295 km?2, wovon
247 km? italienisch und 48 km?2 schweizerisch sind, miissen in-
folge der Ableitungen aus dem Gebiet des «alto Spdl» 105 km?
in Abzug gebracht werden, so dass ein ausnutzbares Einzugs-
gebiet von 190 km? verbleibt.
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Die Sperre wird als Bogenmauer mit einer Hohe von rd.
124 m und einer Kronenlinge von etwa 490 m ausgebildet.
Sie kommt rechtsufrig auf schweizerisches Gebiet, jedoch
ausserhalb des Nationalparkes, linksufrig auf italienisches
Gebiet zu liegen. Der so geschaffene Stausee Livigno hat bei
der Staukote 1808 m ii. M. einen Nutzinhalt von 180 Mio m3.
Er liegt fast ganz auf italienischem Boden und erstreckt sich
in seinem lédngeren Arm etwa 10 km in das Valle di Livigno
hinein.

Ein kurzer Druckschacht leitet das Wasser direkt zur
unterirdischen, am rechten Sperrenfuss gelegenen Zentrale
Punt dal Gall, welche mit zwei Maschineneinheiten von 33
m#/s totalem Schluckvermdégen und 35000 kW totaler instal-
lierter Leistung ausgeriistet ist. Im weitern ist daselbst auch
eine Pumpanlage installiert. Sie férdert Wasser aus dem Stau-
see Praspdl in den Stausee Livigno, weil der natiirliche Som-
merzufluss zum Letztgenannten nach Abzug des Gebietes «alto
Spél» nicht zur Seefiillung ausreicht. Die Wasserriickgabe
erfolgt durch einen etwa 1,7 km langen Unterwasserstollen
in den Stausee Praspél.

Ein Teil der in diesem Kraftwerk erzeugten Energie steht
hoheitsmissig Italien zu und zwar sind es gemiss Abkommen
1957 36,5 Mio kWh. Da es sich um einen internationalen Aus-
bau handelt, ist schweizerischerseits der Bundesrat, nach An-
horung des Kantons Graubiinden, fiir die Erteilung der Kon-
zession zustédndig. Ausserdem hat der Konzessionshewerber,
also die EKW, auch in Italien von der dort zustindigen Be-
hérde eine Konzession zu erwerben. Voraussetzung fiir die Er-
teilung dieser Konzessionen ist die Inkraftsetzung des schwei-
zerisch-italienischen Abkommens vom 27. Mai 1957.

¢) Der italienische Ausbaw des Spél (Bild 13)

Gemiss dem erwidhnten Abkommen wird das natiirlicher-
weise der Schweiz zufliessende Wasser aus dem zu etwa
105 km? festgesetzten Gebiet des «alto Spél» — durchschnitt-
lich 97 Mio m# jahrlich — gesammelt und durch einen Freilauf-
stollen in die Stauseen S. Giacomo di Fraele (64 Mio m? Nutz-
inhalt) und Cancano (bisher 24 Mio m#? Nutzinhalt) im ober-
sten Veltlin, mithin in das Flussgebiet der Adda iibergeleitet.
Der Stausee Cancano ist im Rahmen eines von der AEM
aufgestellten Ausbauplanes in einer ersten bereits abge-
schlossenen Phase durch weitere Zuleitungen aus dem Adda-
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Ausschnitt aus dem italienischen Ausbau des Spél, Blick von der neuen Staumauer Cancano IT
(Bauzustand erste Phase) nach Nordwesten gegen das Quellgebiet der Adda. In Bildmitte der bisherige Stau-
see Cancano I (24 Mio m?), dariiber sieht man die Talsperre des Stausees San Giacomo di Fraele (64 Mio m3),
in den von Westen her das Wasser aus dem Gebiet des «alto Spoél» tibergeleitet werden soll

Gebiet und durch Errich-
tung einer neuen Talsperre
Cancano II auf 112 Mio m3
vergrossert  worden  mit
Nutzung in der neuen Zen-
trale Premadio, wodurch —
eine Parallele zur Dixence
— die alte Staumauer Can-
cano I bhereits unter Wasser
gesetzt wurde. In einer zwei-
ten Phase ist die Ausfiih-
rung der oberwidhnten Zu-
leitung aus dem «alto Spol»,
eine Erhohung der Stau-
mauer Cancano II mit Ver-
grosserung des Speicherin-
haltes auf 240 Mio m3 und
der Vollausbau der Zentrale
Premadio vorgesehen.

Die Gesamtproduktion der
Zentrale Premadio wird
nach Vollausbau im Durch-
schnittsjahr 540 Mio kWh
betragen. Davon stehen ho-
heitsmissig 128 Mio kWh
der Schweiz zu, indem durch
die Wasserableitung nach
dem Adda-Gebiet schweize-
rische Wasserkraft nutzbar
gemacht wird, und zwar ent-
sprechend dem natiirlichen
Gefille von Punt dal Gall
bis Martina. Diesen 128 Mio
kWh stehen nur 36,5 Mio
kWh italienischer Energie
beim internationalen Ausbau
entgegen, so dass nach dem
im Abkommen vorgesehenen Abtausch im Kraftwerk Pre-
madio eine Restquote von 91,5 Mio kWh jihrlich zugunsten
der Schweiz verbleibt, wihrend beim internationalen Ausbau
die ganze Energieproduktion der Schweiz zusteht.

Es sei noch bemerkt, dass der Konzessionshewerber, also
die AEM, nicht nur einer italienischen Konzession bhedarf,
sondern geméss dem Abkommen wegen des der Schweiz zu-
fallenden Wasserkraftanteils auch einer schweizerischen.

3. Beschreibung der Verstindigungslosung nach dem Projekt
1957, abgeindert 1958 (siehe Bild 14)

Charakteristikum dieser Losung ist das Ausgleichbecken
Ova Spin an Stelle des Stausees Praspsl im Spéltal. Aus die-
sem Grunde wird diese Losung auch Verstindigungslosung
Ova Spin genannt. Die Zusammenstellung der energiewirt-
schaftlichen Daten findet sich in Tabelle 3.

a) Einleitung

Wenn schon bei den Projekten vom Juli 1955 des kanto-
nalen und internationalen Ausbaues auf die Belange des Na-
tionalparkes weitgehend Riicksicht genommen worden war, so
wurde doch die Frage aufgerollt, ob und wie der Nationalpark
trotz der beabsichtigten Wasserkraftnutzung erhalten werden
konne. Eine erste durch die Bundesbehdrden veranlasste und
geleitete diesbeziigliche Aussprache von Vertretern des Klei-
nen Rates des Kantons Graubilinden und der Gemeinden Zer-
nez, Scuol/Schuls und S-chanf mit einer Delegation der
Kommission fiir den schweizerischen Nationalpark (NPK)
fand im Juni 1956 statt. Der von der NPK unternommene
Versuch, einen Verzicht — gegen Entschidigung — auf die
Wasserkraftnutzung zu erwirken, fand bei Kanton und Ge-
meinden keine Gegenliebe; sie hielten an der Nutzung und
der Zusicherung der Eidgenossenschaft von 1920 fest, be-
kundeten aber erneut die Bereitschaft, zu einer Erweiterung des
Nationalparkes Hand zu bieten. Ferner wurde festgestellt, dass
im Falle der Errichtung cines Livigno-Speicherwerkes wohl auf
den Stausee Prasp6l zugunsten eines viel kleineren Ausgleich-
beckens verzichtet werden konnte. Die weiteren Verhandlun-
gen wurden einer paritidtischen Kommission iiberbunden, die
aus je einem Vertreter der drei obgenannten Gemeinden und
einer Dreierdelegation der NPK besteht. Sie fiihrten zur nach-

Schweiz. Bauzeitung -+ 76. Jahrgang Heft 46 + 15. November 1958




stehend beschriebenen Verstdndigungslosung. Voraussetzungen
fiir deren Zustandekommen sind, dass das Abkommen von
1957 in Rechtskraft erwichst und dass auch im iibrigen der
rechtliche Weg fiir die Nutzbarmachung des Spol offensteht.

b) Hauptziige der Verstindigungslosung Ova Spin und Un-
terschiede gegeniiber der Lisung Praspol

In der Spolschlucht wird also der Stausee Praspdl unter
Beibehaltung der Sperrstelle durch ein viel kleineres Aus-
gleichbecken Ova Spin ersetzt (Bild 15). Die Errichtung einer
Bogenmauer von etwa 60 m Hohe und rd. 100 m Kronenldnge
— von der Ofenpasstrasse aus unsichtbar — ermoglicht bei
der Staukote 1630 m ii. M. (38 m tiefer als beim Stausee
Prasp6l) ein Ausgleichbecken von 6,5 Mio m3 Nutzinhalt,
einer Linge von etwa 4 km (anstatt etwa 7,3 km) und einer
Oberfliche von rd. 0,35 km2 (anstatt rd. 1,20 km?2). Der Frei-
spiegelstollen S-chanf-Ova Spin liegt nunmehr derart tief,
dass er mittels eines eingedeckten Hangkanals von etwa 1400
Meter Linge direkt an die Innfassung S-chanf angeschlossen
werden kann, so dass die Pumpanlage daselbst wegfillt und

auch das Bruttogefille der Stufe Chamuera—S-chanf um rd.
38 m vergrossert wird. Die Ausbauwassermengen sind gegen-
iiber der Losung Praspdl etwas verringert worden, ndmlich
von 70 auf 66 m3/s bei der Oberen und von 75 auf 70 m3/s bei
der Unteren Innstufe.

Eine weitere Aenderung erfihrt der internationale Aus-
pau, indem Zentrale und Pumpanlage vom Fuss der Stau-
mauer Livigno nach dem rechtsseitigen Fuss der Staumauer
Ova Spin verlegt werden. Dies bedingt in der linken Talflanke
des Spol einen etwa 7,0 km langen Druckstollen von 3,60 m
Durchmesser und einen die Spdlschlucht in der Staumauer
Ova Spin durchquerenden 300 m langen Druckschacht von
3,00 m Durchmesser. Die Kavernenzentrale Ova Spin liegt in
der rechten Talflanke, ausserhalb des Nationalparkes. Es ist
zu beachten, dass sich die Kompetenz des Bundes zur Kon-
zessionserteilung fiir den internationalen Ausbau nun iber
die ganze Spolstrecke von Punt dal Gall bis zur Staumauer
Ova Spin erstreckt, also inklusive Ausgleichbecken, und
nicht, wie bei der Losung Praspol, nur bis zur Wasserriick-
gabe in den Stausee Praspdl unweit Punt dal Gall.
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Der aus dem Vergleich der Bilder 12 und 14 erkennbare
Wegfall der Fassungen im Val Barlas-ch, Val Puntota und
Val d'Uina ist eine Folge erst der jiingsten Projektentwick-
lung, bildete also nicht Gegenstand der ausschliesslich den
Nationalpark betreffenden Verstdndigungsverhandlungen.

4. Die Beurteilung des Abkommens und der Projekte

a) Konsequenzen des Abkommens fiir die Schweiz und fiir
Italien

Die im Abkommen vorgesehene Lésung wire fiir beide
Lénder vorteilhaft. Auf der einen Seite kann Italien seine
Wasserkraftanlagen im Oberlauf der Adda erweitern und be-
treiben, wie wenn die dabei in Anspruch genommene Wasser-
kraft ausschliesslich der italienischen Hoheit unterstinde. Die
AEM kann das abgeleitete Spélwasser nicht bloss im Werk
Premadio nutzen und die Produktionsmdéglichkeit dieses
Werkes von 320 auf 540 Mio kWh Winterenergie erhohen,
wobei allerdings ein Teil dieser Mehrenergie, wie wir soeben
dargelegt haben, der Schweiz zusteht. Sie kann dariiber hinaus
auch in den unterliegenden Werken bis zum Comersee zu-
sdtzlich erhebliche Mengen elektrischer Energie erzeugen und
dabei die verhdltnisméssig hohen Gestehungskosten der Ener-
gieproduktion des Werkes Premadio wesentlich senken. Das
abgeleitete Wasser kann aber auch unterhalb des Comersees
der Bewdésserung dienstbar gemacht werden. Darin liegen die
Hauptvorteile fiir Italien.

Anderseits kann die Schweiz das internationale Livigno-
werk ebenfalls so verwirklichen, wie wenn es ausschliesslich
schweizerisch wire. Sein Vorteil fiir die Schweiz liegt in der
Hauptsache im Ausgleich fiir den Wasserentzug, der sich in-
folge der italienischen Ableitung nach dem Flussgebiet der
Adda auf Schweizergebiet bis hinunter nach Martina an der
schweizerisch-Osterreichischen Grenze noch erheblich auswirkt.
Diesem Wasserentzug steht der Nutzen gegeniiber, den die
unterliegenden kantonalen Werke von Pradella und Martina
aus dem in Livigno gespeicherten Wasser ziehen werden.

Diese werden die Produktion der wertvolleren Winterenergie
erheblich erhdhen kénnen. Von der Speicherung werden ferner
ein kiinftiges schweizerisch-dsterreichisches Grenzkraftwerk
Martina-Prutz, sowie die weiter innabwéirts bestehenden oder
noch geplanten osterreichischen Kraftwerke profitieren und so
ebenfalls einen billigen Ausgleich fiir den vom Oberliegerstaat
Ttalien vorgenommenen Wasserentzug erhalten.

b) Die volkswirtschaftliche Bedeutung der vorgesehenen
Werke

Sie ist betrédchtlich, sowohl fiir die ganze Schweiz als auch
flir den Kanton und die interessierten Gemeinden. Die gesamt-
schweizerische Bedeutung geht schon daraus hervor, dass die
nach Vollausbau aller Werke in der Schweiz erzeugte Energie
rd. 1420 Mio kWh betrdgt (Tab. 3, Verstindigungslosung Ova
Spin). Berlicksichtigt man dazu noch die im Kraftwerk Pre-
madio zu Gunsten der Schweiz verbleibende, andernorts schon
erlduterte Restquote, so ergibt sich eine gesamthaft der
Schweiz zustehende Energie von mehr als 1500 Mio kWh,
d.h. von rd. einem Zehntel der gegenwirtigen Produktions-
moglichkeit unseres ganzen Landes und zugleich der in der
Schweiz noch nutzbaren Wasserkrifte. Von besonderer Be-
deutung ist dabei die Moglichkeit der Speicherung Livigno,
welche zur Folge hat, dass fast die Hélfte der obgenannten
Energieproduktion auf den Winter entfillt. Aber auch mit
dem kantonalen Ausbau allein, freilich ohne Speicher Livigno
und ohne Ableitung nach Italien, kénnten rd. 1470 Mio kWh,
wovon allerdings nur 30 ¢ im Winter, produziert werden. Die
totalen Baukosten des kantonalen und internationalen Aus-
baus belaufen sich auf etwa 700 Mio Fr. (Preishasis Beginn
1957). Es ist geplant, mit den wirtschaftlich giinstigsten An-
lagen zu beginnen, d.h. mit der Stufe S-chanf—Pradella heim
kantonalen Ausbau und dazu mit dem internationalen Aushau,
deren Ausfiihrung 6 bis 7 Jahre dauern wird.

Es liegt auf der Hand, dass der wirtschaftliche Auf-
schwung, welchen der Kanton Graubiinden seit der im grossen
aufgenommenen Nutzbarmachung seiner Wasserkrifte erlebt,
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durch die Verwirklichung dieser bedeutenden Kraftwerkgruppe
im Engadin kriftig gefordert wiirde. Auch fiir die direkt
interessierten Gemeinden wird der Ausbau eine starke Be-
lebung der Wirtschaft zur Folge haben, und das nicht nur
wihrend der Bauzeit, sondern auch nachher, denn der Betrieb
der Kraftwerke wird mindestens hundert Personen stindig be-
schéftigen, ganz abgesehen von den Unterhaltarbeiten, die bei
Anlagen dieses Umfanges nicht unbedeutende zusétzliche Ver-
dienstmoglichkeiten bieten werden.

Kanton und interessierte Gemeinden werden durch die
Wasserzinsen und allgemeinen Steuern folgende Einnahmen
haben: Eine einmalige Konzessionsgebiihr von 1,5 Mio Fr. je
an den Kanton und an die Gemeinden; jéahrliche Wasserzinsen,
Vermogens- und Erwerbssteuern von rd. 2 Mio Fr. an die
Gemeinden und rd. 4 Mio Fr. an den Kanton.

c¢) Nationalpark und Landschaftsschutz

Die Projektverfasser haben sich bei der Aufstellung dieses
Gesamtausbauplanes von vornherein und nach Riicksprache
mit den Vertretern der Bundes-, Kantons- und Gemeindebehor-
den bemiiht, die Eingriffe in das Landschaftsbild des Engadins
im allgemeinen und in den Nationalpark im besonderen er-
traglich zu gestalten. Sie konnten hierbei auch Nutzen ziehen
aus den Diskussionen, die um friihere Projekte entstanden
waren. Im einzelnen handelt es sich namentlich um die nach-
stehend angefiihrten Massnahmen:

c¢1) Nationalpark bzw. Spol

Verzicht auf die Fassung Ova dal Fuorn und der Gewéis-
ser aus dem Val da I'’Acqua, Val da la Foglia, Val Laschadura
(Bild 15). — Bei der Verstdndigungslosung eine Staufldche im
Spéltal von nur 0,35 km?2 gegeniiber 1,20 km? bei der Ldsung
Praspdl, mehrfach aufgewogen durch den von den Gemeinden
flir Parkerweiterungen in Aussicht gestellten Boden. An dieser
Stelle soll nicht unerw#hnt bleiben, dass mit allen Parkge-
meinden neue Vertrdge abgeschlossen werden sollen, die ihrer-
seits einem neuen Bundesbeschluss {iiber den Nationalpark,
welcher denjenigen vom 3. April 1914 ersetzt, zugrundegelegt
werden sollen 4). Dadurch soll eine klarere Rechtslage geschaf-
fen werden. — Beim internationalen Ausbhau (Verstandigungs-
l6sung) keine Zwischenbaufenster im 7,0 km langen Druck-
stollen Punt dal Gall-Ova Spin, ferner die Zentrale Ova Spin
nicht linksufrig im Parkgebiet, was eine einfachere Gestaltung
des Druckschachtes erlaubt hitte, sondern am rechten Ufer
ausserhalb des Parkes. — Am Fuss der Staumauer Punt dal Gall
muss stidndig eine bestimmte Pflichtwassermenge (Dotations-
wassermenge) im Spdlbett belassen werden, unabhéingig von
den natiirlichen Zufliissen aus dem Val da I’Acqua und dem
Val da la Foglia, die etwa 2,5 km weiter unten zur Speisung
des Spo6l beitragen (Verstdndigungslosung). Diese Dotations-
wassermenge soll 1 m3/s im Mittel betragen; deren Verteilung
auf die Jahres- und Tageszeiten soll durch den Bundesrat
nach Eingang eines Gutachtens der NPK festgelegt werden.
Diese Massnahme bedeutet eine besondere Belastung fiur die
Kraftwerksgesellschaft, weil die dieser Dotation entsprechende
Wassermenge von jiahrlich 31,5 Mio m3 zusétzlich zum
iibrigen fiir die restliche Fiillung des Stausees Livigno notwen-
digen Pumpwasser von der Pumpanlage Ova Spin hinaufbe-
fordert werden muss. Dieser Energieverlust kann nur zum Teil
durch eine allfdllige Nutzung des Dotierwassers in einer
kleinen Zentrale am Fuss der Staumauer Livigno ausge-
glichen werden. — Auch am Fuss der Staumauer Ova Spin
ist im Spolbett eine Dotationswassermenge zu belassen, und
zwar im Sommer 1 m3/s, im Winter 0,3 m3/s.

Dariiber hinaus sind noch die folgenden Vorschriften ein-
zuhalten bzw. Massnahmen zugesichert worden:

— Die durch den Bau der Talsperre hei Punt dal Gall be-
dingte Verlegung des Stridsschens zwischen der Ofenpass-
strasse (Punt la Drossa) und Punt dal Gall ist so auszufiihren,
dass der Nationalpark moglichst geschont wird. Das verlegte
Striasschen darf nicht fiir den Transport des zum Bau der
internationalen Stufe bestimmten Materials beniitzt werden.

—— Bau und Betrieb des Livignospeichers einschliesslich
der Dotierzentrale haben so zu erfolgen, dass das Parkgebiet
in keiner Weise beriihrt wird. Infolgedessen miissen nicht nur

i) Bereits ist in Zernez — unter dem Vorbehalt, dass die Verstin-
digungslésung in allen Teilen zustandekommi{ — an der Gemeinde-
und Biirgerversammlung vom 5. November 1958 beinahe einstimmig
der Entwurf fiir den neuen Vertrag mit der vorgesehenen Parker-

weiterung auf dem Gemeindegebiet gutgeheissen worden,
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alle Installationen, Baracken, Deponien, Kraftleitungen usw.
ausserhalb des Parkgebietes erstellt werden, sondern auch der
Antransport von Baumaterialien und Zement darf Parkgebiet
nicht beriihren, muss also von Siiden her erfolgen.

— Bei der Ausfiihrung der in der linken Talflanke der
Spolschlucht bei Ova Spin vorgesehenen Arbeiten darf Park-
gebiet nur soweit unumginglich nétig in Anspruch genom-
men werden.

Endlich ist zu sagen, dass die NPK die Einhaltung dieser
Vorschriften iiberwachen wird und dass sie bei der Planung
und Ausfiihrung von Einzelarbeiten beigezogen werden muss,
sowie dass die Beliehene wihrend der Bauzeit die Besoldung
zweier zusétzlich aufzustellender Parkwichter und eines stén-
digen Vertreters der NPK auf dem Bauplatz zu iibernehmen
hat.

co) Inn und Inn-Landschaft

Von den oberirdischen Bauwerken werden nur wenige von
der Hauptstrasse oder der Bahnlinie aus sichtbar sein, dagegen
werden natiirlich die Abflussverhéltnisse des Inn wesentliche
Aenderungen erfahren. In dieser Hinsicht sind drei verschie-
dene Teilstrecken des Flusses zu betrachten.

Von den Quellen bis La Punt-Chamues-ch, d.h. bis zur Ein-
miindung des Baches aus dem Val Chamuera in den Inn, also
auf rd. 30 km Lénge, umfassend die grossen Einzugsgebiete
der Oberengadiner Seen, des Val Bernina und des Val Bever,
wird, im Gegensatz zu fritheren Projekten, von einer Wasser-
kraftnutzung vollstdndig abgesehen.

Von La Punt-Chamues-ch bis zur Wasserfassung S-chanf,
einer rund 7 km langen Strecke, werden die natiirlichen Ab-
flussmengen des Inn nach Ausbau der Stufe Chamuera-
S-chanf um etwa 10 9, verringert sein. Bei den ersten Projekt-
studien der EKW war die Wasserfassung (Losung Praspol)
in der Gegend von La Punt bzw. Madulein vorgesehen. Heute
ist sie etwa 1 km unterhalb S-chanf, kurz vor dem Uebergang
zur Innschlucht, angeordnet, so dass das Landschaftsbild des
weiten Tales bis hierher nicht gedndert wird; das bedingte
aber die Errichtung der friiher beschriebhenen Pumpanlage, um
das gefasste Wasser in den etwa 40 m hoher gelegenen Frei-
laufstollen zu férdern (Losung Praspdl).

Auf der rd. 60 km langen Strecke von der Wasserfassung
S-chanf bis zur Wasserriickgabe in Martina wirkt sich der ge-
plante Kraftwerkbau am sichtbarsten aus. Von einer an-
ndhernden Trockenlegung des Innbettes kann jedoch aus ver-
schiedenen Griinden nicht die Rede sein:

— eine ganze Anzahl von Seitenbdchen des Inn werden
tiberhaupt nicht gefasst;

— beim Inn und bei den gefassten Bidchen werden, wie
iiblich, wdhrend den Sommermonaten alle die Ausbauwasser-
mengen der Fassungen ilibersteigenden Abflussmengen zur
Speisung des Inn beitragen;

— die EKW hat sich verpflichtet, um eine Trockenlegung
des Flussbettes direkt unterhalb der Inn-Fassungen zu ver-
meiden, daselbst in abflussarmen Zeiten die folgenden mini-
malen Dotationswassermengen im Inn zu belassen:
Wasserfassung S-chanf 0,8 m3/s im Winter, 3,0 m3/s im
Sommer,

Wasserfassung Pradella 1,0 m3/s im Winter, 5,0 m3/s im
Sommer.

— Auf Ersuchen der Schweizerischen Vereinigung fiir
Heimatschutz hat die EKW in der neuesten Projektentwick-
lung (Bild 14) auf die Fassung der linksseitigen Béche aus
dem Val Puntota und dem Val Barlas-ch unterhalb S-chanf
verzichtet und sich zudem verpflichtet, den rechtsseitigen
Bach aus dem Val d'Uina nicht mehr zur Wasserkraftnutzung
heranzuziehen, sondern seine Abflussmenge dem Inn direkt
unterhalb der Wasserfassung Pradella als zusitzliche Dotier-
wassermenge beizugeben;

— endlich ist hinsichtlich des Kraftwerkes Tasna zu sa-
gen, dass auch hier die EKW einem Ersuchen des Heimat-
schutzes in dem Sinn Folge geleistet hat, dass dieses Kraft-
werk bis nach dem Bau der Oberen Innstufe und des inter-
nationalen Aushaus zuriickgestellt wird, damit sich die Ge-
meinden iiber die Riickwirkungen der genannten Stufen auf
die Wasserfithrung im Inn zwischen Susasca und Tasnan ein
Urteil bilden konnen, auf welches bei einem spiéteren Ent-
scheid Riicksicht zu nehmen ist.

Ueber die gesamthaft im Inn verbleibende Restwasser-
fiihrung in einem Durchschnittsjahr kann folgendes ausgesagt

691




werden: Sie wird in Prozenten der natiirlichen Wasserfiihrung
im Sommer- bzw. Wintermittel betragen:

S-chanf, unterhalb Wasserfassung 16 9, im Winter,
31 9% im Sommer
33 % im Winter,
39 % im Sommer
9 9, im Winter,

21 9, im Sommer

Tarasp, Trinkhalle

Pradella, unterhalb Wasserfassung

Von bhesonderer Bedeutung ist natiirlich die Erhaltung
des bisherigen Regimes der Heilquellen von Tarasp. Hiezu ist
zu bemerken, dass vom Druckstollen der Oberen Innstufe her
eine Beeinflussung dieses Regimes nicht zu erwarten ist, da
dieser ausserhalb des mutmasslichen Einflussbereiches der
Heilquellen liegt. Dagegen ist einer moglichen Riickwirkung
infolge der Verringerung der bisherigen Wasserfiihrung des
Inn volle Aufmerksamkeit zu schenken. Der Konzessionir ist
verpflichtet, alle Massnahmen zu treffen, welche sich diesbe-
ziiglich als notwendig erweisen sollten (z. B. Einbau von Weh-
ren im Quellengebiet usw.). Auch von einer energiewirtschaft-
lich besseren Ausniitzung des im Kraftwerk Tasna verarhei-
teten Wassers durch Ueberleitung in den Druckstollen der
Oberen Innstufe ist abgesehen worden, damit dieses Wasser
im Gebiet der Heilquellen im Inn belassen wird.

Schliesslich enthalten die Konzessionen des kantonalen
Ausbaues hinsichtlich der Restwasserfiihrung noch folgende
Bestimmung:

«Sollten die Abflussverhiltnisse zufolge des Betriebes der Werke
berechtigten Anforderungen der Hygiene und des Landschaftsschutzes
nicht entsprechen, so kann der Kleine Rat, nach Anhoren der be-
treffenden Gemeinde und der Beliehenen, letztere zur Abgabe der
zusitzlichen notigen Wassermenge verpflichten.»

Zusammenfassend kann wohl gesagt werden, dass alles
getan wurde, um die Eingriffe in den Nationalpark und in
das Landschaftsbild des Unterengadins ertrdglich und durch-
aus verantwortbar zu gestalten. Es bleibt nur zu wiinschen,
dass das schweizerisch-italienische Abkommen vom 27.Mai
1957 vom Schweizervolk gutgeheissen wird, damit die Wasser-
kraftnutzung des Inn und seiner Seitenbéche geméiss der Ver-
stdndigungslsung Ova Spin verwirklicht werden kann, wobei
der Nationalpark sogar weitere interessante und wichtige Ge-
biete erhalten wiirde. Andernfalls wiirde der Kanton die Losung
Praspdl zur Ausfiihrung bringen, bei welcher die Stauung des
Spol im Nationapark eine viel weitergehende wire und der
Park nichts gewinnen konnte.

5. Die rechtliche Situation in bezug auf den Nationalpark

Angesichts der lebhaften Diskussionen, die im Zusam-
menhang mit den soeben beschriebenen Projekten um die
rechtlichen Moglichkeiten einer Wasserkraftnutzung inner-
halb des Nationalparkes entstanden sind, halten wir es fiir
gegeben, abschliessend noch iiber diesen Punkt einige An-
gaben zu machen.

Rechtsgrundlage des Nationalparkes bilden der Bundes-
beschluss vom 3. April 1914 betreffend die Errichtung eines
schweizerischen Nationalparkes im Unterengadin in Verbin-
dung mit einer Reihe von Dienstbarkeitsvertridgen der Eid-
genossenschaft mit der Gemeinde Zernez und weiteren Grund-
eigentliimern des vertraglich festgesetzten Rescrvationsge-
bietes. Von diesen Bestimmungen befasst sich ausdriicklich
mit Wasserkraftnutzung lediglich der Nachtrag vom 13. Juni/
17. August 1920 zum Dienstbarkeitsvertrag vom 29. Novem-
ber/30. Dezember 1913/21. Juli 1914 mit der Gemeinde
Zernez. Dieser Nachtrag, welcher die Erweiterung des
Nationalparkes durch Angliederung des Gebietes von Fal-
cun zwischen Cluozza- und Spoltal brachte, war im Hin-
blick auf die Wiederbesiedelung des Nationalparkes mit
Steinwild abgeschlossen worden. Die Eidgenossenschaft
stimmte in diesem Nachtrag der Wasserkraftnutzung des
Spol wie tolgt zu:

«4, Die Schweizerische Eidgenossenschaft erklirt, dass sie der
Stauung des Spdls im Parkgebiete durch Erstellung erforderlicher
Stauwerke zum Zwecke der Erstellung eines Elektrizititswerkes oder
anderer industrieller Unternehmungen keine Opposition machen wird.
Diese Erklirung erfolgt unter Verzicht auf eine beziigliche Entschi-
digung, Sollte dieses Projekt zur Ausfithrung gelangen, so hat die
Gemeinde Zernez dafiir zu sorgen, dass bei Punt Praspil und Punt
Perif oder in deren Nihe Ueberginge iiber den Spdél erstellt und im
guten Zustande erhalten werden,
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5. Die jahrliche Entschddigung an die Gemeinde Zernez wird pro
1920 und die folgenden Jahre um 400 Franken erhoht, bis die Wasser-
krifte des Spols ausgebaut werden kénnen.»

Diese Zustimmung war auf das bereits erwdhnte Projekt
von Ing. A. von Salis fiir die Wasserkraftnutzung von Inn
und Spdl vom Jahre 1919 zuriickzufiihren und von der Ge-
meinde Zernez zu einer «conditio sine qua non» fiir den Nach-
tragsabschluss 1920 gemacht worden.

Namentlich im Zusammenhang mit den Projekten der
vierziger Jahre fiir ein internationales Spolkraftwerk ist die
Frage, ob die Erteilung einer Konzession fiir die Ausniitzung
der Spolwasserkridfte mit dem Bundesbeschluss vom 3. April
1914 vereinbar sei, wieder akut geworden. Dariiber wurden in
den Jahren 1947 bis 1951 eine ganze Reihe von Gutachten er-
stattet, die sich weitgehend widersprechen. Als durch das
Gesamtprojekt der EKW vom Jahre 1955 eine neue Situation
entstand, beschloss der Bundesrat, das Gesamtproblem er-
neut zu tberpriifen und beauftragte das eidg. Justiz- und
Polizeidepartement, liber das Verhiltnis des Zusatzvertrages
vom Jahre 1920 zum Bundesbeschluss von 1914 Bericht zu
erstatten.

Das Ergebnis dieses Gutachtens kann wie folgt zusam-
mengefasst werden:

Der Bundesbeschluss von 1914 hat den Bundesrat lediglich er-
michtigt und beauftragt, den Nationalpark auf Grund und im Rah-
men der mit der Gemeinde Zernez getroffenen Vereinbarung zu er-
richten, zu erhalten und zu betreiben. Inhalt und Umfang der Rechte
des Bundes bestimmen sich also ausschliesslich nach den vertraglichen
Vereinbarungen mit der Gemeinde. Nur soweit eine Verpflichtung der
Gemeinde, die Gewisser des Spols nicht auszuniitzen, in Frage steht,
liegt eine o&ffentlich-rechtliche Verpflichtung der Gemeinde vor, die
als gililtig zu betrachten ist. Infolgedessen ist die Bewilligung der
Konzession zu verweigern, soweit sie mit diesen Vereinbarungen nicht
vereinbar ist. Dagegen darf der Bundesrat der Konzession nicht unter
Berufung auf den Dienstbarkeitsvertrag oder auf den Bundesbeschluss
Opposition machen, falls die Voraussetzungen erfiillt sind, unter
denen der Bundesrat das Versprechen in Ziffer 4 des Nachtragvertra-
ges von 1920 abgegeben hat, Der Masstab dafiir, ob diese Voraus-
setzungen erfiillt sind oder nicht, liegt darin, dass das in Frage
stehende Projekt die Zwecke des Parkes nicht in stdrkerem Masse
beeintrichtigen darf, als das Projekt von Salis es getan hitte.

Wie bereits erwdhnt, stimmt das heutige Gesamtprojekt
1955 der EKW fiir die Obere Innstufe hinsichtlich der Stauung
des Spols mit dem seinerzeitigen Projekt von Salis {iberein.
Die Verstdndigungslosung Ova Spin als geringerer Eingriff
als die Stauung Praspol bleibt um so mehr im Rahmen des
Nachtragsvertrages von 1920. Bundesrat und Réte sind daher
zum Schlusse gekommen, dass unter Berufung auf die recht-
liche Situation in bezug auf den Nationalpark gegen die Er-
teilung einer Konzession fiir die heute geplante Spdlstauung
im Parkgebiet eine Opposition nicht moglich ist.

VI. Schlusswort

1. Umbaw und Ausbaw bestehender Anlagen; Pumpspeicher-
werke

Wenn wir vom Ende des Ausbaues der Wasserkrifte ge-
sprochen haben, so mochten wir damit nicht sagen, dass es
damit auf dem Gebiete des Wasserkraftbaues liberhaupt ganz
zu Ende gehe. Es diirfte wohl, zum Teil vielleicht in {iber-
raschender Weise, schon wihrend des Ausbaues der mehr oder
weniger heute noch brachliegenden Wasserkridfte und beson-
ders anschliessend daran, in stark vermehrtem Masse zu
einem Um- und Ausbau dlterer Anlagen kommen, und zwar
trotz oder gerade wegen des Einsatzes von Atomkraftwerken,
mit dem Ziele, den Spitzenbedarf mdéglichst aus hydraulischen
Anlagen decken zu konnen.

Moglicherweise kann nach und infolge massivem Einsatz
von Atomkraftwerken in vielleicht 20 bis 25 Jahren auch der
Ausbau von Speicherrdumen interessant werden, an die man
heute noch kaum oder noch nicht denkt. Besonders konnte
dies der Fall sein, wenn die Schaffung solcher Speicherrdume
als Mehrzweckspeicher bis zu jener ferneren Zukunft auch
im Interesse anderer wasserwirtschaftlicher Bediirfnisse, z. B.
jenem nach einer noch haushélterischeren Wasserwirtschaft
durch cine noch bessere Verteilung des Abflusses iiber das
Jahr im Zusammenhang mit dem Gewisserschutz liegen
sollte.

2. Verbundwirtschaft mit Atomkraftwerken

Wasserkraftanlagen und Atomkraftwerke werden sich
gegenseitig ergénzen. Die Priifung ihrer Zusammenarbeit fiir
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die spidtere Deckung des Elektrizitdtsbedarfes ist Gegenstand
eingehender Untersuchungen durch die Eidg. Wasser- und
Energiewirtschaftskommission unter dem Vorsitz von Prof.
Dr. B. Bauer, die bereits die grundsitzliche Richtigkeit des
vorgesehenen Wasserkraftausbaues erkennen lassen.

3. Einwdnde gegen und Griinde fir den Vollausbaw

Wenn gesagt wird, man miisse unsere Wasserkrifte so
weit wie moglich weiter ausbauen, so wird etwa dagegen von
anderer Seite wie folgt iiberlegt: «Unser Land kann doch
nie seinen ganzen Energiebedarf selber decken, es muss doch
Kohle und Oel einfiihren; was macht es also schon aus, ob
diese Einfuhr etwas kleiner oder grosser sei, wenn man dafiir
den Bau eines Kraftwerkes unterlassen kann?» Bei einer
solchen Argumentation muss man sehr vorsichtig sein: Ein-
mal kann das Weglassen verschiedener Werke sich summie-
ren und zu einem wesentlichen Ausfall filhren. Weiter handelt
es sich beim Produkt unserer Wasserkrifte um eine besonders
edle Energieform, die nicht ohne weiteres durch andere
Energie, wie Kohle oder Oel, ersetzt werden kann.

Man konnte einwenden, es wére ja moglich, in thermi-
schen Kraftwerken aus Kohle und Oel elektrischen Strom zu
erzeugen. In bezug auf eine Erzeugung in eigenen Kraft-
werken, die mit Kohle oder Oel geheizt werden, muss aber
gesagt werden, dass sich hier Fragen des Preises und der
Moglichkeit des Bezuges der Brennstoffe stellen. Der erwéhnte
OECE-Bericht weist eindriicklich auf die wachsenden Schwie-
rigkeiten der Kohlenbeschaffung und die Zunahme der Ab-
héngigkeit vom Oel hin. Was das bedeutet, haben die Suez-
kanalwirren schlagartig gezeigt.

Was den direkten Bezug elektrischer Energie aus dem
Ausland anbetrifft, so diirfte ein einseitiger Bezug der Schweiz
nur innerhalb bestimmter enger Grenzen und in der Regel zu
wohl relativ hohen Preisen mdéglich sein. Die Erzeugung der
elektrischen Energie durch eine weitere Nutzung unserer
Wasserkréafte beruht somit auf der weitaus noch sichersten
Kalkulationsgrundlage hinsichtlich Preisen und Sicherheit der
Versorgung.

Es handelt sich also darum, durch den Ausbau unserer
Wasserkréafte moéglichst zu verhindern, dass es in den nich-
sten 15 bis 20 Jahren zu vermehrten und einschneidenden Ein-
schrdnkungen in der Stromversorgung kommt, mit all den
damit verbundenen Schwierigkeiten politischer und sozialer
Art, z. B. infolge Betriebseinschrinkungen und Hinderung der
wirtschaftlichen Entwicklung unseres Landes. Die Losung
dieses Problems wird unsere Kraftwerkgesellschaften noch
stark in Anspruch nehmen. Dabei wird man sich ebenfalls
anstrengen miissen, damit die Atomenergie friihzeitig genug
in unsere Energieversorgung im erforderlichen Ausmass ein-
geschaltet werden kann; bis dahin bleibt der weitere Ausbau
unserer Wasserkrifte eine nationale Aufgabe erster Klasse
und erster Dringlichkeit. Das Verstindnis anderer Staaten
dafiir, uns trotz ihren eigenen Schwierigkeiten im Rahmen des
Méglichen zu beliefern, diirfte sicher grosser sein, wenn wir
alles daran setzen, uns selbst und bei den Grenzgewissern
auch ihnen zu helfen durch den Bau der noch moglichen Kraft-
werke, welche durch eine einheimische und unversiegbare
Energiequelle, unser Wasser, gespiesen werden.

Bemerkung. Im Abschnitt {iber das Reussgebiet (Heft 45,
S.671) ist nachzutragen, dass der Kanton Uri in Verbindung
mit dem Amt fiir Wasserwirtschaft die Aufstellung eines Ge-
samtplanes fiir den weiteren Ausbau seiner Wasserkrifte
priift.

Der Ziircher Baukostenindex auf neuer
Grundlage DK 69.003

Mitteilung des Statistischen Amtes der Stadt Ziirich

Die starke Erhohung der Baukosten im ersten Weltkrieg
veranlasste das Statistische Amt der Stadt Ziirich, in den
zwanziger Jahren die Berechnung eines Baukostenindexes an
die Hand zu nehmen. Die urspriinglich auf 1914, spéter auf
1938 bzw. 1939 als Basis bezogene Reihe wurde von 1920 bis
1940 einmal jdhrlich (Juni) und seit 1941 zweimal jihrlich
(Februar und August) ermittelt. Als Berechnungsmethode
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gilt fiir den Zircher Index die sogenannte Offertenmethode,
bei der filir ein bestimmtes, als typisch betrachtetes Wohn-
haus bei einer grosseren Zahl von Firmen des Baugewerbes
periodisch Offerten eingeholt werden 1). Seit 1938 liegt dem
Ziircher Baukostenindex ein 1932 erstelltes eingebautes Sechs-
familienhaus zugrunde. Dieses Haus entspricht nicht mehr der
heutigen Bauweise. Im Einvernehmen mit den Fachverbdnden
des Baugewerbes und mit dem Hochbauamt der Stadt Ziirich
ging das Statistische Amt zu einer neuen Indexgrundlage
liber. Als solche wurden aus einer Ueberbauung der Bauge-
nossenschaft Limmattal drei im Jahre 1954 erstellte Blocke
Letzigraben 209 bis 221 in Ziirich-Albisrieden ausgew&hlt. Die
drei Blécke umfassen sieben Hiuser mit drei Zweizimmer-
wohnungen, 19 Dreizimmerwohnungen und drei Dreieinhalb-
zimmerwohnungen, im ganzen also 42 Wohnungen. Die neue
Indexgrundlage entspricht in Bauart und Ausstattung einem
mittleren Standard, wie er heute in Ziirich iiblich ist. Ein
ausfiihrlicher Beschrieb der neuen Indexhiuser kann beim
Statistischen Amt bezogen werden.

Hat sich somit die Grundlage fiir den Baukostenindex ge-
wandelt, so konnte in der Berechnungsmethode am bisherigen
Verfahren festgehalten werden. Indessen wurde bei der Vor-
bereitung der Neuberechnung versucht, die Zuverldssigkeit
und die Aussagekraft der Indexziffern zu erhdhen. Diesem Ziel
dient einmal die Vergrosserung der Zahl der Offerten von bis-
her 85 auf rund 170. Ferner wurden die Baubeschriebe, die
den Berichterstattern als Grundlage fiir ihre Offerten dienen,
noch ausfiihrlicher als bisher abgefasst. Die Zahl der unter-
schiedenen Arbeitsgattungen ist von 28 auf 35 erhdht worden.
Als neue Arbeitsgattungen erscheinen nun die Kosten fiir die
Flachbedachung, die Oelfeuerungsanlage sowie zum Teil di-
verse Geb&dude- und Verwaltungskosten. Ausserdem werden im
neuen Index einige bisher in anderen Gruppen enthaltene Ar-
beiten als selbstdndige Arbeitsgattungen aufgefiihrt, ndmlich
Aushubarbeiten, Spezialschlosserarbeiten, Maurerarbeiten in
der Umgebung sowie die Kosten des Wasser- und des Strom-
anschlusses. Dagegen werden zwei Arbeitsgattungen des alten
Indexes nicht mehr separat ausgewiesen, weil sie in der Praxis
Teile anderer Arbeiten bilden. Es betrifft dies die Kosten der
Bauaustrocknung, die nun in den diversen Gebdudekosten ent-
halten sind, sowie Kochherd und Boiler, deren Kosten jetzt
unter elektrischen bzw. sanitdren Installationen figurieren.

Die Offerten auf Grund der neuen Indexh&duser wurden
erstmals filir den 1. August 1957 berechnet und dieser Zeit-
punkt bildet auch die mit 100 angenommene Basis der neuen
Indexreihe. Es wurde versucht, die theoretischen Kosten der
neuen Indexh&duser nachtrédglich auch noch fiir 1939 zu ermit-
teln, um jede einzelne Arbeitsgattung auf diese auch
bei anderen Indexreihen {ibliche Vorkriegsbasis beziehen
zu konnen. Da indessen bei gewissen Arbeitsgattungen
die heute iiblichen Ausfiihrungen erst in der Nachkriegs-
zeit aufgekommen sind, und sich zudem die vor 20 Jahren
herrschenden Preis- und Konkurrenzverhidltnisse heute kaum
mehr ganz zutreffend beurteilen lassen, musste auf eine nach-
trdgliche Berechnung der Baukosten fiir 1939 verzichtet wer-
den. Die Indexreihen der einzelnen Arbeitsgattungen erfahren
daher eine nicht zu vermeidende Unterbrechung, indem ab
Februar 1958 die auf dem alten Indexhaus und der Basis Juni
1939 heruhenden Ziffern durch die neuen Reihen mit Basis
August 1957 = 100 abgelost werden. Eine Verkettung der bis-
herigen mit den neuen Arbeitsgattungen miisste wegen der Ab-
weichungen in Konstruktion und Ausstattung der Indexhéuser
zu ungenauen, ja falschen Ergebnissen fiihren und wird des-
halb nicht vorgenommen.

Viele Indexbeniitzer moéchten indessen die Bewegung der
Baukosten wenigstens in den Hauptzligen iiber einen ldnge-
ren Zeitraum verfolgen. Um diesem Wunsche zu entsprechen,
koénnen die grossen Gruppen — Rohbau, Innenausbau, librige
Kosten und der Gesamtindex — durch Verkettung zu einer
durchgehenden Reihe mit der Basis August 1939 = 100 ver-
schmolzen werden. Eine derartige Berechnung ist vertretbar,
weil die Anteile des Rohbaus, des Innenausbaus und der
tibrigen Kosten an den Gesamtkosten im alten Indexhaus und
in den neuen Indexhidusern nur unwesentlich voneinander ab-
weichen. Der nach den Normen des S.I. A. berechnete Kubik-
meterpreis stellte sich am 1. August 1957 fiir das alte Index-
haus Zeppelinstrasse 59 auf Fr.110.42, fiir die neuen Index-
hduser Letzigraben 209 bis 221 betrug er im gleichen Zeit-
punkt Fr. 104.38.

1) Niiheres s, SBZ Bd. 117, S. 145 (29. Miirz 1941),
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