Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 76 (1958)

Heft: 4

Artikel: Die Wasserkraftanlage Kujbyschew an der Wolga
Autor: Schnitter, Erwin

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-63922

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 22.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-63922
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Der Dieselgenerator versorgt die elektrisch betriebenen
Einrichtungen des gesamten Zuges: Klimaanlagen, Konvek-
tionsheizung, Kiiche, Kiihlschrinke, Beleuchtung, Warmwas-
serspeicher, Raumventilatoren sowie die bereits erwdhnten
Hilfsbetriebe in den Maschinenwagen. Die Gleichstromver-
braucher von 110 V werden {iber einen Transformator und
einen Gleichrichter aus dem Drehstromnetz gespiesen, jene
von 24 V aus einer Akkumulatorenbatterie. Das Drehstromnetz
kann bei Stillstand an ein Ortsnetz angeschlossen werden,
wozu eine besondere Steckdose (200 A) vorhanden ist.

Der wagenbauliche Teil des TEE-Triebzuges der DB

Das Untergestell der Maschinenwagen sowie die Haupt-
quertrdger und Kupplungstriger der Mittelwagen bestehen
aus Stahl, die iibrigen Bauteile des Untergestells sowie das
Kastengerippe und die Bekleidungsbleche aller Fahrzeuge aus
Aluminiumlegierungen. Bei der Formgebung wurde auf ge-
ringsten Luftwiderstand geachtet sowie tunlichste Verringe-
rung von Koérper- und Luftschall angestrebt. Die Radsédtze mit
hochfesten Radreifen sind dynamisch ausgewuchtet. Die Trieb-
radsidtze laufen in einsystemigen Pendelrollenlagern. Die Lager
befinden sich aussen.

Der ganze Zug ist mit der selbsttidtigen KE-Druckluft-
Scheibenbremse mit Gleitschutzregler ausgeriistet, die an je-
dem Laufradsatz und an einem der beiden Triebradsitze an-
gebracht sind und das Blockieren der Ridder beim Bremsen
verhindern. Fiir jeden Radsatz ist ein besonderer Brems-
zylinder im Drehgestell eingebaut. Die Bremsscheiben sind bei
den Treibradsitzen zu beiden Seiten der Radscheiben befestigt;
bei den Laufradsdtzen filir die Mittelwagen ist eine, bei denen
flir die Maschinenwagen sind zwei Bremsscheiben auf der
Achswelle aufgepresst. Das Laufdrehgestell des Maschinen-
wagens und je ein solches der Mittelwagen sind zusétzlich mit
magnetischen Schienenbremsen ausgeriistet, die bei Schnell-
bremsungen automatisch ansprechen. Eine wegabhédngige
Fiihreriiberwachungseinrichtung (Brown, Boveri) bringt den
Zug zum Halten, wenn der Triebwagenfiihrer dienstunféhig
werden sollte. Weiter ist jeder Maschinenwagen mit der in-
duktiven Dreifrequenz-Zugbeeinflussung und einer Zusatzein-
richtung fiir die franzosische und belgische Zugeinwirkung ver-
sehen.

Die Wasserkraftanlage Kujbyschew an der Wolga

Dieses an der 100 km nach Osten ausholenden Schleife
der mittleren Wolga gelegene Werk (Kujbyschew hiess friiher
Samara) wurde 1950 in Angriff genommen. Anfangs 1956
wurde die erste Maschinengruppe zu 105 MW in Betrieb ge-
nommen, anfangs 1957 begann die zwolfte Einheit mit der
Stromerzeugung und Ende 1957 sollten alle 20 Einheiten ein-
gebaut sein. Eine Kapazitit von 2100 MW steht dann bei
Normalgefille von 19 m zur Verfiigung, womit eine Jahres-
erzeugung von 11300 Mio kWh erwartet wird.

Die mittlere Abflussmenge der Wolga betrdgt hier
7700 m3/s, das hochste Hochwasser 67 000 m3/s. Die Anlage
des Kraftwerkes ist durch die Geldndeverhiltnisse bedingt.
Vom steilen, rechten Ufer ausgehend konnte in hartem Ton
das quer zum Strom gelegte Maschinenhaus erbaut werden:
Linge 600 m, Breite 100 m, Hohe 80 m; Gefille 19+30 m;
Laufraddurchmesser der Kaplanturbinen 9,3 m, Statordurch-
messer 20 m; zwei Maschinensaalkrane zu 450 t. Das Ma-
schinenhaus ist flach und sehr breit gegriindet, mit beidsei-
tigen starken Herdmauern; das turmartige Rechenbauwerk
mit zwei Portalkranen von 250 t ist so weit vorgeschoben,
dass vor den Turbineneinldufen geniligend Wasserfliche vor-
handen ist, so dass ein Rechenfeld abgeschlossen werden
kann, ohne den Lauf der Turbine zu storen. Unter den Tur-
binen-Einldufen sind Hochwasserdurchlisse angeordnet, die
iiber den Saugrohren ins Unterwasser miinden. Diese Mass-
nahme ermoglicht eine erhebliche Verkiirzung des Wehres.
Zwei Portalkrane von 400 t bewegen die Schiitzen- und
Dammbalken der Einldufe, zwei solche von 250 t die Damm-
balken der Ausldufe und die 80 Schiitzen der Hochwasser-
durchlédsse. Die Transformatoren sind auf dem Dache ange-
ordnet, wo 60 m hohe Tiirme die 400-kV-Leitung tragen.
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Samtliche Wagen haben an beiden Enden je eine selbst-
tatige Mittelpufferkupplung, mit der auch die Luft- und die
elektrischen Steuerleitungen verbunden werden. Mit Ausnahme
der Endkupplungen an den Maschinenwagen sind ausserdem
noch an den Kupplungen Kontakte fiir die Versorgung des
Zuges mit elektrischer Energie vorhanden.

Die Einstiegtiiren mit mechanisch gekuppeltem Klapptritt
sind mit der Seitenwand biindig und 6ffnen nach innen. Die
Stirnwand-Schiebetiiren werden elektro-pneumatisch betéitigt.
Die Fenster im Fiihrerstand sowie in den Tiiren und Gingen
haben einfache Scheiben aus Sicherheitsglas, diejenigen in den
Fahrgastrdumen sowie die Klappfenster in den Dienstrdumen
Doppelscheiben. Die Fenster in den Mittelwagen sind fest
eingebaut.

Die Abteile werden mit einer nach dem Jettair-Prinzip ar-
beitenden Hochdruck-Klimaanlage beschickt, wobei pro Fahr-
gast 26 m3/h behandelter Frischluft zugefiihrt werden. Die
Zuluft tritt entlang den Fenstern nach oben aus. Die Abluft
wird iiber die Kiiche, die Aborte und iliber Nebenrdume mittels
elektrisch angetriebener Ventilatoren abgesogen und ins Freie
beférdert. Die Maschinen der Klimaanlagen sind unter dem
Fussboden gerdusch- und schwingungsgeddampft eingebaut. Die
Heizleistung ist so bemessen, dass bei —20° C Aussentempera-
tur und 140 km/h Geschwindigkeit in den Fahrgastrdumen
+20° C gehalten werden konnen. Die Kilteleistung reicht
aus, um bei +32° C und 40 9% sowie Vollbesetzung die Raum-
luft auf +24° C und 40 bis 60 % zu halten. Als Kiltemittel
dient Freon F 12.

Der Fiihrerstand, die Personalriume und der Gepdckraum
im Maschinenwagen, der Seitengang in den Abteilwagen sowie
die Einstieg- und Nebenrdume in allen Wagen haben elektrische
Konvektionsheizung. Der Fiihrerstand wird im Winter zu-
sitzlich durch die Warmluft-Scheibenklaranlage geheizt; die
selbe Anlage beliiftet ihn im Sommer. Fiir die Liiftung der
Personalriume und der Sprechzelle sind elektrisch angetrie-
bene Ventilatoren im Dach eingebaut, entsprechend grossere
Ventilatoren entliiften den Maschinenraum des Fahrmotors.
Diese saugen die Luft aus dem Raum ab, die durch Schlitze in
der Stirnseite und in der linken Wagenseitenwand nachstromt,
und driicken die Abluft durch den Kiihlmantel des doppelwan-
digen Auspuffschallddmpfers ins Freie. Der Maschinenraum
des Dieselgenerators wird durch die Liifter der Kiihler genii-
gend belliftet.
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An das Maschinenhaus schliesst ein 2800 m langer Damm
aus aufgespiihltem Sand an, 50 m hoch im Flussbett, 28 m
hoch auf der anschliessenden Flut-Ebene, Auf dem Sand-
boden der letzteren ist das 1000 m lange Wehr angeordnet,
dessen 38 Schiitzen von 20 X 10 m durch drei Portalkrane
von 250 t Tragkraft bedient werden, um 40000 m3/s abzu-
fiihren. Unter die sehr breite Flachgriindung dieses Wehres
sind drei Spundwand-Schirme gerammt, zwei von 21 m Tiefe.
Am linken Ufer ist eine Treppe aus zwei Doppelschleusen
angeordnet, mit zwischenliegendem Ruhebecken mit Schiffs-
reparatur-Werft. Stromauf liegt ein gerdumiger, gut ausge-
riisteter Hafen. Der Stausee reicht 600 km wolgaaufwirts;
sein Inhalt betrdgt 52 300 Mio ms3.

Die Bauausfiihrung begann mit der Anlage geschiitteter
Fangddmme: am rechten Ufer in 1500 m Lé&nge bei 25 m
Hohe, am linken Ufer 8000 m, 22 m hoch. Die am Bauwerk
aufgewendeten Massen sind durch folgende Angaben charak-
terisiert: Dammschiittung 150 Mio m3, Beton 7,5 Mio m3; Be-
wehrung 44 000 t, Spundbohlen 40 000 t; elektromechanische
Ausriistung 170 000 t, Stahlbau 81 000 t; grosste tédgliche Be-
tonierleistung 19 000 m3.

*

Obige Angaben sind «The Engineer» vom 15. und 22. Méarz
1957 entnommen, wo interessante Schnitte durch Maschinen-
haus und Wehr gezeigt werden und Photos der Baustellen den
gewaltigen Gerite-Einsatz illustrieren. Besonders interessant
sind detaillierte Angaben {iber Entwurf und Fabrikation die-
ser grossten bekannten Kaplanturbinen.

Erwin Schnitter, dipl. Ing., Itschnacherstrasse, Kiisnacht ZH
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