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Bild 8. Westportal, links Frischluft-Absaugung, iiber dem Portal Abluft-Ausstoss, und Bild 10 (rechts) Schalldimpfung in den Ansaug- und

Ausstosskanilen

Schaltzentrale als Differenz der mittels Kontaktschwellen an
den Portalen gezdhlten ein- und ausfahrenden Fahrzeuge ab-
lesbar. Die Schalttafel umfasst die Instrumente fiir Liiftung
und Beleuchtung sowie fiir die Registrierung der Luftmengen,
das Steuerpult, die Fernsprechzentrale. Eine besondere Fern-
meldetafel vereinigt die Anzeigegeridte flir Feueralarm, CO-
Messung, Verkehrszdhlung, Tunnelfiillung und Sichtmessung
im Tunnel. Im Tunnel befinden sich alle 100 m in Wandni-
schen ein schallisolierter Streckenfernsprecher, ein Feuermel-
der und ein Feuerldscher, deren Betédtigung nach der Zentrale
ferniibertragen wird, Die Betédtigung der Feuerloscher wird
ausserdem noch durch eine optische Anlage an den Tunnel-
portalen angezeigt. Der spdtere Einbau einer Fernseheinrich-
tung zur Beobachtung des Verkehrs am Westportal durch die
Zentrale ist vorgesehen. Erreicht die CO-Konzentration im
Verkehrsraum irgendwo 0,021 %, so wird in der Zentrale ein
Alarm ausgeldst

Da der Tunnel in einem Villengebiet liegt, mussten be-
sondere Schallddmmungen (Bild 10) gegen ausdringende
Liiftergerdusche in das in die Aussenwelt miindende Kanal-
netz des Tunnels eingebaut werden. Als eine weitere Neue-
rung der Liiftung ist zu erwidhnen, dass auf Grund vorldufiger
Messergebnisse zundchst versuchsweise auf den Einbau ver-
stellbarer Schieber oder Jalousien zur Regelung der Zuluft-
offnungen im Verkehrsraum verzichtet werden konnte. Ob
dies auf die Dauer heibehalten werden kann, miissen die Be-
triebserfahrungen ergeben. Bemerkenswert ist die sinnvoll an-
geordnete Tunnelbeleuchtung mit ferngesteuerten Uebergén-
gen entsprechend der jeweiligen Helligkeit in der Aussenwelt
(Bild 11).

Adresse des Verfassers: Stuttgart-Degerloch, Rienzistrasse 10

Flughafen und Diisenluftverkehr DK 656.71

Unter diesem Titel behandelt Dr.-Ing. W. Treibel im «In-
ternat. Archiv fiir Verkehrswesen», Heft 15/1957, die Pro-
bleme, die sich fiir die Flughéfen aus der anlaufenden Um-
stellung der Zivilluftfahrt auf Diisenantrieb ergeben. Aus der
Fiille der interessanten Darlegungen seien hier nur die fol-
genden herausgegriffen.

Verdinderungen im Weltluftverkehr. Zur Zeit sind von den
verschiedenen Luftverkehrsgesellschaften rund 270 Diisen-
flugzeuge der Typen DC-8 und B-707 bestellt; ihr Wert be-
triagt fast 8 Mrd. DM. Der Einsatz soll 1959/60 anlaufen. Die
genannten Typen erzielen eine Geschwindigkeit von 900 km/h,
weisen 100 bis 180 Sitzplitze auf, bendtigen bei Vollbetankung
Startbahnen von 3500 bis 4000 m Lénge und sind vorwiegend
fiir den Nonstopverkehr iiber Strecken von 6000 km und mehr
entwickelt. Dies entspricht ziemlich genau der Entfernung
zwischen Mitteleuropa und der Ostkiiste Nordamerikas. Reine
Durchgangshifen wie Shannon (Irland) und Gander (Neu-
fundland) brauchen also nicht mehr angeflogen zu werden.
1956 wurden nach den Angaben der IVAO 78 Mio Fluggiste
befoérdert; man rechnet mit einer Verdoppelung alle fiinf
Jahre. Die Ausniitzung der Flugzeuge nimmt ebenfalls rasch
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zu; sie lag 1956 bei 28 Fluggisten je Flugzeug. Von den ins-
gesamt 360 Ortlichen Abfliigen aus Westeuropa auf inter-
kontinentalen Linien entfielen 54 ¢, auf Nordamerika, 23 9,
auf Afrika (ohne Mittelmeer), 14 ¢, auf den Fernen Osten
und 9 ¢ auf den Siidatlantikverkehr. Die Untersuchungen
zeigen deutliche Schwerpunkthédfen flir den Abgangs- bzw.
Durchgangsbetrieb.

Anpassung der Luftverkehrsgesellschaften. Der Diisen-
luftverkehr bringt gegeniiber jetzt eine Geschwindigkeitser-
héhung von rund 400 km/h, wodurch ganz neue Anforderun-
gen an Flugvorbereitung, -durchfiihrung und -verfolgung,
Wetterdienst und innerbetriebliche Organisation entstehen.
Die Flugzeit liber den Atlantik wird fast auf die Héilfte her-
abgesetzt, somit miissen auch die Bodenzeiten verringert wer-
den. Die modernen Flugzeugtypen werden in etwa 15 Jahren
amortisiert, daher sollte der ndchste Schritt zum Ueberschall-
transporter nicht vor 1975 erfolgen. Durch Flugzeitverkiirzung
und Steigerung des Sitzplatzangebotes je Flugzeug wird sich
die Beforderungsleistung mindestens verdreifachen. Die Spit-
zenbelastungen auf den Flugpldtzen miissen dringend abge-
baut werden, z. B. durch Verstdrkung des Nachtverkehrs.

Anpassung der Flughdifen. Die heute modernsten Gross-
flugzeuge, wie DC-7C und Super Constellation kommen bei
vollem Fluggewicht mit 2200 bis 2600 m Startbahnldnge aus,
die fiir die Diisenflugzeuge nur bei Teilbetankung fiir Fliige
bis 3500 km Entfernung ausreicht, also filir kontinentale
Fliige. Der gemischte Flugbetrieb und die steigende Flug-
dichte fithren 2zu Mehrbahnsystemen der Flugpldtze. Die
grosste Leistung (100 bis 150 Bewegungen pro Stunde) ist
nach amerikanischen Versuchen bei zwei parallelen Start-
bahnen in 1000 m Abstand zu erreichen. Wo oOrtliche Verhilt-
nisse kein Mehrbahnsystem zulassen, kann in der Nachbar-
schaft ein zweiter Flugplatz errichtet werden, doch sind dabei
Zwischenverkehr und doppelte Personalausriistung erschwe-
rend (Paris, New York). Fiir den Diisenverkehr werden die
Abfertigungsvorfelder um 100 9, vergrossert werden miissen.
Weitere Probleme entstehen durch die Hitze-, Druck- und
Schallwellen der Diisenflugzeuge, so dass Vorfelder und Ab-
fertigungsmethoden umgestaltet werden miissen. Dabei geniigt
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eine Trennung der Ladepositionen nach Flugzeugarten und
Fluggesellschaften allein nicht mehr. Dr. Treibel beschreibt
vier verschiedene Losungsvorschlidge, fiir die leider noch keine
Kostenvergleiche bestehen. Vorschlag 1 sieht vor, die Diisen-
flugzeuge auf Schienenwagen zum Start- und Landebahnende
und Abfertigungsgebdude zu bewegen. Vorschlag 2 hilt die
Diisenflugzeuge tliberhaupt vom Vorfeld weg und befdérdert
statt dessen mit speziellen Zubringer-Fahrzeugen Fluggiste,
Fracht und Gepéck zum Flugzeug. Vorschlag 3 fusst auf der
Form des Fingerdocks heim Abfertigungsgebédude, wobei die
Enden verdickt ausgebildet sind, so dass dort jeweils zahl-
reiche Ladepositionen entstehen und die Fluggéste geschiitzt
dahin gelangen konnen. Vorschlag 4 schliesslich sieht unter-
irdische Finger vor, also Tunnelzubringerdienst, wodurch die

Rollfldchen von Gebduden frei gehalten werden. H. Jobst
Ausbau der Gental-Wasserkrafte DK 621.29
Der Verwaltungsrat der Kraftwerke Oberhasli AG.

(KWO) hat am 7. Nov. 1957 beschlossen, das Kraftwerk Gen-
tal mit Zentrale in Fuhren zu erstellen, und er hat hierfiir
einen Kredit von 28,2 Mio Fr. erteilt. Dieses Werk bildet die
erste Etappe eines umfassenden Ausbaues des Gental- und des
unteren Gadmerwassers. Fiir den weiteren Ausbau bis Innert-
kirchen liegen Studien vor, die spéter abgeschlossen und ver-
wirklicht werden sollen. Das Konzessionsprojekt 1954 hat in
seiner Gesamtdisposition insofern eine Aenderung erfahren,
als der Tannalpbach auf Grund einer Vereinbarung mit dem
Kanton Obwalden wihrend des ganzen Jahres dem Kraft-
werk Melchsee-Frutt zugeleitet wird und deshalb fiir eine
Ausniitzung in der Zentrale Fuhren nicht mehr in Betracht
kommt. Der Henglibach wird vom 16. Mai bis 31. Juli jedes
Jahres ebenfalls in das Kraftwerk Melchsee-Frutt abgeleitet.
In der iibrigen Zeit steht er jedoch fiir die Ausniitzung in der
Zentrale Fuhren zur Verfiigung.

Die verflighare Wassermenge aus dem Gental belduft
sich im Jahresmittel auf 34 Mio m3, wovon in der Zentrale
Fuhren 32 Mio m3 ausgeniitzt werden konnen. In der beste-
henden Zentrale Innertkirchen sind dagegen nur etwa 24 Mio
Kubikmeter ein zweites Mal ausnutzbar, weil diese letztere
Zentrale wihrend den Spitzenbelastungen nicht das gesamte,
von Fuhren her zugefiihrte Wasser verwerten kann. Der rest-
liche Teil soll spédter verarbeitet werden, wenn alsdann die
untern Stufen der Gentalwasser-Ausniitzung erstellt sein
werden.

Die gesamte Anlage des neuen Kraftwerkes Gental um-
fasst zur Hauptsache drei Wasserfassungen, die Zentrale in
Fuhren und eine Pumpenanlage. Im ndrdlichen Wasserzulei-
tungs-System werden der Henglibach und der Engstlenbach
auf Kote 1770 gefasst und durch eine Hangleitung dem 20 000
Kubikmeter fassenden Ausgleichsbecken Teuflaui zugefiihrt,
dem liiberdies der Scharmadbach zugeleitet wird. Der Eng-
stlensee wird nur im Winter abgesenkt und zwar hochstens
um 5 m. Die Projektverfasser haben damit den Wiinschen der
Naturfreunde weitgehend Rechnung getragen. Das silidliche
Zuleitungssystem umfasst nur die Sammlung des Wassers aus
dem Zwischeneinzugsgebiet des Gadmentales unterhalb der
heutigen Wasserfassungen Wenden, Stein und Trift. Ein
2,65 km langer Druckstollen von 2 m Durchmesser fiihrt das
Wasser vom Ausgleichsbecken Teuflaui zum Wasserschloss
Birchlaui, hoch oben am rechten Hang des Gadmentales. Von
da gelangt es durch eine 1,8 km lange eingedeckte oder
einbetonierte Druckleitung zur Zentrale Fuhren. Diese wird
auf dem linken Ufer des Gadmerwassers angeordnet und als
freistehendes, jedoch an den Felshang angelehntes Gebédude
erstellt. Sie erhédlt eine horizontalachsige Francis-Turbine
von 3 m3/s Schluckvermogen, gekuppelt mit einem 12 000
kVA-Drehstrom-Generator, und arbeitet unter einem nutz-
baren Gefille von rd. 400 m. Die Zentrale Fuhren wird von
Innertkirchen her ferngesteuert und iiberwacht, wobei die
Steuerimpulse durch eine Hochfrequenz-Verbindung {iber-
tragen werden.

Auf Grund der ermittelten Nutzwassermengen aus dem
oberen Gental und dem Zwischeneinzugsgebiet Fuhren, kon-
nen in den Zentralen Fuhren und Innertkirchen pro Jahr im
Mittel rd. 84 Mio kWh erzeugt werden. Die in der Zentrale
Fuhren im Sommer bendtigte Pumpenenergie von jidhrlich
13 Mio kWh ist in der erwiihnten Energieproduktion bereits
in Abzug gebracht.
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