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76. Jahrgang Heft 36

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

6. September 1958

ORGAN DES SCHWEIZERISCHEN INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS S.I.A. UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENOSSISCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE G.E.P.

Die neue Liiftung des Wagenburgtunnels in Stuttgart

Von Dr.-Ing. H. H. Kress, V.D.l., beratender Ingenieur, Stuttgart

Der Wagenburgtunnel in Stuttgart fiir gemischten Kraft-
wagenverkehr wurde am 17. Médrz 1958 erdffnet. Der ur-
spriingliche Entwurf fiir die Liiftung ist hier!) ausfiihrlich
beschrieben worden. Er lehnte sich an bekannte Vorbilder
quer beliifteter Strassentunnel an. Im Friihling 1955 hat der
Verfasser der Stadt Stuttgart einen neuen Entwurf vorgelegt,
der ebenfalls Querliiftung aufweist, jedoch wesentliche Er-
sparnisse an Bau- und Betriebskosten gegeniiber dem friihe-
ren bringt und daher zur Ausfiihrung kam. Er soll nachfol-
gend beschrieben werden.

Bild 1 zeigt Lageplan und Léngsschnitt des Wagenburg-
tunnels mit den liiftungstechnischen Einrichtungen. Die
Frischluft wird an beiden Tunnelenden iiber kleine Pavillone
im Gelinde angesaugt und durch je drei parallele Liifter mit
langen Diffusoren in den grossen unter der Fahrbahn ange-
ordneten Frischluftkanal von 16 m2 Querschnitt gefordert. Die
Abluft gelangt in den iiber dem Verkehrsraum liegenden Ab-
luftkanal von 16,7 m2 Querschnitt, an dessen beiden Enden
wiederum je drei Liifter sie ins Freie ausstossen. Die Liifter
sind mit ihren Antrieben in das Kanalnetz hineingebaut und
ergeben keine Richtungsinderungen.

Das Grundprinzip geht aus Bild 2 hervor. Es ldsst sich
noch weiter entwickeln, so dass keine Schédchte und Pavillone
mehr nétig sind. Die Vorteile dieser zum Patent angemeldeten
Losung sind wesentlich kiirzere, gestrecktere Luftwege mit
keinen oder nur schlanken Luftstromabwinkelungen und Ver-
meidung aufwendiger unterirdischer Schéchte und hoher ober-
irdischer Liiftergebdude. Leider konnte die Variante ohne
Pavillone beim Wagenburgtunnel nicht verwirklicht werden,
weil der Bau schon so weit vorgeschritten war.

Die parallel geschalteten Schraubenliifter kénnen gegen
Abreissen mit einer dem Hersteller geschiitzten Stabilisie-
rungsvorrichtung ausgestattet werden. An den Aufhénge-
orten der Aggregate ist das Kanalnetz des Tunnels fiir be-
quemen Ein- und Ausbau der Liifter und ihrer Antriebe aus-
gebildet worden. Die neue Anordnung bringt neben den gros-
sen Kostenersparnissen ausserdem eine geschiitzte unter-
irdische Unterbringung der maschinellen und elektrischen

1) 1953, Nr. 36, S. 521 und Nr. 37, S. 536.
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Bild 2. Tunnelliiftung mit Frischluftansaugung durch kleine Hilfs-
schichte an den Enden und Abluftabfiihrung an den Portalen, Léngs-
schnitt und Grundriss
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Lingsschnitt und Lageplan des 824 m langen Wagenburgtunnels in Stuttgart, 1:5000
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Bild 3. Querschnitt 1:175 durch die Siidréhre mit Querliiftung

offener Rampenstrecken hinter einer Rampenwand mit freier
Sicht auf die Rampe anzuordnen, wobei zwangsldufig die
Abmessungen kleiner werden als bei den durch die Luft-
flihrung bestimmten oberirdischen Liiftergeb&duden.

Wie bei auslédndischen Strassentunneln sind auch beim
Wagenburgtunnel Fussgidnger, Pferdefuhrwerke und langsame
Kraftfahrzeuge, die auf seiner Steigung von 5,6 % eine vor-
geschriebene Mindestgeschwindigkeit von 30 km/h nicht ent-
wickeln konnen, ausgeschlossen worden. Die zu erwar-
tende zuldssige CO-Konzentration bei Gewéhrleistung guter
Sicht liegt beim Wagenburgtunnel bei 0,021 9, die physiolo-
gische CO-Grenze bei 0,04 9. Die Liiftungsleistung des Tun-
nels wurde fiir 2100 Fahrzeuge pro Stunde in beiden Rich-
tungen bemessen, obwohl bauseits eine Tunnelleistung von nur
1000 Fahrzeugen pro Stunde verlangt war. Seit der Betriebs-
eroffnung ist der Tagesverkehr auf durchschnittlich 16 000 bis
iber 17 000 Fahrzeuge und der maximale Stundenverkehr auf
rd. 1700 Fahrzeuge in beiden Richtungen gestiegen.

Von den beiden Rohren ist vorerst nur die siidliche fiir
Gegenverkehr ausgefiihrt worden. Bild 3 zeigt den Querschnitt
dieser Rohre mit der Querliiftung. Aus dem Frischluftkanal
(Bild 6) stromt die Luft mit 4 bis 5 m/s Geschwindigkeit
durch die seitlich liber der Fahrbahn angebrachten Einstrom-
offnungen in den 52 m2 grossen Verkehrsraum (Bild 5), aus
welchem die Abluft durch Saugschlitze in der Decke in den
Abluftkanal ebenfalls mit 4 bis 5 m/s Geschwindigkeit abge-
saugt wird (Bild 4). Die grosste Luftgeschwindigkeit in den
Hauptkanélen betrdgt rd. 12 mys.

Der Tunnel ist filir Frisch- und Abluft an jeder Portal-
seite mit je drei parallel arbeitenden Axialliiftern der Ma-
schinenfabrik Voith, Heidenheim, mit 2240 mm Laufraddurch-
messer ausgeriistet. Die grosste Forderleistung betrdgt fiir
Frisch- und Abluft je 400 m3/s, die grésste Umdrehungszahl
der Liifter 570 U/min. Die Liifter driicken gegen 25 bis 33 mm
WS. Jeder Liifter wird von einem polumschaltbaren Elektro-
motor von 33 KW und einem hinter diesem direkt gekuppelten,
langsam laufenden Tandem-Motor von 6 kW max. Leistungs-
bedarfes angetrieben. Sie lassen sich stufenweise mit drei Dreh-
zahlen betreiben. Bild 7 zeigt eine Gruppe von drei Abluft-
aggregaten, In Betrieb sind immer gleichzeitig die beiden &us-
seren Liifter, widhrend der mittlere nach Bedarf zu- und ab-
geschaltet wird. Dabei schliesst eine Klappe dessen Diffusor
zwecks Verhinderung eines Luftriickstroms. Der Frischluft-
kanal ist 936 m, der Abluftkanal 802 m lang. Bild 8 zeigt
links vorne den Ansaugepavillon auf der Westseite und genau
tiber dem Portal den Abluftausstoss. Bei der gleichen Anord-
nung auf der Ostseite bildet der Ansaugepavillon einen Teil
des sehr kleinen Betriebsgebidudes.

In diesem Gebdude befindet sich die Schaltzentrale
(Bild 9), von der aus Liiftung, Verkehrsregelung, Verkehrs-
ziahlung, Tunnelbeleuchtung, CO- und Sichtmessung fernge-
steuert und durch Selbstschreiber bzw. Zéhlwerke selbsttitig
registriert werden. Die jeweilige Tunnelfiillung ist in der
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Bild 8. Westportal, links Frischluft-Absaugung, iiber dem Portal Abluft-Ausstoss, und Bild 10 (rechts) Schalldimpfung in den Ansaug- und

Ausstosskanilen

Schaltzentrale als Differenz der mittels Kontaktschwellen an
den Portalen gezdhlten ein- und ausfahrenden Fahrzeuge ab-
lesbar. Die Schalttafel umfasst die Instrumente fiir Liiftung
und Beleuchtung sowie fiir die Registrierung der Luftmengen,
das Steuerpult, die Fernsprechzentrale. Eine besondere Fern-
meldetafel vereinigt die Anzeigegeridte flir Feueralarm, CO-
Messung, Verkehrszdhlung, Tunnelfiillung und Sichtmessung
im Tunnel. Im Tunnel befinden sich alle 100 m in Wandni-
schen ein schallisolierter Streckenfernsprecher, ein Feuermel-
der und ein Feuerldscher, deren Betédtigung nach der Zentrale
ferniibertragen wird, Die Betédtigung der Feuerloscher wird
ausserdem noch durch eine optische Anlage an den Tunnel-
portalen angezeigt. Der spdtere Einbau einer Fernseheinrich-
tung zur Beobachtung des Verkehrs am Westportal durch die
Zentrale ist vorgesehen. Erreicht die CO-Konzentration im
Verkehrsraum irgendwo 0,021 %, so wird in der Zentrale ein
Alarm ausgeldst

Da der Tunnel in einem Villengebiet liegt, mussten be-
sondere Schallddmmungen (Bild 10) gegen ausdringende
Liiftergerdusche in das in die Aussenwelt miindende Kanal-
netz des Tunnels eingebaut werden. Als eine weitere Neue-
rung der Liiftung ist zu erwidhnen, dass auf Grund vorldufiger
Messergebnisse zundchst versuchsweise auf den Einbau ver-
stellbarer Schieber oder Jalousien zur Regelung der Zuluft-
offnungen im Verkehrsraum verzichtet werden konnte. Ob
dies auf die Dauer heibehalten werden kann, miissen die Be-
triebserfahrungen ergeben. Bemerkenswert ist die sinnvoll an-
geordnete Tunnelbeleuchtung mit ferngesteuerten Uebergén-
gen entsprechend der jeweiligen Helligkeit in der Aussenwelt
(Bild 11).

Adresse des Verfassers: Stuttgart-Degerloch, Rienzistrasse 10

Flughafen und Diisenluftverkehr DK 656.71

Unter diesem Titel behandelt Dr.-Ing. W. Treibel im «In-
ternat. Archiv fiir Verkehrswesen», Heft 15/1957, die Pro-
bleme, die sich fiir die Flughéfen aus der anlaufenden Um-
stellung der Zivilluftfahrt auf Diisenantrieb ergeben. Aus der
Fiille der interessanten Darlegungen seien hier nur die fol-
genden herausgegriffen.

Verdinderungen im Weltluftverkehr. Zur Zeit sind von den
verschiedenen Luftverkehrsgesellschaften rund 270 Diisen-
flugzeuge der Typen DC-8 und B-707 bestellt; ihr Wert be-
triagt fast 8 Mrd. DM. Der Einsatz soll 1959/60 anlaufen. Die
genannten Typen erzielen eine Geschwindigkeit von 900 km/h,
weisen 100 bis 180 Sitzplitze auf, bendtigen bei Vollbetankung
Startbahnen von 3500 bis 4000 m Lénge und sind vorwiegend
fiir den Nonstopverkehr iiber Strecken von 6000 km und mehr
entwickelt. Dies entspricht ziemlich genau der Entfernung
zwischen Mitteleuropa und der Ostkiiste Nordamerikas. Reine
Durchgangshifen wie Shannon (Irland) und Gander (Neu-
fundland) brauchen also nicht mehr angeflogen zu werden.
1956 wurden nach den Angaben der IVAO 78 Mio Fluggiste
befoérdert; man rechnet mit einer Verdoppelung alle fiinf
Jahre. Die Ausniitzung der Flugzeuge nimmt ebenfalls rasch
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