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Die Baugruben-Umschliessungen beim Bau der Donaustufe Jochenstein

Ueber dieses Thema berichtet die Karl Stohr KG., Miinchen, in der
ersten Nummer ihrer «Technischen Hefte» (Febr. 1957). 25 km unter-
halb Passau gelegen, soll die 1952 bis 1956 erbaute Anlage bei einer
Ausbauwassermenge von 1750 m3/s und 9,6 m Gefille jahrlich 920 Mio
kWh erzeugen (Mittelwasser 1420 m3/s). Sie umfasst: Stauwehr,
sechs 24 m-Doppelhakenschiitzen, 11,8 m Stauwandhohe; Kraftwerk
fiinf Kaplanturbinen zu 350 m3/s; Doppelschleuse, je 230 X 24 m. Die
wichtigsten Bauleistungen betrugen: Aushub 1100 000 m3 im Trocke-
nen + 220 000 unter Wasser + 240 000 Fels im Trockenen -+ 32000
Fels unter Wasser; Beton 410 000 m3 + 85 000 Eisenbeton; 6500 m3
Granitmauerwerk; 2160 m’ Baugrubenumschliessungen. Untergrund
Gneiss, gegen beide Ufer durch Kies iiberlagert.

Die vier Bauabschnitte wurden unter Wahrung einer Schiffahrts-
offnung von 80 m Breite wie folgt eingeteilt: I L am linken Ufer um-
fasste die zwei Schleusen und drei Turbinensdtze: I R am rechten
Ufer zwei Wehroffnungen; II im Strom die zwei mittleren Wehroff-
nungen; IIT in Strommitte zwei Turbinensitze und zwei Wehroff-
nungen. Die Maschinenhausbaugruben waren fiir die Turbinen-
schlduche bis 30 m unter die Krone der Umschliessungen auszuheben;
die bedeutenden Aushubmassen mussten bis 31 m gehoben werden,
was nur mittels gleisloser Grossraumwagen auf leistungsfihigen Aus-
tfahrtrampen moglich war. Dieser Umstand erforderte eine Einteilung
in gerdumige Baugruben. Die Umschliessungshcéhen wurden fiir das
flinfjihrige Hochwasser von 5200 m2/s berechnet, fiir die Baugrube I L
indessen fiir das siebenjdhrige von 6000 m3/s, da diese Baugrube wéh-
rend 21 Jahren offen blieb. Das hochste in den letzten 130 Jahren
aufgezeichnete Katastrophen-Hochwasser wurde im Bauvertrag zu
8400 m3/s angegeben; im Juli 1954 flossen 9700 m3/s ab.

Fir die Baugruben-Umschliessungen kamen entsprechend den ort-
lichen Verhéltnissen folgende Bauweisen zur Anwendung:

1. Dammschiittung mit gerammter Dichtungsspundwand: am
linken Ufer bei geringer Wassergeschwindigkeit auf 500 m ausge-
flihrt. Zunédchst wurde ein Kiesdamm geschiittet, 6 m Kronenbreite,
1:1 aussen, 1:1,5 innen; er diente als Rammplanum fiir eine Spund-
wand Larssen IV, 14 m, die durch die Ueberlagerung aus Grohgersll
und Findlingen von 6 m an den Gneis dicht angeschlossen werden
konnte.

2. Kastenfangdamm aus Stahlspundwénden (Larssen IV, 12—+
14 m) und Kiesfiillung. Kastenbreite etwa 0,8 der freien Hohe; zwei
Reihen Anker, deren untere Reihe in vor dem Rammen innen ange-
schweisste Augen unter Wasserhaltung eingebaut und mittels Spann-
schléssern angezogen wird; die Gewinde der Anker sind aufgepresst,
nicht eingeschnitten. Ein vorgeschiitteter Kiesdamm diente als Ramm-
chene. Nach Trockenlegung der Baugrube wurde, wo nétig, der innere
Spundwandfuss durch eine im Fels kriftig verankerte Eisenbeton-
schwelle 65/70 cm gesichert. Auffahrtsrampen konnten zweckmissig
an solche Kastenfangdidmme angelehnt werden. Es wurden hievon
400 m’ ausgefiihrt. Die Verbindung fertiger Bauwerke, wie Wehr-
pfeiler, mit anderen Baugrubenumschliessungen wurden stets in
solcher Weise ausgefiihrt,
indem man in der zeit-
lich  vorausgegangenen
Baugrube die Anschliisse
im Trockenen herstellte.

3. Betonfangddimme
erwiesen sich auf blan-
kem Fels in Stromungs-
richtung als wirtschaft-
lichste Losung filir Héhen
bis etwa 8 m. Innere
Stiitzpfeiler 1 m stark,
alle 5 bis 10 m, nachtridg-
lich im Trockenen ausge-
flihrt, fiir 10 m hohe
Mauer von 3,5 m Breite.
Bauweise: Holzerne Scha-
lungsgerippe fiir 7,5 m
Blockldnge wurden an
Land zusammengezim-
mert und an Ort ins
Wasser abgesetzt. Die
stehenden Holzbohlen,
4 cm stark, wurden durch
waagrechte Doppelzan.

N .!L gen 14/14 cm gehalten.

Bild 2. Versetzen eines Stauschildes Beim Absetzen waren
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nur die vier Eckpaare der Bohlen in durch Peilung
bestimmten Léngen angebracht. Die weiteren Bohlen
wurden mit Taucherhilfe eingefiihrt und zu Wéinden
geschlossen, belastet und gedichtet, die Kasten mit
Kiespumpen gereinigt. So konnte gleichzeitig eine
grosse Mauerldnge in Ausflihrung genommen wer-
den, wobei jeweilen je eine Blockldnge tiibersprungen
wurde. Fiir die Zwischenblécke konnten dann die
Zangen einfach an den fertigen Blocken befestigt
werden. Bei grosserer Stromung und Wassertiefe
wurde das holzerne Schalungsgerippe durch ein stdh-
lernes ersetzt mit sechs Filissen aus I-10-Trigern, die
der Ho6he nach verstellbar waren; die senkrechten
Holzbohlen, 5 cm, wurden durch Taucher an dem
Gerlist befestigt. Ein 6,9 m hohes Geriist fiir 7,5 X 3,8
Meter Blockfliche wog 6 t. Betonfiillung unter Wasser
mit ortsfesten Trichtern, P 350. Es wurden 700 m’
ausgefiihrt.

4. Zellenfangdimme kamen zur Anwendung bei
grosser Wassertiefe, starker Stromung in jeglicher
Richtung, geringer Ueberlagerung des Felsens. Kreis-
zellen aus Flachprofil-Spundbohlen mit Grobkies-Fiil-
lung. Meistverwendetes Profil F1 23 der Dortmund-
Horder-Hiittenunion; Gewicht 155 kg/m2, Schlosszug-
festigkeit 200 t/m’ Schloss bei St 37/44. Neueres Pro-
fil F1 9, 135 kg/m2, 300 t/m’ Schloss. Der Durchmesser
der Kreiszellen muss etwa gleich ihrer Hoéhe sein. Zur
Vermeidung von Auftrieb ist es zweckmdissig, die
Zellen zu entwéssern durch Einfiillen einer groben
Sickerpackung, die von der Wasser- zur Luftseite an-
steigt, und Anbohren der Bohlen am Fusse der Luft-
seite. Die Lédnge der Bohlen betrug 12 bis 14 m.
Solche Bohlen sind trotz der geringen Steifigkeit des
Profils noch gut zu handhaben. Einige Zellen erreich-
ten indessen bis 21 m Hohe; hier wurden die Bohlen
gestossen, mit um 1 m versetzten, geschweissten
Stossen. Fiir die Aufstellung einer Zelle im Wasser
wurde ein Filhrungsgeriist, ein «Montage-Tisch»
(Bild 1) verwendet: zwei stdhlerne Fiihrungsringe, in
4m Abstand, durch vier verschiebbare Tragpfidhle aus
Larssen-Pfidhlen L P 2, die leicht angerammt werden,
abgestiitzt. Der obere Ring mit Bohlenbelag liefert die
Arbeitsbiihne. Der untere Ring soll hochstens 4 m
tiber Flussohle liegen. Gewicht bei 12,73 m Durch-
messer 30 t; Verankerung im Untergrund erwies sich
als unnétig. Sdmtlichen im Wasser aufzubauenden
Zellen wurde der selbe Durchmesser gegeben. Zur
Einhaltung des Baufortschrittes wurden drei gleiche,
mit Schwimmkran zu versetzende Montagetische vor-
gehalten. Einmal eingespielt, erforderte der normale
Aufbau einer Kreiszelle hiemit etwa vier Tage. Nach
Beendigung sdmtlicher Zellen eines Baufeldes wurden
die Zwickel, d. h. die 1,2 m breiten Zwischenrdume,
geschlossen; sie wurden mittels Abzweighohlen fest
und dicht an die Zellenméntel angeschlossen.

Ein besonderes Problem stellte der Bau des Zellen-
fangdammes der letzten Baugrube (III) im Strom-

Bild 1. Montagetisch beim Schliessen eines Fangdammes
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strich mit 7 m Wassertiefe und 3 m/s Stromung bei Mittel-
wasser, wozu das Wasser in die ersten vier Wehroffnungen
abgedringt werden musste. Hier half die Aufstellung einer
Wand aus Stauschilden (Bild 2) quer durch die 80 m breite
Oeffnung. Ein mittels Schwimmkran zu versetzender Stau-
schild bestand aus einem rdumlichen Stahlfachwerk mit drei
Stiitzen, gegen das sich eine geneigte Stahlwand von 10 m
Hohe legte. Der oberwasserseitige Abschluss dieser Bau-
grube IIT erhielt 16 m Wasserdruck, was Zellen von 16,8 m
erfordert hitte. Aus wirtschaftlichen Griinden wurden in-
dessen Zellen vom normalen Durchmesser 12,73 m gestellt,
die durch einen 9 m hohen Stiitzdamm auf der Baugrubenseite
verstirkt wurden. Einzelne Zellen erforderten grossere Hohe
und damit grosseren Durchmesser. Ihre Ausfiihrung war
moglich, da sie im Trockenen innerhalb einer vorausgehenden
Baugrubenumschliessung aufgebaut werden konnten. Eine
solche Zelle von 21 m platzte im Schloss auf, wobei der Kies
in die Baugrube auslief (Boschung 1:1,7). Es zeigte sich da-
mit, dass mit dem iiblichen Flachbohlenprofil F1 9 nicht lber
einen Zellendurchmesser von 14 m gegangen werden soll.
Anlisslich des Katastrophen-Hochwassers vom Juli 1954,
das in den Zeitpunkt der grossten Entfaltung der Bautdtig-
keit fiel, ermdglichten die reichlich dimensionierten Flutungs-
vorrichtungen eine rechtzeitige Wasserfiillung der grossen
Baufelder. Lings einiger Zellen der Wehrbaustelle (II) traten
starke Kolkungen auf, wodurch die Kiesfiillung auf einen
Drittel auslief, doch haben alle Zellen standgehalten.
Erwin Schnitter, dipl. Ing., Zumikerstr., Kiisnacht ZH

Mitteilungen

Personliches. An Stelle des auf den 1. April in den Ruhe-
stand tretenden Direktors Hans Schdéchlin ist Fritz Dannecker,
dipl. Masch.-Ing., zum Direktor des Technikums Biel gewdhlt
worden. — Unsere S.I. A.-Kollegen H. Hickel und R. Werffeli
haben das Ingenieurbureau Hickel & Werffeli in Effretikon
mit Zweigbetrieben in Alpnach, Chur, Winterthur und Ziirich
gegriindet. — Ing. P. J. Bener ist Oberingenieur der Rhati-
schen Bahn geworden. — Nach Abschluss von viermonatigen
Gastvorlesungen iiber Theorie, Konstruktion und Betrieb von
modernen hydraulischen und kalorischen Turbomaschinen und
iiber Maschineningenieurprobleme von Atomenergieanlagen an
der Ingenieurabteilung der staatlichen Universitdt Belo Hori-
zonte *) in Brasilien wurde Dr. sc. techn. Curt Keller, Leiter
der Forschungsabteilung von Escher Wyss, Ziirich, von der
Professorenkongregation der Titel eines Ehren-Professors
(professor honorario) verliehen.

Tidg. Technische Hochschule. Auf Anregung von Carl
Seelig wurde im Treppenhaus zum neuen Physikhorsaal eine
von Carl Hubacher geschaffene Biiste von Albert Einstein
aufgestellt. Anlidsslich der dabei veranstalteten Feier vom
7. Januar sprach Prof. Dr. W. Pauli iiber Einstein in der Ent-
wicklung der Physik; seine Rede ist wiedergegeben in der
«Neuen Ziircher Zeitung» vom 12. Januar (Sonntagsblatt).

Nekrologe

+ Ernst Stocklin, Arch., der am 4.Nov. 1957 gestorben
ist, war im Jahre 1884 in Ettingen BL geboren worden und
durchlief die Lehre bei E. & P.Vischer in Basel, um nach
einigen Praxisjahren in Berlin und Dresden sowie bei Pfleg-
hard & Haefeli im Jahre 1908 mit Kramer und Rehfuss in
Basel ein eigenes Architektur-Bureau zu griinden, das er von
1915 an in Dornach/Arlesheim allein weiterfiihrte. Unter
seiner Leitung entstanden Schulhéduser in Miinchenstein und
Igis GR, Verwaltungsgebiude und Fabrikanlagen der Metall-
werke Dornach sowie viele Miet- und Wohnhduser in Basels
Umgebung.

+ Rudolf Heberlein, Dr., Ing.-Chem. G. E.P., von Ziirich
und Wattwil, geb. am 7. Aug. 1901, ETH 1920 bis 1924, ist am
7.Januar einem akuten Herzleiden erlegen. Unser lieber
Freund hat sich, das darf man ohne Uebertreibung sagen, im
Dienste seiner Heimat verzehrt, war er doch nicht nur Prisi-

*) Belo Horizonte, eine erst 60 Jahre alte Stadt von heute bereits
mehr als 500 000 Einwohnern, etwa 350 km nérdlich von Rio de Janeiro
gelegen, ist das Zentrum der in rascher technischer Entwicklung
begriffenen Staatsprovinz Minas Gerais (8 Mio Einwohner).
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dent der Firma Heberlein in Wattwil, der Gummiwerke Rich-
terswil und des Schweiz. Energiekonsumentenverbandes sowie
Verwaltungsrats- oder Vorstandsmitglied zahlreicher anderer
Gesellschaften, sondern er hat sich vor allem auch um die
Swissair unvergingliche Verdienste erworben, indem er deren
ungestiime Entwicklung seit 1951 als Prédsident massgebend
beeinflusst hat.

+ Alexander Wetzel, Kult.-Ing. S.1. A, G. E. P., von Basel,
geb. am 17. Sept. 1888, Eidg. Polytechnikum 1907 bhis 1910,
seit 1927 im Strassenbau in den Firmen Geigy und Euphalt
AG. in Basel tidtig, ist am 30. Dez. 1957 nach kurzer Krank-
heit in Kilchberg b. Z. gestorben.

+ Werner Ott, Dipl. Masch.-Ing. S.I. A, G. E. P,, von Aar-
burg, geb. am 9. Mai 1879, Eidg. Polytechnikum 1899 bis 1903,
1914 bis 1945 in den Bally-Schuhfabriken zuletzt als Direktor
titig, ist am 11. Jan. durch den Tod von langem Leiden erlost
worden.

+ Jakob Morf, Arch. S.I.A. von Winterthur, geboren
am 13.Mai 1895, ETH 1919 bis 1922, Inhaber eines Architek-
turbiiros in Ziirich, ist am 10. Januar nach ldngerer Krank-
heit gestorben.

Wettbewerbe

Frauenstrafanstalt in Hindelbank. Fiir den Um- und Aus-
pau der Schlossbesitzung Hindelbank als interkantonale
Frauenstrafanstalt hat die Baudirektion des Kantons Bern
unter elf eingeladenen Architekten einen engeren Projektwett-
bewerb durchgefiihrt. Architekten im Preisgericht waren:
Kantonsbaumeister H. Tiirler, a. Stadtbaumeister F. Hiller,
W. Gloor, H. Daxelhofer, E. Hostettler, und M. Wettstein als
Ersatzmann.

1. Preis (2800 Fr.): Friedr. Stalder, Bern

2. Preis (2500 Fr.): Max Bohm, Bern :

3. Preis (2000 Fr.): Ernst Bechstein, Burgdorf, Mitarbeiter:
Hans Zesiger, Ernst Bechstein

4. Preis (1500 Fr.): Wimmer & Arbenz, Bern

5. Preis (1200 Fr.): Werner Schindler, Biel,
Eduard Furrer

Mitarbeiter:

Ausserdem erhilt jeder Teilnehmer 1200 Fr. Die Entwiirfe
sind noch bis am 25. Januar in der Strafanstalt Hindelbank
offentlich ausgestellt.

Denkmal fiir José Battle y Ordonez in Montevideo
(Uruguay). Das Programm entspricht nicht den internatio-
nalen Vorschriften. Die U.I. A. rit deshalb von einer Betei-
ligung an diesem Wettbewerb ab.

Gewerbeschulhaus in Schaffhausen. Projektwettbewerb
unter allen im Kanton Schaffhausen heimatberechtigten oder
seit mindestens dem 1.Januar 1957 niedergelassenen Fach-
leuten. Architekten im Preisgericht: Stadtrat E. Schalch,
Schaffhausen; Stadtbaumeister G. Haug, Schaffhausen; A.Kel-
lermiiller, Winterthur; E. Del Fabro, Zirich; R. Landolt,
Ziirich; W. Stiicheli, Ziirich; Ersatzmann Kantonsbhaumeister
A. Kraft, Schaffhausen. Dem Preisgericht stehen fiir fiinf bis
sechs Preise 22 000 Fr. und fiir allfdllige Ank&ufe 6000 Fr.
zur Verfiigung. Anforderungen: Situation 1:500, Grundrisse,
Fassaden, Schnitte 1:200, Berechnung des Geb&udeinhaltes,
Modell 1:500, Erliuterungsbericht. Anfragetermin 31. Mirz
1958. Die Pldne sind bis zum 23. Juni der Stddt. Bauverwal-
tung, Werkhof, Pfarrgasse 2, Schaffhausen, abzuliefern. Die
Unterlagen kénnen gegen Hinterlegung von 30 Fr. beim Sekre-
tariat der Stddt. Bauverwaltung (Stadthaus, 3. Stock, Zim-
mer 17) bezogen werden.

Kaserne in Adliswil. Die kant. Baudirektion veranstaltet
diesen zweistufigen Wettbewerb. Als erste Stufe wird ein all-
gemeiner Ideenwettbewerb durchgefiihrt, an welchem alle
Fachleute schweizerischer Nationalitit teilnehmen diirfen, die
seit mindestens 1. Jan. 1955 im Kanton Ziirich verbiirgert
oder niedergelassen sind. Architekten im Preisgericht: Dr.
A. Meili, Ziirich, E. Bosshardt, Winterthur, W. Stiicheli, Ziirich,
B. Brunoni, Locarno, Kantonshaumeister H. Peter; J. Schader,
Ziirich, als Ersatzmann. Zur Pramiierung von acht bis neun
Entwiirfen der ersten Stufe stehen 35000 Fr. zur Verfligung.
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