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Bild 13. Lehrgeriist Val Nalps, im Freivorbau erstellt

sprache moderner Bauwerke sowohl der Architektur wie auch
der Ingenieurkunst.

Die zwei dargestellten Beispiele zeigen, dass die kon-
struktive Entwicklung die selbe allgemeine Tendenz auf-
weist. Wie die Physik entwickelt sich auch die Baustatik vom
visuell Begreiflichen, handwerklich Ausdriickbaren zum ver-
borgenen inneren Kréftespiel. Im alten Steinbogen lagen
sichtbare Fugen rechtwinklig zur Drucklinie, und der Schluss-
Stein betonte den Horizontalschub im Scheitel. Schon vor
hundert Jahren brachte der Eisenbeton versteckte Formen,
ndmlich jene der Armierungen im Innern des Betons. Eine
weit auskragende Konsole bedngstigt den Laien, weil er die
Biindel der oberen Zugeisen und deren sukzessive schrage
Verankerung in der unteren Druckzone nicht sehen, ge-
schweige denn sie verstehen kann. Die Einfiihrung des vor-
gespannten Betons steigert das visuelle Geheimnis um die
Konstruktion noch mehr. Wéihrend die Schubeisen wie das
Skelett in gebrochener Linie im Korper eingebettet waren,
folgen die Vorspannkabel wie gestreckte Sehnen dem Kriafte-
fluss fast ohne Fleisch. Die im Innern des Balkens gezogenen
Stahlseile gleichen einer ganz
flach gespannten Héngebriicke,
bei der die Kabel im Versteifungs-
trager drin versteckt sind. Wenn
dazu noch absichtlich innere Zwéan-
gungen erzeugt werden, um die
Momentenverteilung zu beeinflus-
sen, oOrtliche Kréafte-Spitzen zu
ebnen und gar negativ mit positiv
zu vertauschen, wird das Fas-
sungsvermogen des Ungeschulten
schlechterdings liberschritten. Aber
im Vertrauen auf die Bildungs-
fiahigkeit des Betrachters bei der
Beurteilung  neuzeitlicher Bau-
werke und im Bewusstsein der
Tatsache, dass schon nach kurzer
Zeit die Gewodhnung eine anfing-
liche Abneigung gegen die neue
Formensprache ablost, wurde bei
den zwei gezeigten Briicken der
Versuchung widerstanden, durch
Kompromisse und mildernde
Uebergénge der Gewohnheit Kon-
zessionen zu machen.

Adresse des Verfassers: Emil Schu-
biger, dipl. Ing., Universitdtsstrasse 86,
Zurich 6.
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Bild 14. Schalung und Armierung der Streben

Connecticut Turnpike DK 625.711.3

Obschon sowohl die deutschen wie auch die ameri-
kanischen Autobahnnetze oft als mustergiiltig angesehen wer-
den, miissen auch diese zwei Ladnder um den dauernden Wei-
terbau ihrer Autobahnen kdmpfen. Dieser kann sich z. T. auf
den Ausbau von Verldngerungen und Zwischenstrecken be-
schridnken. Ein solches Beispiel bietet die Connecticut Turn-
pike, welche vom Rande von New York bis nach Rhode Island
fiihrt und welcher «Civil Engineering» vom Sept. 1957 meh-
rere Aufsidtze widmet. Der Ablauf der Baugeschichte kann
uns beinahe neidisch machen; denn erst 1953 beschloss die
Legislative des Staates Connecticut den Bau der Turnpike,
worauf die Gutachten iiber Verkehr und Gebilihren-Einnahmen
sowie liber Bau- und Betriebskosten bereits im Februar 1954
vorlagen und die erste Anleihe im Mai 1954 ausgeschrieben
werden konnte. Die Oeffnung filir den Verkehr erfolgte Ende
1957. Die Route US 1, die sogenannte «Boston Post Road»,
welche von New York aus der Kiiste in nordostlicher Richtung

Bild 15. Ausgeriistete Briicke, Blickrichtung flussabwérts
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folgt, war schon immer vom Verkehr {iberlastet. Als selbst
der durchgehende Ausbau auf vier Spuren ohne Richtungs-
trennung und der ungefdhr parallel fiihrende «Merritt Park-
way» (Oeffnung 1940) nicht mehr geniligten, musste der Bau
der neuen Strasse an die Hand genommen werden. Projekte
im Hinterland oder iiber die der Kiiste vorgelagerten Inseln
erwiesen sich als unzweckméssig, weil die Strassen eben dort
zu bauen sind, wo der Verkehr ist. In diesem Fall folgt dic
Turnpike also der Kiiste und fiihrt weitgehend durch das
eigentliche weitere Stadtgebiet von 28 Stiddten und grosseren
Ortschaften. Der damit aufgesogene «Lokalverkehr» sowie
die grossen Anteile des Ziel- und Quellverkehrs lassen den
Ausbau auf 8 Spuren in den grosseren Stddten und auf 6
Spuren durchwegs von New York bis New Haven leicht ver-
stehen. Die rund 200 km lange Autobahn kostete denn auch
rund eine halbe Milliarde §, was 2,5 Mio $§ pro km entspricht,
worin allerdings die Kosten von 274 grosseren Briickenbauten
inbegriffen sind (Schéitzung filir die schweizerischen Autobah-
nen: 3 Mio Fr./km). Die Konzeption der neuen Autobahn,
welche durch besiedeltes und industrialisiertes Gebiet fiihrt,
um den Verkehr wirklich an der Wurzel zu erfassen, bringt
tiber 100 Anschliisse mit sich, wovon 59 auf der 78 km langen
Strecke Greenwich—New Haven liegen (zum Vergleich: Der
mittlere Abstand der Anschliisse fiir die projektierte Auto-
bahn Lausanne—Genf betrdgt 5,5 km). Deshalb kommt nur
noch eine Gebilihrenerhebung auf der Fahrbahn selbst in
Frage, indem die Beniitzer an acht Stellen eine Schranke
durchfahren und ihre Abgaben z. T. an automatischen Kassen
entrichten miissen. Obschon dank dieser Anordnung sehr viele
kiirzere Strecken frei befahren werden konnen, sollen die
geschédtzten Einnahmen die Ausgaben decken. Der Staat
Connecticut, der im Gegensatz zur Lage bei anderen Turn-

pikes die direkte Kontrolle beim Bau und beim Betrieb aus-
iibt, (ohne sog. «authority») hat sogar ein Interesse an
«freien Beniitzern», weil dadurch wenigstens das iibrige Netz
entlastet wird. Zusatzliche Einnahmen von iiber 1 Mio $/Jahr
ergeben sich aus den Gebiihren der sieben beidseitigen Ben-
zinstationen und zwolf widhrend 24 Stunden gedffneten Re-
staurants. Zur raschen Durchfithrung des grossen Werkes
arbeiteten 27 verschiedene Projektierungsbhureaux, acht Berater
flir Architektur, Verkehr sowie Rechts- und Finanzfragen mit
45 Unternehmungen fiir den Bau zusammen. Dabei wurde von
folgenden Ausbaugréssen ausgegangen: Signalisierte Ge-
schwindigkeitsgrenze 96 km/h; max. Gefille 3 %; Minimal-
radien rund 600 m; Strassengebietsbreite (right of way) 55
bis 150 m; Fahrspurbreite 3,65 m mit Beton- und Asphalt-
betonbelag auf je die halbe Strecke; befestigte Standspuren
3,0 m. Ueber zusammen 85 km Lénge erhellen moderne
Leuchtkoérper die Fahrbahn zum besseren Einhalten der Fahr-
spur und leichteren Ueberholen. Griinhecken im Mittelstreifen
sowie an den Ré&ndern sollen der Dadmpfung von Blendungen
und Verkehrslirm dienen. Parallel zur Projektierung ging
eine grossangelegte Untersuchung, welche durch den Ver-
gleich der Zustinde von 1956 und 1960 den Wert der neuen
Autobahn, sowie einer Autobahn iiberhaupt in dhnlichen Ver-
hiltnissen, zeigen soll. Dabei werden folgende Probleme ge-
nauer studiert: industrielle Entwicklung, Detailhandel und
Berufsdienste, Erholung und Ferien, Entwicklung der Gemein-
schaften, Grundstlickwerte. Die Aenderung dieser Grossen
gibt filir kiinftige Projekte neben den rein geometrischen
Werten wie Steigungen, Kriimmungen, Massen usw. weitere
Kriterien fiir Rentabilitdtsberechnungen und zum Vergleich
von Varianten, so dass wir auf die Ergebnisse der Studien
recht gespannt sein diirfen. M. Rotach

Ein Vorschlag zur Beurteilung von Ueberbauungs-, speziell Hochhausprojekten

Von Erhard Vogt, dipl. Ing., Schaffhausen

Die Vertreter der Landesplanung mahnen uns immer ein-
dringlicher, mit dem vorhandenen Bauland sparsam umzu-
gehen, um ein Zusammenwachsen unserer Stddte zu ver-
hindern. Das hierfiir wirksamste Mittel besteht darin, hoher
zu bauen. Nun schreiben aber unsere Baugesetze nicht nur
Grenzabstdnde vor, sondern meistens auch noch die Anzahl
der Geschosse oder die Ausniitzungsziffer. Hochhduser wer-
den nur als Ausnahme bewilligt. Die Nachteile dieser Aus-
nahmeverfahren hat Architekt Hans Marti in seinem Aufsatz
«Zur Beurteilung von Hochhausprojekten» (SBZ 1957, Seite
705 ff.) eindriicklich geschildert. Er weist auch darauf hin,
wie wichtig es ist, messbare Grundsidtze filir die Beurteilung
von Hochhausprojekten zu schaffen; einerseits, um den Be-
horden den eher subjektiven Vergleich eines zonengeméssen
Ueberbauungsprojektes mit einem «besseren» Hochhauspro-
jekt zu ersparen, und anderseits, um das Hochhaus auf eine
solide Rechtsgrundlage zu stellen. Im Folgenden mochte ich
einen Vorschlag zur messbaren Erfassung von Ueberbauungs-
projekten zur Diskussion stellen.

DK 711.654

Wenn wir ein Ueberbauungsprojekt bezliglich Bebauungs-
dichte beurteilen wollen, so miissen wir folgende Grossen mit-
einander in Beziehung bringen: Grundstiickfliche G, {iiber-
baute Fldche B und Bauhohe H. Dies kann auf verschiedene
Arten geschehen:

1. Wir vergleichen die iiberbaute Fldche mit der gesamten
Grundstiickfldche und bilden das Verhiltnis B:G. Da diese
Methode die Bauhohe nicht beriicksichtigt, ergibt sich kein
brauchbares Mass flir die Bebauungsdichte.

2. Wir vergleichen den Baukubus mit der gesamten
Grundstilickfliche. Da die Bauhohe H praktisch proportional
zur Anzahl der Geschosse n ist, konnen wir statt dem Bau-
kubus die Nutzfliche N = n-B mit der Grundstiickfliche G
vergleichen und das Verhéltnis N:G bilden. Wir erhalten da-
mit die Ausniitzungsziffer. Diese Methode wird heute am mei-
sten verwendet und sie hat auch in vielen Bauordnungen Ein-
gang gefunden, indem flir jede Bauzone eine maximale Aus-
niitzungsziffer vorgeschrieben wird. Damit ist aber auch fiir
jedes Grundstiick die maximale Nutzfldche vorgeschrieben,

Bezeichnungen: wir koénnen auch durch hoher bauen kein Bauland sparen.
— TotaleGrundstiickfliche % = N:G = Ausniitzungs- Der Gesetzgeber wollte durch diese Vorschrift verhindern,
B = Ueberbaute Flidche ziffer dass die Grundstiicke zu intensiv iliberbaut werden. Dieser
n = Anzahl Geschosse f = F:N = Freiflichen- Zweck wird aber dadurch nicht erreicht. Wir haben gentigend
N = m-B = Nutzflidche ziffer Beispiele in unseren Stéddten, wo trotz relativ kleiner Aus-
F = G — B = Freiflache niitzungsziffer zu intensiv gebaut wurde: Viele, eng aneinan-
Tabelle 1 Tabelle 2
Grundstilickflache G = 10 000 m?2 Grundstiickfliche G = 10 000 m2
Ausniitzungsziffer v = 1 (konstant) Freiflachenziffer f — 0,75 (konstant)
n B N F u f n B N F u f
1 10 000 10 000 0 i 0 1 5714 5714 4 286 0,57 0,75
2 5000 10 000 5000 i§ 0,5 2 4 000 8 000 6 000 0,80 0,75
3 3333 10 000 6 667 it 0,67 3 3077 9 231 6 923 0,92 0,75
4 2500 10 000 7500 al 0,75 4 2500 10 000 7500 1,00 0,75
8 1225 10 000 8775 1 0,88 8 1429 11 432 8571 1,14 0,75
12 833 10 000 9167 1 0,92 12 1000 12 000 9 000 1,20 0,75
20 500 10 000 9500 1 0,95 20 625 12 500 9375 1,25 0,75
ool 0 10 000 10 000 1 1 e 0 13 333 10 000 133 0,75
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