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Dornier Do 27 Typenbild. Das Bild zeigt den

langen Rumpf, die grossen Seitenleitwerke;

'IL\}\

Bild 2 (oben) Typenbild 1:200

Bild 1 (rechts)

Die Landeklappen lassen sich bis 45° verstellen; sie sind, wie
die Querruder, an der Eintrittskante mit einem Doppelspalt
versehen und um eine feste Achse innerhalb des Fliigelprofils
drehbar gelagert. Ruder- und Flossenflichen der Heckleit-
werke sind reichlich bemessen; der Rumpf ist verhédltnismés-
sig lang. Grosse Fenster geben gute Sicht und erleichtern das
Ein- und Aussteigen.

Zum Antrieb dient ein luftgekiihlter Lycoming-Motor
GO0-480-B1-A6, der auf Meereshdhe maximal 270 PS bei 3400

Tabelle 1. Hauptdaten des Dornier Do 27

Hauptabmessungen

Linge 9,565 m  grosste Rumpfhohe 1,40 m
Hohe 3,50 m  grosste Rumpfbreite 1,30 m
Spannweite 12,00 m  Kabinenldnge 3,50 m
Fliigeltiefe 1,66 m  Radgrosse 530 X 216 mm
Fligelflache 19,40 m?  Spurweite 2,29 m
Hohenleitwerksfliche 4,00 m2  Spornrad 200 X 60 mm
Seitenleitwerksfliche 2,56 m?2 (Vollgummi)
Querruderfldche 2,66 m2 Lade-Nutzraum 2,5 m3

Landeklappenfliche 3,60 m2 Beladedffnung 1070 X 800 mm

Gewichte und Leistungen

Leergewicht (Zivil) 985 985 kg
Zuladung 515 615 kg
davon Kraft- und Schmierstoff 164 164 kg
Pilot 5 7% kg
Nutzlast 276 376 kg
Fluggewicht 1500 1600 kg
Fldachenbelastung 1.5 82,5 kg/m?2
Leistungsbelastung 5,55 5,95 kg/PS
Hochstgeschwindigkeit (in 1000 m) 250 248 km/h
Reisegeschwindigkeit 205 201  km/h
Mindestgeschwindigkeit 57 58 km/h
Landegeschwindigkeit 65 65 km/h
Steigzeit 0—1000 m 2,6 3,5 min
0—2000 m 6,5 7,5 min
0—3000 m 12,0 13,5 min
Dienstgipfelhche 5500 5000 m
Kraftstoffverbrauch (Reiseflug) 36,7 36,7 kg/h
Reichweite (Reiseflug) 870 790 km

Tabelle 2. Start- und Landeeigenschaften des Dornier Do 27

Fluggewicht kg 1500 1600
Gegenwind m/s 0 5 0 5

Startrollstrecke m 88 53 114 70
Startstrecke bis 15 m Hohe m 165 118 196 135
m
m

Landerollstrecke 75 45 80 45
Landestrecke iiber 15 m Hohe 160 110 170 115
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auf Bild 1 erkennt man den stets gedffneten
durchlaufenden Schlitzspalt in der Fliigel-
nase, den Landeklappen-Doppelspalt und die
vorbildliche Sicht vom Fiihrersitz aus

U/min leistet. Der Kraftstoffverbrauch betrégt bei einer
Reiseleistung von 168 PS 226 g/PSh, der entsprechende
Schmierstoffverbrauch 6,5 g/PSh, das Trockengewicht (mit
Oelkiihler, Starter, Generator, Luftschraubenregler) 229 kg.
Die Luftschraube (Hartzell-Zweiblatt-Metall) hat einen Durch-
messer von 2,48 m und ist im Flug verstellbar (hydraulische
Constant Speed-Regelung). Die Motorverschalung ist drei-
teilig; alle Teile sind aufklappbar, so dass das Triebwerk all-
seitig zugénglich ist.

Sehr bemerkenswert sind die Flugleistungen; sie gehen
aus Tabelle 2 hervor. Wie ersichtlich werden aussergewdhn-
lich kurze Start- und Landestrecken sowie steile Steig- und
Gleitwinkel bei geniigender Reisegeschwindigkeit erreicht.
Auch die Geschwindigkeitsspanne, d.h. das Verhéltnis der
Hochstgeschwindigkeit zur Mindestgeschwindigkeit, Ubertrifft
mit 4,45 alle bisher bekannten Werte fiir Kurzstreckenflug-
zeuge. Die Bedeutung dieser Eigenschaften ergibt sich aus
der Notwendigkeit, die volle Reisezeit eines Fluggastes Uber
eine Kurzstrecke wirksam zu verringern. Davon bildet die
reine Flugzeit einen meist nur kleinen Teil, wéhrend der Bo-
dentransport zum und vom Flughafen oft die Hauptzeit be-
ansprucht. Dieses Missverhdltnis ldsst sich nur verbessern,
wenn Kurzstreckenflugzeuge auf kleinen Grasplédtzen von
300 X 300 bis 500 X 500 m sicher starten und landen konnen.
Denn nur solche Plitze lassen sich in der Nidhe der Stadt-
zentren anlegen und sind rasch zu erreichen.

Mitteilungen

Gummimodelle zur statischen Untersuchung von Ge-
wolbestaumauern. Der portugiesische Ingenieur J. F. L. Fialho
hat vor einiger Zeit {iber ein Modellverfahren zur Bestimmung
der optimalen Form einer Gewdlbestaumauer unter Wasser-
druck und Eigengewicht berichtet). Dabei wird quer zum
modellierten Talquerschnitt eine Gummimembran gespannt
und von der Luftseite her mit Wasser und in vertikaler Rich-
tung mit nach oben gerichteten Kriften, die dem Eigenge-
wicht der Mauer proportional sind, belastet, also auf Zug
(statt hauptsdchlich auf Druck wie die wirkliche Mauer) be-
ansprucht. Diese Idee kann noch weiterentwickelt werden. Es
ist denkbar, von der zu untersuchenden Gewdlbemauer ein
Gummimembran-Modell herzustellen, das der wirklichen
Mauer wohl proportional ist, bei dem aber das Verhiltnis
der Mauerdicke zur Hohe und Bogenlinge der Mauer ver-
zerrt, und zwar kleiner als in Wirklichkeit wird. Die elastische
Nachgiebigkeit der Mauerwiderlager kann im Modell nachge-
bildet werden, wenn auch die Sohle und die Flanken des
Tales, mindestens im Bereich der Aufstandszone der Stau-

1) J. F. L. Fialho: Principios orientadores do projecto de barra-
gens ab6bada, Laboratério Nacional de Engenharia Civil. Publicacio
No. 65, Lisbhoa 1955,
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mauer, aus Gummi erstellt werden. Ist der Elastizitidts- oder
besser der Verformungsmodul des natiirlichen Gesteins, das
das Mauerwiderlager bildet, von dem der Betonmauer ver-
schieden, so ldsst sich auch dieser Tatsache durch die Ver-
wendung verschiedener Gummisorten fiir die Mauer und fiir
die Widerlagerzone Rechnung tragen. Da das Gummimem-
bran-Modell als Folge des sehr kleinen Elastizitdtsmoduls des
Modellbaustoffs auch dann beachtenswert grosse Deforma-
tionen erleiden wird, wenn es anstatt mit dem teuren und
giftigen Quecksilber nur mit Wasser von der Luftseite her
belastet wird, konnen zur Messung der Deformationen ein-
fache und daher bhillige Gerdte verwendet werden. Die Mes-
sung der Modelldeformationen ist mit einem &hnlichen Gerit
denkbar, wie es zur Vermessung des Wasserspiegels bei hy-
draulischen Modellversuchen verwendet wird. Wird auf das
Membranmodell vor Beginn des Belastungsversuches ein Be-
zugsnetz aufgezeichnet, so lassen sich mit einer in drei Ko-
ordinatenrichtungen verschiebbaren Abstichnadel alle Ver-
schiebungen und Verzerrungen sehr einfach messen. Es lédsst
sich vermuten, dass die statische Untersuchung von Gewdlbe-
staumauern mit Hilfe von Gummimembran-Modellen infolge
der erzielbaren grossen Verformungen genauer und héchst-
wahrscheinlich auch mit wesentlich geringerem Kostenauf-
wand moglich ist als mit den gegenwdirtig iiblichen massiven
Modellen aus Gips, Kieselgur oder dhnlichen Stoffen.

Dr. Max Herzog, Zofingen

400 MVA-Transformatoren fiir die Kraftwerke Vorder-
rhein. Die Kraftwerke Vorderrhein AG. erstellt gegenwirtig
im Zuge der Awusniitzung der Wasserkriafte des Vorder-
rheins 1) die beiden obersten Stufen Sedrun und Tavanasa.
Um die von diesen und weiteren biindnerischen Kraftwerken
erzeugte Energie nach den Verbrauchszentren der Nordost-
schweiz zu iibertragen, ist der Bau einer 380-kV-Leitung vor-
gesehen, die spdter mit ausldndischen Uebertragungsleitun-
gen verbunden werden soll. Der Anschluss der Kraftwerke
erfolgt in einer Freiluft-Transformatorenstation bei der Zen-
trale Tavanasa durch zwei Dreiphasen-Transformatorgruppen
mit einer Uebertragungsleistung von je 400 MVA. Die Ueber-
setzung der Dreiphasengruppen betrdgt 2 X 13/248 +12 X
3,75/410 kV. Aus Transportgriinden wurde jede Dreiphasen-
gruppe in drei Einphasen-Einheiten unterteilt, wobei jeder
Einphasen-Transformator aus einem 2 X 13/248/410-kV-Auto-
transformator und einem besonderen 248 + 12 X 3,75-kV-Serie-
Reguliertransformator besteht. Die 248/410-kV-Autowicklun-
gen werden in Stern mit geerdetem Nullpunkt, die beiden
13-kV-Tertidrwicklungen filir Anschluss je eines 60-MVA-
Generators in Dreieck geschaltet. Nach der Betriebsauf-
nahme der Kraftwerke soll die Uebertragung zunichst mit
220 kV erfolgen. Wahrend dieses Betriebsabschnittes werden
vorerst die Haupttransformatoren mit 2 X 13/248 kV als Zwei-
wicklungs-Transformatoren betrieben. Beim spéteren Ueber-
gang auf 380 kV werden, um die Spannungsverhiltnisse zwi-
schen den 220-kV- und 380-kV-Netzen der damit entstehenden
neuen Betriebslage und Erfordernissen anpassen zu konnen,
zu den Haupttransformatoren die bereits erwidhnten Regulier-
transformatoren aufgestellt. Die Verlustwdrme der Transfor-
matoren wird durch getrennt aufgestellte Wasser-Oel-Kiihler
abgefiihrt. Es ist vorgesehen, die Kiihlanlage mit einer Warme-
pumpenanlage zu verbinden, um die Verlustwdrme der Trans-
formatoren zur Heizung des Kraftwerkes verwenden zu kon-
nen. Diese 400-MVA-Ho6chstspannungs-Reguliertransforma-
toren fiir das Kraftwerk Tavanasa, die hinsichtlich Leistung
und Spannung zu den gréssten bisher in der Schweiz in Auf-
trag gegebenen Transformatoren gehoren, werden von der Ma-
schinenfabrik Oerlikon gebaut.

Flexible Fernbetatigung «Ruch». Geméss Verfiigung der
Abteilung fiir Luftschutz im Eidg. Militdrdepartement vom
1. Marz 1955 diirfen Druckwasserleitungen nur dann durch
Luftschutzrdume hindurchgefiihrt werden, wenn sie durch
Absperrorgane abgeschlossen werden koénnen, die vom Luft-
schutzraum aus bedienbar sind, sich aber ausserhalb dessel-
ben befinden. Die patentierte flexible Fernbetédtigung «Ruch»
ist fiir solche Verhiltnisse entwickelt worden. Sie besteht aus
einer flexiblen Welle von beliebiger Léange, die sich mehrfach
abbiegen und so der Raumform anpassen ldsst. Diese Welle
durchdringt an ihrem einen Ende die Mauer des Luftschutz-
raumes, auf dessen Innenseite sie mit einem Handrad ver-

1) Uebersicht s. SBZ 1955, Nr. 24, S. 360.
17. Mai 1958
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bunden ist, wdhrend das andere Ende mit dem Handrad oder
der Spindel des zu betédtigenden Abschlussorganes gekuppelt
ist. Ein Schutzschlauch umgibt die Welle; er ist auf der Be-
tatigungsseite mit einer Simmeringdichtung gegen das Kupp-
lungsstiick abgedichtet. Damit wird sowohl das Eindringen
von Gas in den Schutzraum sowie auch das Absaugen von
Sauerstoff aus diesem (z.B. bei Brandausbruch) verhindert.
Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser zweckmissigen Ein-
richtung findet sich in «Schweiz. Spenglermeister- und Instal-
lateur-Zeitung» 1956, Nr. 20.

Eine Umschlaghalle der Schweizerischen Reederei in
Strasbourg beschreibt W. Thoma, Ing. ETH, Direktor des
Sitzes Strasbourg der ausfiihrenden Firma Zublin-Perriére, in
«Travaux» vom Dezember 1957. Er behandelt die Bauarbeiten,
die statische Berechnung und die Festigkeitsnachweise der
Halle, die bei 77 m Lénge und 45 m Breite 25 m weit {iber
die Quaimauer auskragt. Dadurch erméglicht sie das gedeckte,
gleichzeitige Beladen oder Entladen von zwei Reihen Rhein-
schiffen. Die Kragarme wurden im Freivorbau ausgefiihrt, so
dass die Schiffahrt im Hafen nicht eingeschridnkt werden
musste. Als Vorspannsystem wihlte man das Verfahren Fin-
sterwalder, das mit verschraubten Rundeisen aus hochwerti-
gem Stahl 80/105 arbeitet. Die Eisenbetonstiitzen sind aus
hochwertigem Beton, der auf 200 kg/cm?2 Druck arbeitet und
dazu 800 kg/cm?2 Bruchfestigkeit aufweist. Bekanntlich hat
die Schweizerische Reederei schon &dhnliche Umschlaghallen
mit noch grosserer Ausladung im Rheinhafen Basel erstellen
lassen, welche, wie auch die hier beschriebene, vom Ingenieur-
biliro Aegerter & Dr. Bosshardt in Basel projektiert wurden.

«Lignumy. Die Jahresversammlung fand im Rahmen der
Mustermesse statt, wo die schweizerische Arbeitsgemeinschaft
fiir das Holz die Werbeschau «Familie Schwyzer baut ein
Haus» zum Thema der diesjihrigen Holzmesse gemacht hat.
Geschlossen billigte die sehr gut besuchte Versammlung die
Verstdrkung der Holzwerbung; sie konnte die vom Prisiden-
ten der Arbeitsgemeinschaft, Forstinspektor J. Keller, Bern,
vorgebrachten Antridge einstimmig gutheissen. Das durch den
Selbsthilfefonds der schweizerischen Wald- und Holzwirtschaft
mitfinanzierte Tétigkeitsprogramm der «Lignum» hat eine
sinn- und zweckvolle Verwendung des Holzes zum Ziele und
will die geflihlsméssigen und gesundheitlichen Vorziige des
Baustoffes Holz einem breiten Publikum zum Bewusstsein
bringen.

Briickenauflager aus Panzerstahl. Dieses sehr harte Ma-
terial (Brinellhdrte 600 gegeniiber 190 von Stahlguss 52.81 §)
erlaubt eine rd. zehnmal grossere Beanspruchung und dadurch
eine wesentliche konstruktive Vereinfachung und Verbilligung:
Statt mehrere Rollen oder Stelzen mit lastverteilendem Sat-
telstiick geniigt eine einzige Rolle mit festen Gegenplatten.
Zugleich kann an Bauhdhe und Gewicht gespart werden. Der-
artige Ausfiihrungen haben sich an verschiedenen Eisen-
bahn- und Autostrassenbriicken in Deutschland bewédhrt (aus
«Bricke und Strasse» 1957, Heft 4).

Eidg. Technische Hochschule, An der Abteilung fiir
Elektrotechnik hat sich Dr. Werner Rieder, Osterreichischer
Staatsangehoriger, als Privatdozent fiir das Gebiet der Licht-
bogen-Physik habilitiert.

Nekrologe

+ Hermann Glutz, dipl. El. Ing. S.I. A., G. E. P., von Solo-
thurn, geboren am 17.Jan. 1904, ETH 1925 bis 1929, seit 20
Jahren im Dienste der Firma Carl Maier & Cie. in Schaff-
hausen, ist am 4. Mai gestorben.

+ Max Schlaepfer ist am 24. Mérz 1892 in Flawil geboren
worden und hat nach Durchlaufen der dortigen Schulen die
Kantonsschule in St. Gallen besucht, um sich dann 1911 an
der Eidg. Technischen Hochschule in Ziirich dem Ingenieur-
Studium zu widmen, das er 1916 mit dem Diplom als Bau-
Ingenieur beendigte. Nachher begab er sich sogleich nach
Paris, wo er bis zu seinem Hinschied eine arbeitsvolle und
erfolgreiche Tétigkeit entwickelte. Die ersten Jahre hat er in
der bekannten Pariser Firma Considére & Caquot verbracht,
wo er seine Ausbildung unter erfahrenen Ingenieuren ver-
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