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Ringzugfestigkeit. Mit Hilfe einer neuentwickelten Priif-
maschine fiihren wir einen annédhernd linearen Spannungs-
zustand herbei. Je nach Durchmesser sind die Innendruck-
werte verschieden (Tabelle 3). Die maximalen Ringzugspan-
nungen errechnen sich nach der Formel von Lamé

P; R2 + 12
Ot max — ‘?i"‘iia‘:;‘7
P; = Innendruck, R = #usserer Radius, r = innerer Radius -

Verschleisswiderstand. Teilstiicke, aus verschiedenen, be-
liebigen Rohren herausgeschnitten, wurden der Abniitzungs-
priifung hart, trocken, sodann hart, nass, und schliesslich
Sandstrahl unterzogen. Ein Vergleich mit den EMPA-Ver-
suchen an Eruptivgesteinen zeigt folgendes: Die Abniitzung
unseres Rohrbetons liegt fiir die Abschleifpriifung trocken
zwischen dem Mittelwert und dem Bestwert der Eruptiv-
gesteine. Bei der Abschleifpriifung nass und bei der Sand-
strahlpriifung ist die Abniitzung ungefihr von der Grossen-
ordnung des Mittelwerts der Eruptivgesteine.

Rauhigkeitskoeffizienten. Fir die in der Praxis giltigen
Rauhigkeitswerte ist es unerlédsslich, die Messungen an nicht
ausgelesenen und durch Bauunternehmungen ohne {ibertrie-
bene Sorgfalt verlegten Rohrleitungen vorzunehmen. An ver-

Die vollautomatische Koksheizanlage der Ruhr & Saar-Kohle A.G. in Basel

Von Ing. M. Suter, Basel

Die Umstellung grosserer Altheizungen auf Oel hat in
letzter Zeit zu einem gewissen Ueberangebot grober Brech-
kokssorten in den Kornungen 40/60 und 60/90 gefiihrt. Um
deren Absatz zu beleben, mussten Mittel und Wege zur auto-
matischen Verfeuerung gefunden werden, die sich hinsichtlich
Bedienung, Sauberkeit, Regelbarkeit und Wirkungsgraden
inshesondere auch hei Teillasten mit den Oelfeuerungen
vergleichen lassen. Das war das Ziel, das durch den Bau
der nachfolgend beschriebenen Anlage erreicht werden sollte.

Geheizte Gebdude

Die Heizzentrale befindet sich in einem Neubau, der acht
komfortable Fiinf-Zimmer-Wohnungen, acht Mé&dchenzimmer
sowie Biiro- und Archivriume enthidlt. Das Haus weist vier
Stockwerke auf, wobei der Heizraum eine Etage unter den
Keller verlegt wurde. Der umbaute Raum betrdgt 6400 m3,
der Wirmebedarf 150 000 kcal/h bei —15° C Aussentempera-
tur und +20° C Raumtemperatur. Durch Fernleitungen an-
geschlossen sind das Verwaltungsgebdude der Ruhr &
Saar-Kohle A.G. mit einem Wirmebedarf von 120 000 kcal/h
und ein Hintergebdude mit einem solchen von 50 000 kecal/h
sowie ein Garageneubau zum Wohnhaus mit 12 000 kcal/h.
Der Gesamt-Wirmebedarf betrdgt somit 332 000 kecal/h. Bild 1
gibt einen Lageplan der geheizten Geb&dude wider.

Heizkessel und dessen Steuerung

Bei der Wahl des Heizkessels mussten verschiedene An-
spriiche erfiillt werden, so z. B. die Automatisierungsméglich-
keit der Brennstoffzufuhr und der Schlackenabfuhr, die Eig-
nung zur Verfeuerung von groben Brechkokssorten bei hoch-
sten Wirkungsgraden in allen Belastungsbereichen, die Mdg-
lichkeit einer Warmwasserbereitung ohne Riicklaufbeimi-
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Bild 1. Lageplan der vier Gebidude
an der Gartenstrasse in Basel und
Fiihrung der Leitungen
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o 7 [ 6 Bestehende Heizanlagen
LJJ ‘ ’ 7 Fernleitungen
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schiedenen Leitungen wurden in Funktion der Geschwindig-
keit und des Durchmessers die k-Werte nach Strickler be-
stimmt. In Tabelle 4 und Bild 4 sind die Werte zusammenge-
stellt. Aus den zahlreichen Versuchen geht eindeutig hervor,
dass der sorgfiltigen Ausbildung der Rohrstosse die grosste
Bedeutung zukommt.

Erfahrungen

Nachstehend seien einige Punkte kurz zusammengefasst,
iiber welche der Projektverfasser sich immer wieder Rechen-
schaft geben muss: Eine Rohrleitung ist ein Bauwerk, welches
einen Sicherheitsgrad von 1,5+2 verlangt. Die Baugrundver-
hiltnisse beeinflussen diesen Sicherheitsgrad wesentlich. Der
Ausbildung der Fugen ist grésstmogliche Aufmerksamkeit zu
widmen. Leitungen ohne geniligende Unterbrechung durch
Schichte koénnen nicht dicht verlegt werden. Beim Vorhan-
densein von Wasser im Graben muss die Hinterfiillung der
Rohre besonders beobachtet werden. Rohre sind keine ein-
fachen Balken, welche nur an zwei Punkten aufliegen diirfen.
Ebenso falsch ist die Linienlagerung.

Adresse des Verfassers: K. Bdttig, dipl. Ing., Kreuzackerweg 10,
Lyss BE,

DK 662.932

schung durch ein sogenanntes «WECO»-Element und anderes
mehr. Aus dem heute bereits grosseren Angebot automatisier-
ter Heizkessel fiir feste Brennstoffe fiel die Wahl auf den
«EMMA»-Kokskessel, eine hollindische Konstruktion, die in
der Schweiz durch die Firma Zent AG., Bern-Ostermundigen,
verkauft wird. Bild 2 zeigt den Kessel in Lings- und Quer-
schnitt mit Bunker, Koksforder- und Entschlackungsanlage.
Der Kessel leistet 375 000 kcal/h, sein Wirkungsgrad liegt im
Bereich von 85 bis 92 9. Kessel dieser Art werden fiir Lei-
stungen bis zu 1,5 Mio kcal/h gebaut. Bild 3 gibt eine Ansicht
von der Bedienungsseite. Der Handantrieb der Entschlak-
kungsvorrichtung soll spidter durch einen Elektromotor mit
automatischer Steuerung ersetzt werden.

Der «EMMA»-Kokskessel ist ein robust Kkonstruierter
schmiedeiserner Rohrenkessel mit senkrechtem Brennstoff-
schacht, durch den die Verbrennungsluft horizontal hindurch-
strémt. Der Koks rutscht aus dem Fiillounker in den senk-
rechten, aus zwei Rohrgittern gebildeten Schacht. Die von
einem Gebldse geforderte Luft wird waagrecht durch die bei-
den Rohrgitter und durch den Koks hindurchgedriickt. Infolge
der breiten Glutschicht entstehen grossere Mengen unver-
brannter Gase (CO). Um diese zu verbrennen, wird durch ein
Diisenrohr Zweitluft in die Nachverbrennungskammer hinter
dem hinteren Rohrgitter eingeblasen, so dass die austretenden
Gase gut durchwirbelt und mit leuchtender Flamme restlos
verbrannt werden. Dieses Verbrennungsprinzip gestattet, sehr
hohe Verbrennungsleistungen auf kleinem Raum unterzubrin-
gen sowie geringste Luftiiberschiisse einzuhalten. So ist es
zum Beispiel mit diesem Kessel moglich, in einem weiten
Lastbereich mit CO»,-Gehalten von 18 bis 19 9% zu fahren.
Diese Werte gehen weit iiber das hinaus, was man fricher bei
Grossfeuerungen als erreichbar ansah.

Dank dem neuartigen Verbrennungsprinzip bleiben Lei-
stung und hoher Kesselwirkungsgrad auch bei zunehmender
Verschlackung erhalten, weil Asche und Schlacke durch
Schwerkraft herunterrieseln und sich auf dem untern Ab-
schlussrost ansammeln. Die luftdurchblasenen Partien der
beiden senkrechten Rohrgitter konnen daher nicht ver-
schlacken.

Die heissen, aus der Nachverbrennungskammer austreten-
den Abgase durchstromen vorerst einen Fallzug, in dem sich
das vom iibrigen Kesselwasser getrennte Rohrregister fiir die
Boilerheizung befindet. Anschliessend durchstreichen sie die
eigentliche Rohrenheizfliche des Kessels und werden oben
durch einen Sammelzug in den Schornstein gefiihrt.

Eine mechanische Vorrichtung gestattet, die Schlacke bei
geschlossenen Kesseltiiren durch einen Schlackenstossel unter
dem glithenden Koks weg nach vorne zu schieben, wo sie aus-
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Bild 2. Léngs- und Querschnitt durch die Kesselanlage, 1:100

1 Koksbunker fiir 25t, dariiber
Hofeinfahrt; in deren Boden
Einfiilloffnungen fiir den Koks;
links Zugangsoffnung

8 kapazitive Elektroden fiir un-
tere und obere Begrenzung des
Fillstandes

9 EMMA-Kessel

2 elektromagnetische Vibrations- 10 Entschlackungs-Handrad (wird
rinne spater durch elektrischen An-

3 Steilférderband trieb mit automatischer Steue-

4 Bandantrieb rung ersetzt)

5 Kesseltagesbunker 11 Stachelwalzenbrecher

6 Pumpenaggregat flir die hy- 12 Motor und Getriebe des
draulische Glockenabsenkung Schlackenbrechers

7 kapazitiver Fillstand-Doppel- 13 Schiittelrinne zur Schlacken-
grenzschalter dosierung

brennen und abkiihlen kann. Beim n#chsten mechani-
schen Schlackenausstoss driickt die frische Schlacke die er-
kaltete weiter vor und kippt sie bei normaler Kesselausfiih-
rung in einen Schlackenwagen. In der vorliegenden Anlage
befindet sich an dessen Stelle ein Stachelwalzenbrecher. Dort
wird sie auf eine Kornung von 0 bis 30 mm gebrochen, pneu-
matisch abgesaugt, vor das Haus befordert und in einem
Zyklon in die Aschentonne ausgeschieden. Auf diese Weise
ist jeglicher Staubaustritt in den Heizraum vermieden.

Zur Leistungsregelung dient eine elektronische Steue-
rung nach der Aussentemperatur, wobei das Kesselgebldse je
nach Bedarf ein- oder ausgeschaltet wird. Die Heizkurve, die
die Kesselwassertemperatur in Abhédngigkeit von der Aus-
sentemperatur darstellt, wurde derart gewihlt, dass die erst-
genannte Temperatur stets um einige Grade hoher liegt als
die von den einzelnen Heizgruppen verlangte Ho&chsttempe-
ratur.

Heizgruppen-Verteiler

Insgesamt bestehen folgende vier Heizgruppen: 1. Wohn-
haus Nordfassade, 2. Wohnhaus Siidfassade, 3. Hintergebdude
(Heiztechnische Abteilung und Garagen), 4. Verwaltungsge-
béude. Simtliche Gruppen sind mit elektronischen Beimischven-
tilen (Aquatrol-Beimischregulierungen) Fabrikat Honeywell
ausgeriistet, die durch Aussenfiihler gesteuert werden. Dazu
sind sie mit eigenen Umwélzpumpen der Firma Pumpenbau
Brugg versehen, deren Fordermengen und statische Driicke
sorgfaltig auf die einzelnen Gebdudegruppen abgestimmt sind,
Bild 4.

Fernleitungen

Vom Heizgruppen-Verteiler aus wurden die Fernleitun-
gen in Bodenkanilen aus Zementrohren mit einem Durch-
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21 Luftaustritt und Regulier-

14 Rohrleitung zur pneumatischen klappe fiir Sekundérluft

Schlackenférderung 22 Sekundéirluftrohr

15 Zyklon 23 Senkrechter Rost

16 Aschentonne auf Hebebiihne 24 Gas-Verbrennungsraum
(s. Bild 8) 25 Schlackenausstoss-

17 Abhebbare Bodendeckel

18 Verschlussglocke

19 Nottiire fir Handbeschickung

20 Kesselgebldase mit Servo-Motor
fiir Halb- und Vollast

Mechanismus

26 Schlackenrost

27 Schlacken-Ausbrennrost

28 Rohren-Heizfliche

29 Reinigungsdeckel, Drossel-
klappe und Rauchstutzen

30 Rohrenregister fiir Boiler-
Aufheizung

messer von 40 + 60 cm in die vorhandenen alten Heizrdume
gefiihrt. Die Fernleitungen sind mit einer Korkschalen-Iso-
lation versehen und mit Gips ummantelt. Die Fernleitungs-
lingen betragen zum Hintergebdude 70 m und zum Verwal-
tungsgebdude der Ruhrsaar 55 m. Vor- und Riicklauf wurden
direkt an die Vor- und Riickldufe der vorhandenen alten
Schwerkraftanlagen angeschlossen und konnen durch Schie-
ber von diesen getrennt werden. Auf diese Weise lassen sich

Bild 3.

EMMA-Kokskessel mit mechanischer Entschlackung in der
Heizzentrale der Ruhr & Saar-Kohle A.G., Basel
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Bild 4. Heizgruppen-Verteiler. Am Hauptvorlaufstrang (links oben)
erkennt man von links nach rechts: Maximal-Thermostat, Temperatur-
Mess-Stutzen, elektronischer Vorlaufthermostat, Thermometer und
Hydrometer. An den einzelnen Vorlaufstringen befinden sich von oben
nach unten: Temperatur-Mess-Stutzen, elektronischer Vorlaufthermo-
stat, Thermometer, Umwilzpumpe und Schieber, Auf der hinteren
Seite erkennt man die elektronisch gesteuerten Riicklauf-Beimisch-
ventile.

die friiheren Heizanlagen wenn notig jederzeit in Betrieb
nehmen.

Kokslagerung

Der Kokslagerraum wurde derart angelegt, dass er sich
von der Einfahrt her durch dicht verschliessbare Boden-
deckel auffiillen ldsst, Bild 2. Der Koks kann sowohl gekippt
als auch mit einem Kohlenkuli eingebracht werden. Der Bun-
ker besteht aus armiertem Beton und fasst rd. 25 t Brech-
koks I. Der Verbrauch pro Heizsaison betridgt rd. 70 t. Wegen
der automatischen Beschickung wurde der Koksbunker unten
trichterformig eingeengt. Er ist durch eine Stahltiire mit
Schauloch zuginglich. An der Tiire ist eine Koksentnahme-
stelle angebracht, damit der Kessel bei einem Versagen der
automatischen Vorrichtung notfalls von Hand beschickt
werden kann.

Vollautomatische Beschickung des Heizkessels

Diese bietet bei feinkérnigen Brennstoffen keine nennens-
werten technischen Schwierigkeiten. Es sei an die Unter-
schubfeuerungen erinnert, bei denen der Brennstoff mit Hilfe
einer Forderschnecke in den Feuerraum gedriickt wird. An-
dere Losungen wurden durch pneumatische Forderung des
Brennstoffes gefunden. Bei Brechkoks fallen die erwédhnten
Fordermittel ausser Betracht, da Verschleiss und Kraftbedarf
viel zu gross wéiren. Ueberdies lassen sich alle diese mecha-
nischen oder pneumatischen Fordermittel nur bei Heizkesseln
mit offenen Bunkern bzw. bei Unterdruck im Feuerraum an-
wenden. Beim «EMMA»-Kessel muss der Tagesbunker-Auf-
satz gasdicht geschlossen bleiben, sonst besteht die Gefahr
eines Bunkerbrandes oder des Austrittes giftiger Kohlen-
oxydgase.

Die Aufgabe bestand darin, 1. eine verschleissfeste For-
dervorrichtung zur Ueberfiihrung des Kokses vom Bunker in
den Tagesbunker-Aufsatz des «EMMA»-Kessels zu finden,
2. einen automatisch zu betdtigenden gasdichten Verschluss
des Tagesbunkers zu konstruieren und 3. eine Steuereinrich-
tung anzubringen, die bei Abbrand des Kokses im Heizkessel
die Koksforderung einschaltet und sie bei gefiilltem Tages-
bunker wieder abstellt.

Als Fordervorrichtung wurde ein Steilférderband mit
Querrippen gewidhlt, das verschleissfest ist und ruhig lduft.
Voraussetzung ist ein regelméissig dosierter Kokszufluss vom
Bunker auf das Forderband. Dazu erfolgt der Bunkerabzug
durch eine Vibrationsrinne mit elektromagnetischem Schwing-
antrieb, System AEG, Bilder 2 und 6.

Die Schliessvorrichtung des Tagesbunkers besteht aus
einer Verschlussglocke, dhnlich einem Gichtgasverschluss an
Hochofen. Vor Beginn der Beschickung wird durch eine elek-
trische Steuervorrichtung die Verschlussglocke hydraulisch ab-
gesenkt und die Fiilloffnung freigegeben. Beim Abschalten der
Koksforderung hebt eine kriftige Gegenfeder die Absenk-
glocke hoch und verschliesst die Fiilloffnung wieder, Bilder
2 und 5. Ein kapazitiver Fiillstand-Doppelgrenzschalter gibt
die Ein- und Ausschaltimpulse fiir die vollautomatische Be-
schickung.

Das Empfangsorgan dieser Vorrichtung besteht aus zwei
verschieden langen Sonden 8 (Bild 2), die in den Tagesbunker
des Kessels hinabreichen. Taucht die Sonde in den Koks ein,
so ist seine elektrische Kapazitdt grosser als im nicht ein-
getauchten Zustand. Diese Kapazitdtsdnderung wird zur
Steuerung ausgeniitzt. Sobald der Koks durch Abbrand unter
das Niveau der tiefer hidngenden Sonde gesunken ist, gibt ein
Relais den Beschickungsbefehl an ein Programmschaltgerit
weiter. Dieses schaltet zuerst das Kesselgebldse aus. Nach
einer beliebig einstellbaren, zum Abzug der Verbrennungsgase
notwendigen Zeit, wird die Verschlussglocke hydraulisch so-
weit abgesenkt, bis ein Endschalter die Einschaltung des
Forderbandes freigibt. Dadurch wird vermieden, dass die Be-
schickung bei unvollstdndig abgesenkter Glocke vor sich
gehen kann. Nunmehr erfolgt durch den Programmschalter

Bild 5. Oberes Ende des Forderbandes mit Bild 6. Abzug unter dem Koksbun- Bild 7. Unter dem Schlackenbrecher befindet sich

Kessel-Tagesbunkeraufsatz, Oben ist der ker. Die Vibrationsrinne und das
Forderband sind staubdicht verschalt,
Staub und Kleinkorn sammeln sich

kapazitive Fiillstand-Doppelgrenzschalter mit
den Leitungen zu den beiden Sonden sicht-
bar in der Schublade
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eine Schiittelrinne zur Dosierung der Schlacke vor
Eintritt in die pneumatische Férderung. Das hintere
Rohr fiihrt die Schlacke zur Schlackentonne, das vor-
dere leitet die Transportluft zuriick,
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Bild 8. Abstellraum mit Schlackentonnen bei
der Einfahrt. Links eine Tonne, die mit der
Hebebiihne dicht an den Schlackenzyklon an-
gepresst wird. Das Gebldse fiir die Pneumatik
befindet sich in einem besonderen Abteil

Bild 9 (rechts). Schaltwarte der Anlage. Auf
der senkrechten Front erkennt man das
Schaltbild mit Betriebs- und Messlampen, dar-
unter Schaltuhren fiir Wochen-Programm-
steuerung, links oben den elektronischen Vier-

Farbenschreiber, darunter das Fernmessgerit,
Auf dem pultférmigen Vorbau befinden sich
samtliche Schalter

die Einschaltung des Férderbandes und die Inbetriebsetzung
der Vibrationsrinne.

Die Beschickungszeit wird durch die kiirzere Sonde be-
grenzt, welche durch Beriihrung mit dem erhdhten Koks-
Niveau den Ausschaltimpuls an den Programmschalter weiter-
leitet. Sofort wird die Vibrationsrinne stillgelegt und der Koks-
zufluss auf das Forderband abgestoppt. Gleichzeitig kommt
auch das Forderband ausser Betrieb. Nunmehr schaltet die
Oelpumpe der hydraulischen Glockensenkung ab. Durch Feder-
druck hebt sich die Glocke hoch und driickt gegen den Ab-
dichtungsring der Kesselbunker-Decke. Gleichzeitig wird das
Oel aus dem hydraulischen Zylinder in die Oelwanne ausge-
driickt. Erst bei vollstindigem Schluss der Glocke gibt ein
Endschalter den Stromkreis zur Einschaltung des Kessel-
geblédses frei. Man verhindert so ein Anlaufen des Kesselven-
tilators bei unvollkommen geschlossener Glocke (z. B. bei
einem eingeklemmten Koksstiick).

Um zu vermeiden, dass der Heizkessel infolge Versagen
der Niveau-Grenzschalter leerbrenne oder iiberfiillt werde, war
es notwendig, weitere Sicherungsvorrichtungen anzubringen.
Gegen Leerbrennen schiitzt ein zusitzliches Zeitrelais. Es
misst die Laufzeit des Kesselventilators. Nach einer beliebig
einstellbaren Zeit (z. B. sechs Stunden) wird ein Alarm aus-
gelost, sofern innert dieser Zeit keine Beschickung stattgefun-
den hat. Bei normalem Betrieb beginnt dieses Relais bei jedem
Beschickungsvorgang die Laufzeit des Ventilators neu zu mes-
sen. Ein Ueberfiillen des Kesselbunkers wird wie folgt ver-
hiitet: Sobald die normale Kesselbeschickung einsetzt, misst
ein Zeitrelais die Beschickungszeit. Versagt der obere Grenz-
schalter, so lduft die Beschickung bis zu einer auf diesem
Relais eingestellten Zeit weiter und wird dann normal aus-
geschaltet. Gleichzeitig ertént ein Alarmsignal. Die eingestellte
Zeit begrenzt man derart, dass der Kesselbunker nicht iiber-
fillt werden kann, dass sie aber die normale Beschickungszeit
etwas liberschreitet.

Schlackenbrecher und pnewmatische Schlackenabférderung

Die beim «EMMA»-Kessel anfallenden Schlackenkuchen
sind gross und hart. Um sie transportieren zu kénnen, miissen
sie zerkleinert werden. Dazu dient ein Stachelwalzenbrecher,
dessen Brechwalzen die ganze Feuerraumbreite einnehmen,
Bild 2. Der Schlackenbrecher besteht aus zwei sich gegen-
einander drehenden, mit Stahlspitzen bewehrten, 80 ¢m brei-
ten Walzen von 35 ecm Durchmesser. Sie rotieren mit 10,7
U/min, brechen einen Schlackenausstoss innert etwa einer
Minute und lassen ihn in den darunter befindlichen Sammel-
bunker fallen. Eine Schiittelrinne sorgt fiir einen konti-
nuierlichen Schlackenfluss in das pneumatische Absaugrohr,
Bild 7. Brecher, Sammelbunker und Rinne sind luftdicht ein-
geschalt, damit nicht falsche Luft zur Feuerung zutritt. Aus
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dem gleichen Grunde wurde filir die pneumatische Schlacken-
forderung ein geschlossenes Kreislaufsystem gewé#hlt. Die ge-
brochene Schlacke fliesst von der Schiittelrinne in das Ab-
saugrohr, wird liber eine Distanz von 17 m mit einem Hoéhen-
unterschied von 7,5 m in einen hesondern Abstellraum bei der
Hofeinfahrt befordert, dort durch einen Zyklon ausgeschieden
und féllt in die Aschentonne, Bild 8. Die Riickluft stromt
wieder unter den Schlackenbunker bzw. in die Saugleitung.

Zentrale Schaltwarte

Die Steuerung der gesamten Heizanlage erfolgt von einer
zentralen Schaltwarte aus. Um die Bedienung zu erleichtern,
einen Ueberblick iiber die ordnungsgemisse Wirkungsweise
zu gewinnen und die automatischen Bewegungsabldufe Inter-
essenten vorfiihren zu konnen, wurde die Schaltwarte mit
einem Schaltbild sowie mit Signallampen versehen, Bild 9.

Auf der Frontplatte sind flinf Schaltuhren fiir die
Wochen-Programmsteuerung der einzelnen Vorlaufgruppen
und des Kessel-Gebldses montiert. Ferner finden sich dort ein
elektronischer Vier-Kurven-Streifenschreiber, ein elektro-
nisches Fern-Temperaturmessgerdt sowie die Alarmtasten.
Die Schaltwarte springt unterhalb der Frontplatte pultformig
vor. Auf diesem Vorbau wurden sdmtliche Schalter und Be-
dienungsorgane angeordnet. Alle librigen Teile wie Sicherun-
gen, Schaltschiitzen, Zeitrelais und sonstige Apparate und
Vorrichtungen sind im begehbaren Innern der Schalttafel
untergebracht.

Das Schaltbild zeigt den Kessel, die Kesselbeschickung;
die Kesselentschlackung, die pneumatische Schlackenforde-
rung, den Boiler und die Verteilung der Heizstridnge. Samtliche
Antriebe sind mit weissen Signallampen markiert, die bei
Inbetriebsetzung aufleuchten, wiahrend fiir die 18 Fernmess-
punkte griine Signallampen verwendet wurden. Fiir die Raum-
temperaturmessungen sind Riume gewdhlt worden, in denen
eine moglichst gleichmissige Temperatur herrschen soll.

Der Vier-Kurven-Streifenschreiber markiert auf einem
zeitsynchronisierten Band alle 30 Sekunden folgende Tempe-
raturen: 1. Aussentemperatur auf der Nordseite des Wohn-
hauses, 2. Hauptvorlauftemperatur, 3. Hauptriicklauftempe-
ratur, 4. Abgastemperatur. Diese Messungen sind flir den
praktischen Heizbetrieb wichtig. Mit ihnen ldsst sich die
Funktion der Aussensteuerung bzw. die Abhidngigkeit der
Vorlauf-Temperatur von der Aussentemperatur nachpriifen.
Die Abgastemperaturen geben nicht nur Aufschluss iiber die
Ventilator-Laufzeit, sondern auch, im Zusammenhang mit den
Rauchgasanalysen, liber die Wirtschaftlichkeit des Kessels.

Die Kesselanlage ist mit einer Alarmeinrichtung versehen,
die neben der Kontrolle sdmtlicher motorischer Antriebe na-
mentlich auch den Beschickungsvorgang iiberwacht. Tritt ir-
gendwo eine Storung auf, so leuchtet auf der Schalttafel ein
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Lichtsignal auf. Dieses besteht aus einer beschrifteten Druck-
taste, so dass sofort festgestellt werden kann, wo sich die Sto-
rung befindet. Gleichzeitig erténen im Heizraum, in der Ab-
wartswohnung und im Biliro der heiztechnischen Abteilung
akustische Signale.

Der grossziigige Ausbau dieser Heizanlage dient aus-
schliesslich zu Demonstrationszwecken. Fiir normale Gross-
heizanlagen konnte ohne nennenswerte Einbusse an Automatik
vieles vereinfacht werden. Es hitte keinen Sinn, zu ver-
schweigen, dass der finanzielle Aufwand fiir die volle Auto-
matisierung einer Heizanlage von dieser Grdssenordnung
(Kesselleistung 375 000 kcal/h) unwirtschaftlich gross ist. Die
etwas iiberdimensionierten baulichen und technischen Anlagen
sollen lediglich Moglichkeiten fiir die Automatisierung wesent-
lich grosserer Heizzentralen demonstrieren. Der hierzu nétige
Aufwand bliebe bei Grossanlagen etwa gleich, wobei nur die
Leistung des oder der Heizkessel dem erhShten Warmebedarf
anzupassen wire. Der Kostenanteil fiir die Automatisierung
der Beschickung und Entschlackung bei Grossanlagen wiirde
entsprechend kleiner.

Adresse des Verfassers: Ing. M. Suter, Gartenstr. 93, Basel.

Mitteilungen

Industrielle Messungen mit Hilfe der Isotopentechnik. An
der Mustermesse Basel zeigt Landis & Gyr interessante Bei-
spiele dieser Technik, so die beriihrungslose Niveau-, Fill-
stands- und Dichtemessung. Mit einer Strahlungsquelle und
einem Detektor kann der Fiillstand eines Behilters stédndig
iiberwacht und gemessen werden, ohne dass irgendeine Be-
rilhrung stattfindet. Diese Messmethode ist bei fliissigen Me-
dien am Platze, bei denen beispielsweise infolge des Druckes
oder einer grossen Korrosionsanfilligkeit eine Ueberwachung
mit konventionellen Mitteln unmdglich ist. Auch bei der
Ueberwachung der Fiillung und Entleerung von  Schiittgut-
behiltern, die Kohle, Zement, Schotter usw. enthalten, wird
die beriihrungslose Messung und Ueberwachung mit Erfolg
angewendet. Die beriihrungslose, automatische Ueberwachung
eines vorgeschriebenen Flichengewichts von Walzprodukten,
insbesondere von Papier- und Kunststoff-Folien, wihrend des
Produktionsprozesses mit Hilfe radioaktiver Strahlen stellt
eines der erfolgreichsten industriellen Anwendungsbeispiele
der modernen Isotopentechnik dar. Die Anlage besteht aus
einem oder mehreren Messarmen und dem Mess-Schrank. Im
Messarm befindet sich eine radioaktive Strahlenquelle, welche
das Messgut mit Betastrahlen durchstrahlt. Auf der gegen-
liberliegenden Seite des Messguts befindet sich eine Ionisa-
tionskammer als Detektor. Der Strom dieser Messkammer
wird mit dem Strom einer steuerbaren Kompensationskammer
verglichen und die Differenz dem Verstdrker zugefiihrt. Der
Mess-Schrank enthdlt den Hauptverstédrker, den Sollwertgeber
(der auch ausserhalb des Mess-Schrankes z.B. in der Nihe
der Mess-Stelle untergebracht werden kann), ein Registrier-
gerit, eine Toleranziiberschreitungsanzeige oder auswechsel-
bar einen Regelverstarker, der auf die Steuerung des Walzen-
verstellmotors einwirkt und damit eine vollautomatische und
kontrollierte Produktion ermoglicht. Die Messgenauigkeit be-
tragt = 1 9%, die Regelgenauigkeit ebenfalls = 1 9. Um iiber-
einstimmende Anordnungen fiir das Mess- und das Kompensa-
tionssystem zu erreichen, kann in den Strahlengang der Kom-
pensationskammer eine Vergleichsfolie eingesetzt werden.
Messarme sind in verschiedenen Lé&ngen erh&ltlich. Dement-
sprechend kann auch an verschiedenen Stellen der Messgut-
bahn das Fldchengewicht gemessen oder die Toleranz iber-
wacht werden.

Der Isolationsanstrich «Afratary ist von der seit mehr als
50 Jahren auf dem Gebiete des Bautenschutzes spezialisierten
Firma Siegfried Keller & Co. in Wallisellen hauptséchlich fiir
die Isolierung von Fundamenten entwickelt worden. Dank be-
sonderen Zusitzen bietet er eine wesentlich verbesserte Wider-
standsfihigkeit gegen die Beanspruchung durch aggressives
Wasser, Rauchgase usw. Sein besonderer Vorteil liegt darin,
dass mit einem einzigen Afratar-Anstrich eine grossere
Schichtdicke erzielt wird als mit zwei Anstrichen nach dem
herkommlichen System. Trotzdem Ildsst sich Afratar eher
leichter als die bisher iiblichen Schwarzlacke verarbeiten. Dies
kommt daher, dass er thixotrop ist, d.h. er hat wohl anschei-
nend eine dicke, sahnige Konsistenz, verfliissigt sich jedoch
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unter der Anstrichbiirste und ldsst sich rasch, geschmeidig
und leicht auftragen. Thixotrope Anstriche bieten ausserdem
den Vorteil, dass sie auch bei sehr dickem Auftrag nicht ab-
laufen. Im Gegensatz zu den bereits bisher bekannten, soge-
nannten Dickanstrichen benotigt Afratar keine besondere
Grundierung. Auch dient das selbe Erzeugnis fiir Anstriche
iiber und unter der Erde, iiber und unter Wasser und ergibt in
jedem dieser Fille den gleich homogenen und glatten Ueber-
zug. Afratar kann ohne weiteres auch auf frischen Beton auf-
getragen werden. Dank dieser Vorziige ist Afratar weitgehend
«foolproof» und kann auch von weniger geschulten Arbeits-
kriaften verarbeitet werden. Beim einmaligen Anstrich in den-
jenigen Féllen, wo man bisher zwei diinne Anstriche aufge-
bracht hat, sind Streichfehler ausgeschlossen, weil sie sofort
sichtbar werden. Bei stdrkeren Beanspruchungen geniigen zwei
Afratar-Anstriche, welche eine Schichtdicke ergeben, die vier
Anstrichen mit den bisher {iblichen diinnen Schwarzlacken
entspricht. Die durch Einsparung von Arbeitsgéngen entste-
hende Zeitersparnis macht sich auch kostenméssig stark be-
merkbar.

Glasfaserverstirkte, lichtdurchlissige Well- und Flach-
Platten. Glasfaserarmierte Baustoffe — im besonderen licht-
durchldssige Wellplatten — befinden sich seit mehreren Jah-
ren auf dem Markt und haben sich dank vorziiglichen Eigen-
schaften stdndig zunehmenden Absatz gesichert. Diese Bau-
platten bestehen aus einem transparenten Kunststoff und
Glasfasern. Dank der Glasfaserarmierung weisen die Platten
hervorragende Werte in bezug auf Bruch, Biegung, Zug und
Druck auf. Der verwendete Kunststoff kann mit lichtechten
Farbstoffen transparent eingefdrbt werden, wobei jede Ab-
stufung moglich ist. Die fein verteilten Glasfasern verleihen
dem Produkt eine lichtstreuende Wirkung. Die Lichtdurch-
lissigkeit glasfaserarmierter Platten bewegt sich zwischen 90
und 30 %, je nach Einfiarbung. Die Rohstoffkombination Glas-
fasern/Kunststoff hat sich besonders in Form der lichtdurch-
lissigen Wellplatten in der Bewitterung bestens bewéhrt.
Weder Sonnenlicht und Warme noch Regen oder Hagel hinter-
lassen irgendwelche nachteiligen Wirkungen. Je nach Form-
gebung widerstehen diese Bauplatten hohen Belastungen. Eine
Wellplatte normaler Stdrke kann z. B. bis zu 1500 kg pro
Quadratmeter belastet werden. Verschiedene Wellplatten-
Fabrikanten stellen heute nebst der gewdhnlichen eine schwer
entflammbare Qualitdt her. Diese ist dort einzusetzen, wo in
bezug auf Feuergefahr besondere Vorschriften bestehen. Sie
unterscheidet sich von der gewohnlichen Ausfiihrung insofern,
als sie sich wohl noch entziinden ldsst, aber nur so lange
brennt, als das Material der Feuerquelle unmittelbar ausge-
setzt ist. Der Entzug der Feuerquelle bringt das sofortige Aus-
l6schen der Flamme mit sich. Die Hersteller von glasfaser-
armierten Baustoffen haben sich zum Verband GAB zusam-
mengeschlossen; sein Sekretariat befindet sich in Ziirich,
Bahnhofstrasse 46.

Nekrologe

+ Karl Hotz, Ingenieur. Es war fiir den Betriebschef der
Heidener Bahn, Heinrich Hotz, in Heiden, keine Leichtigkeit,
seinen vier Buben und der Tochter eine griindliche Ausbil-
dung zukommen zu lassen. Aber mit seiner treuen Gattin Anna
geb. Binziger gab er ihnen eine vorziigliche Erziehung. In
Heiden verbrachte der am 17. Médrz 1889 geborene Karl mit
drei Briidern und einer Schwester gliickliche Jugendjahre.
Nach dem Besuch der Sekundarschule kam der begabhte
Knabe an die Kantonsschule nach Schaffhausen, wo er die
Maturitédtspriifung ablegte. Seine Ausbildung zum Ingenieur
holte er am Eidg. Polytechnikum unter den Professoren Rohn,
Hennings und dem spéteren polnischen Ministerprisidenten
Narutowicz. In die Zeit seiner Studienjahre fiel seine mili-
tdrische Ausbildung zum Offizier; die Jahre des Ersten Welt-
krieges erlebte er als Leutnant der Gebirgsartillerie. Da ihm
das Studium dadurch erschwert wurde, war er jeweilen in
Bern und Lausanne und spéter 114 Jahre in der Firma Wayss
und Freytag in Stuttgart tdtig. Die Zofingia vermittelte ihm
einen Kreis lieber Freunde. Der stille Mann, der sonst nur
seiner beruflichen Arbeit und seiner Familie lebte, besuchte
in spédteren Jahren gerne den Stammtisch der Altzofinger in
St. Gallen, die den immer bescheidenen Freund und Farben-
bruder lieb gewannen.
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