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Die Wasserfassungen der Zuleitung Gadmen zum Kraftwerk Innertkirchen

Von H. Juillard, dipl. Ing., Bern

Triftwasserfassung (Bilder 12 bis 25)

Die Anordnung der Fassung ist analog derjenigen des
Steinwassers. Ihr Einzugsgebiet misst 39 km?2. Der schmale
Felsriegel, auf welchem die Anlage steht, liegt am Fusse der
Stirnmordnen des letzten Gletschervorstosses in den Jahren
1850 bhis 1870. Die Mordne aus dem Anfang des 17. Jahrhun-
derts reichte noch einige Meter weiter talabwéirts, war aber
in Bachndhe ganz durchgebrochen. Die talaufwérts ansteigen-
den Seitenmordnen sind noch sehr deutlich, sie werden bei
Gewitter von einigen steilen Nebenbichen sowie durch die
allseits im Winter niedergehenden Lawinen fortschreitend an-
gefressen.

Massgebend fiir die Anordnung des Sandfanges auf der
rechten Flusseite war die topographische Lage. Auf der linken
Seite reichen steile Mordnenhalden und Lawinenkegel bis zum
Bach, und auf der rechten Seite finden sich geringere Schutt-
tiberlagerungen auf dem Fels.

Der Einbau des Sandfanges in die Wehrschwelle war zum
Unterschied von der Steinwasserfassung hier nicht nétig, in-
dem die in der Trift abzusperrende Talbreite ohne weiteres die
erforderliche Lénge fiir eine getrennte Anordnung bot. Ferner
erforderten der mechanische Antrieb der Grundablasschiitzen
und die Apparatur fiir die Fernsteuerung, die im Wehrkorper
eingebaut sind, etwas mehr Platz als beim Steinwasser. Der
Schiitzenantrieb ist motorisiert und wird von Innertkirchen
aus gesteuert. Im iibrigen ist aber die Anordnung des Grund-
ablasses zur Spiilung des Absetzbeckens identisch mit der-
jenigen beim Steinwasser. Auch ist die in 18,5 9 liegende
Rinne gepfldstert, um eine restlose rasche Spiilung des
Beckens zu ermdglichen. (Bild 13, Schnitt c—c).
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Kammerldnge ist also bei dieser Wasserfassung konsequent
angewendet.

Bei diesem Stand der Projektierungsarbeiten wurden wir
auf die im Wasserbaulaboratorium der Ateliers Neyrpic in
Grenoble iliber die Entsandung von Wasser durchgefiihrten
Studien aufmerksam. Diese Firma hatte auf Grund von
systematischen Untersuchungen das Wesen der Ausscheidung
der festen Materialpartikel aus dem fliessenden Wasser fiir
verschiedene Zwecke abgekldrt und u. a. die Bildung von un-
abhdngigen Stromungen von Sand- und Wassermischungen
verfolgt. Sie war zur Auffassung gelangt, dass durch den
Einbau von Winden in Sandfangkammern ein viel rascheres
Auffangen und eine leichtere Abfiihrung des Sandes moglich
sein miissen. Sie liess die Idee patentieren und arbeitete all-
gemeine Sandfangprojekte aus, bei welchen die Kammern mit
einem System von horizontalen Waben durch Betonwéinde
unterteilt wurden.

Die von Neyrpic durchgefiihrten Versuche und die Idee,
die Wirksamkeit der Sandfanganlage durch Verkiirzung der
freien Fallhohe der einzelnen Sandkorner zu steigern, waren
so einleuchtend, dass wir uns bhald entschliessen konnten, die
Anwendung dieses Grundprinzipes in der Trift in Aussicht zu
nehmen. Die bereits projektierte Sandfangkammer war ohne
weiteres fiir den Einbau von Hilfswédnden geeignet. Die Wahl
der Form und des Ausfiihrungsmaterials der Einbauten stellte
aber neue, interessante Probleme, indem kein Vorbild einer
solchen Konstruktion bestand. Die gewédhlte Losung geht aus
den Bildern 20 bis 24 hervor. Die eingebauten Zwischenwénde,
die einerseits die gewlinschte Wasserfiihrung gewé&hrleisten
und anderseits den sich absetzenden Sand auffangen, bilden in
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Bild 12. Lageplan der
Triftwasserfassung,
Masstab 1:800
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Wasserflussrichtung mit rd. 39 ° steigende Kanéle. Diese sind
in Gruppen von vier bis sechs Einheiten vereinigt und speisen
die Wasseraustrittséffnungen in der Decke. Im Querschnitt
durch den Sandfang (Bild 23, Schnitt a—a) sind die Zwischen-
wénde dachférmig angeordnet. Thr grosses Gefédlle gibt volle
Gewdhr, dass der sich darauf absetzende Sand abrutscht und
in die beiden symmetrischen Schlitze in den dussern Vierteln
der Dachkonstruktion fallt.

Fiir die Konstruktion der Zwischenwénde, deren abge-
wickelte Oberfldche rd. 2000 m2 misst, wollte man wegen des
verlorenen Querschnittes, des grosseren Gewichtes fiir die
Montage und schliesslich des mit der Zeit unvermeidlichen An-
griffes der Oberfldche durch das kalkhungrige Wasser nicht
Beton verwenden. Eisenblech kam infolge des hohen Preises
der bei dieser Anwendung besonders unsichern Rostschutz-
mittel nicht in Betracht. Die Wahl fiel deshalb auf eine Alu-
miniumlegierung 57 SH, die von den Aluminiumwerken AG.
in Rorschach geliefert wurde. Die metallische Konstruktion,
die auf Bild 23 dargestellt ist, wies ferner den Vorteil
gegeniiber einer solchen aus Beton auf, dass das Problem der
Abfiihrung des auf der Oberfliche der Zwischenwénde ab-
rutschenden Sandes viel einfacher gelost werden konnte.

Der ganze Einbau aus Aluminium kommt nirgends mit
andern Metallen in Beriihrung. Er wird durch zwei freiste-
hende Geriiste getragen, deren Verankerungen durch eine
Pechmortelschicht vom normalen Portlandzementbeton isoliert
sind, um einen Angriff des Aluminiums zu verhiiten. Die bei-
den untersten Stirntrédger, auf welche die Gewichtskompo-
nente der Zwischenwinde parallel zu deren Lé&ngsrichtung
wirkt, sind als Haupttrdger c mit gelenkig gelagerten Zwi-
schenstiitzen d ausgefiihrt. Sie sind mit Riicksicht auf den
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Bild 13. Triftwasserfassung; Aufriss, Grundriss und Schnitte 1:500
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Bild 16.

Legende zu den Bildern
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Rechen aus Beton
Sandabfuhrkanal
Spiilschiitze

Querrinne im vorderen
Sandfangteil

Trennwand

Trichter im Sandfang-
boden

Gusskanile zur Spiillung
Rillen zur kontinuier-
lichen Spiilung
Spiillwasserleitung
Spiilwasserstutzen 8 cm ¢
Spiilwasserstutzen 5 cm ¢
Sammelkanal fiir
gereinigtes Wasser
Austrittéffnung von 8
Beliiftungskanal
Zuleitstollen zum Haupt-
stollen

Hauptstollen nach
Innertkirchen

26 Riickschlagklappe

Bild 14. Triftwasserfassung.
Spiilvorrichtung zum Sand-
fang, Masstab 1:100
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Triftwasserfassung, Ansicht vom rechten Ufer aus

Bild 18 (links). Spiilkanile
mit hochgezogenem Spiil-
schieber (s. Schnitt c-c,
Bild 14), gesehen vom Aus-
lauf

Bild 19 (rechts). Schnitt d-d
durch den Spiilschieber,
Masstab 1:100

Bild 17.

Triftwasserfassung, Ansicht vom linken Ufer aus
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Bild 20.
vorrichtung

Seitliche Diécher der Entsandungs- Bila 21.

grossen Warmeausdehnungskoeffizienten des Aluminiums am
obern Ende ldngsbeweglich. Die andern Balken, die ein ein-
faches orthogonales Tragsystem bilden, sind alle nur auf
Druck beansprucht und bestehen aus U-Profilen.

In der Richtung parallel zu den Haupttrigern c sind die
Balken 16 cm hoch und bilden gleichzeitig die Ablaufrinnen
flir den Sand. Der dazu senkrechte Lingsverband besteht alle
2,14 m aus 8 cm hohen Doppeltrigern im Abstand von 16 cm.
Zur Konstruktion der beiden Tragwinde gehdren schliesslich
vier Léngsbleche von 28 cm H6he und 0,3 cm Stirke pro
Feld von 2,14 m. Sie trennen zusammen mit den Réindern der
Zwischenwinde, die noch nidher beschrieben werden, den 16 cm
breiten Raum innerhalb der beiden Tragwéinde von der allge-
meinen Wasserstromung im Sandfang.

Die eingebauten Zwischenwinde, die «Dichery, wie man
sie der Einfachheit halber genannt hat, liegen in 53,5 cm
Abstand in der vertikalen Ebene oder in 42 cm kiirzestem
Abstand voneinander. Ein Dach besteht aus vier gleichen Ele-
menten, die als fertige Tafeln vom Werk der Alpha in Nidau
geliefert wurden. Die beiden Hussern ruhen einerseits auf den
Léngsblechen der Zwischenwidnde und lehnen sich anderseits
einfach gegen die seitlichen Betonwinde des Sandfangkastens.
Die beiden mittlern Tafeln werden bei der Montage zusammen
verschraubt und bilden einen Triger, der beidseitig ebenfalls
auf den Léngsblechen der Zwischenwinde ruht. Die Quer-
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Mittlere Décher

Bild 22. Anschluss der mittleren Dicher an
die eine der beiden Zwischenwinde

driicke der &dussern Didcher werden ohne weiteres durch das
mittlere Dach aufgenommen, das ebenfalls die Quersteifig-
keit der Tragwénde gewdihrleistet. Belastungsversuche an
einem 50 cm langen Element eines mittleren Daches haben
gezeigt, dass die Zerstorung erst bei einem Scheiteldruck von
iiber 2 t erfolgt.

Die Dachelemente bestehen aus 3 mm starken Blech-
tafeln, die in Abstdnden von 0,50 m durch leichte Fachwerk-
trédger ausgesteift sind. Der untere Gurt und die Diagonalen
sind miteinander verschweisst, wéhrend die Verbindung mit
dem Blech genietet wurde, um dieses nicht zu verformen.
Seitlich wird das Blech auf 15,5 cm Hohe vertikal abgebogen
und damit die Dachkonstruktion in der Léngsrichtung ausge-
steift. Dieser Rand tridgt ferner bei jedem Quertrdger Briden,
welche das zur Stiitzwandkonstruktion gehérende Blech fas-
sen und ohne weiteres eine geniigende Fixierung der Dicher
bilden. Zwischen der seitlichen obern Kante eines Daches und
dem Stiitzblech des dariiber liegenden Daches bleibt ein of-
fener Spalt von 10 cm, durch welchen der Sand von der Dach-
oberfliche in die Hohlrdume der Zwischenwinde abfliessen
kann.

Nach dieser Beschreibung und Begriindung der Ausbil-
dung der Einbauten im Sandfang von der konstruktiven Seite
aus ist es nun leichter, die Funktion der Anlage darzulegen.
Die Konstruktion der Sandfangkammer selbst geht ohne wei-
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teres aus den Bildern 13 und 14 hervor. Vorerst sei aber noch
erwihnt, dass die Arbeitsweise der Anlage anhand eines Mo-
delles im Masstab 1:20 im Laboratoire Dauphinois d’Hydrau-
lique Neyrpic in Grenoble gepriift wurde (Bild 24). Mit diesen
Versuchen war aber nicht nur die Ermittlung der Wirksam-
keit hinsichtlich der Wasserentsandung bezweckt, sondern sie
dienten auch zur Bestimmung der zweckmadissigsten Form des
Einlaufes und derjenigen der Beruhigungsrechen sowie der
Wahl der Form der Auslaufschlitze in der Decke des Sand-
fanges, damit die Wasserentnahme gleichméssig tiber den
Querschnitt erfogt, und schiesslich wurde auch die Durchfluss-
regulierung durch den Fallschacht kontrolliert.

Das Wasser tritt durch die beiden Einldufe 9 (Bild 13)
mit einer Geschwindigkeit von 0,75 m/s ein. Um diese auf
durchschnittlich rd. 0,12 m/s beim Eintritt in die geradlinige
Kammer zu verringern, wird eine starke Drosselung mittels
zwei aus horizontalen Betonbalken bestehenden Rechen 10
bewirkt. Durch die Form der Einlaufschwelle wird die Stro-
mung zuerst eher abwirts gerichtet. Der grobere Sand wird
bereits auf dieser abfallenden Strecke ausgeschieden und
bleibt auf dem flachen, mit nur 10 9% geneigten Kammer-
boden liegen. Das Wasser fliesst nach Durchstromen der
Rechen allmihlich nach oben. Ungefdhr ein erster Sechstel
verlisst die Kammer direkt durch den Austrittsschlitz 1 in
der Decke. Der Rest dringt von unten zwischen die Alumi-
niumdicher, die in Bild 13 nicht eingezeichnet sind, nach oben
und durchfliesst die Kanile zwischen diesen Dé&chern mit
einer mittleren Geschwindigkeit von 8 cmy/s. Diese Geschwin-
digkeit ist kleiner bei den vordern, kiirzern Einbauten als bei
den hintern. Bei der Disposition und Dimensionierung der
Entnahmestellen in der Decke, der Oeffnung 6 und des Ka-
nals 7, der den Sandfang mit dem Fallschacht 8 verbindet —
und fiir das Winterwasser allein geniigt —, wurde eine opti-
male Wasserverteilung angestrebt, durch welche eine gleich-
méssige Wasserreinigung erzielt wird.

Kurz nach dem Eintritt in die Kandle zwischen den Alu-
miniumdéchern wird die Stromung weniger turbulent, und das
Absetzen der ersten Sandkorner beginnt. Im Modell war gut
ersichtlich, dass die Korner, welche sich bereits auf dem {liber-
hidngenden Dachteil abgesetzt hatten, vom untern Blechrand
fielen und dort einen lokalen, kleinen, triitben Wirbel erzeugten,
der dann im untern Kanal verschwand. Etwas weiter vom
Dachrand rutscht aber der allméhlich auf dem Blech ab-
gesetzte Sand wie ein Film und fallt zunichst frei in den
Spalt von 16 cm Breite innerhalb der Stiitzwédnde. Dort ent-
steht eine abwirts gerichtete Stromung infolge der grdssern
Dichte des mit schwebendem Sand belasteten Wassers. Damit
wird eine einwandfreie Ausscheidung des Sandes nach der
Tiefe gewdhrleistet.

Die Schlitze innerhalb der Stiitzwidnde sind aber nicht
vertikal, sondern in Abstdnden von 3,50 m durch die schrigen
Stiitzbalken, welche als Rinnen ausgebildet sind, unterteilt.
Der grosste Teil des Sandes gelangt deshalb in diese Rinnen,
bevor die Stromung das untere Ende der Wand erreicht hat,
und fliesst dann ruhig weiter auf dem Rinnenboden bis in
die Fanggrube. Es kann aber nicht vermieden werden, dass
die abwirts gerichtete Wasserstromung einen Teil der noch
nicht abgesetzten Sandkorner weiter mitnimmt. Diese drin-
gen in den untersten Kanal ein, welcher so angeordnet ist,
dass die Wassergeschwindigkeit darin besonders klein bleibt
und der restliche Sand bald endgiiltig abgelagert wird.

Die Wirkung eines Sandfanges wird am klarsten durch
den prozentualen Anteil der durch die Anlage ausgeschie-
denen und der im Wasser verbleibenden Sandgewichte fiir jede
Korngrosse charakterisiert. Dauerversuche an der fertigen
Anlage zeigen das in Bild 25 dargestellte Ergebnis. Es kann
gesagt werden, dass durch die fiinf Entnahmeschlitze in der
Sandfangdecke und des Winterkanales im Durchschnitt prak-
tisch 98 ¢, aller Korner iiber 0,2 mm und 70 ¢ derjenigen {iber
0,1 mm ausgeschieden werden.

Die Versuche am Bauwerk wurden bei nicht sehr starker
Sandkonzentration durchgefiihrt. So ungiinstige Verhiltnisse,
wie sie fiir die Dimensionierung der Anlage angenommen
wurden, sind nach einjihrigem Betrieb noch nicht registriert
worden. Die Laboratoriumsversuche zeigen jedoch deutlich,
dass der relative Wirkungsgrad der Anlage bei grosserer Be-
lastung des zufliessenden Wassers mit Sand besser wird. Je
nach der Sandkonzentration gestaltet sich die Wasserstro-
mung durch die Anlage etwas anders. Ein grosserer Sand-
gehalt bewirkt eine Tendenz zur Verlagerung der Stromung
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Bilad 24.

Versuchsmodell des Sandfangeinbaues; Wiande aus Plexiglas

nach unten, entsprechend der grossern Dichte des Gemisches,
die immer glinstig wirkt, indem das reinere Wasser leichter
den Ausweg aus der Kammer findet. Zum Beispiel wire der
Aufstieg einer dichteren Wasserséule im untersten Kanal un-
moglich.

Mit der Ausscheidung des Sandes aus dem Wasser ist aber
aur die Hilfte der Aufgabe des Sandfanges erfiillt., Nicht
weniger wichtig sind die Forderungen einer sicher funktionie-
renden Abfuhr des ausgeschiedenen Materials mit minimalen
Wasserverlusten. In der Trift sind diese Bedingungen durch
den Umstand erschwert, dass kein regelméssiger Wérterdienst
vorgesehen ist und die Abschlussorgane infolge der Ab-
geschiedenheit der Anlage von Innertkirchen aus gesteuert
werden miissen. Die Wasserspiegelkoten im Vorbecken und im
Sandfang sowie die Lage der beiden Schiitzen werden konti-
nuierlich nach Innertkirchen iibertragen.

Wie bei der Steinwasserfassung bewirkt das Absetzbecken
in der Trift das Zuriickhalten des Kieses und des groben
Sandes vor dem Eintritt des Wassers in den Sandfang. Die
grosseren, in diesen eindringenden Korner mit vorwiegendem
Durchmesser von 0,5 bis 0,25 mm setzen sich auf dem vordern
Kammerboden in 10 ¢, Gefille ab. Dieses Material wird anlédss-
lich periodischer Spiilungen abgefiihrt.

Der feinere Sand, der durch die hohlen Stilitzwinde der
Aluminiumdécher in der Grube des Sandfangkastens gesam-
melt wird, soll prinzipiell wdhrend der Periode mit iiberschiis-
sigem Wasserzufluss, etwa 45 Tage pro Sommer, Kontinuier-
lich gespiilt werden. Wahrend der iibrigen Zeit kann die Spii-
lung nach Massgabe eines Instrumentes, das die Sandhdhe
liber dem Boden misst und die Angabe nach Innertkirchen
tbertriagt, erfolgen. Der Sandabfuhrkanal 11 (Bild 14) und die
Spiilschiitzen dienen sowohl fiir die periodischen als auch die
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kontinuierlichen Spiilungen. Im Sandfang selbst hingegen sind
die entsprechenden Einrichtungen voneinander getrennt.

Fiir die Spiilung des Sandes aus dem vordern Sandfang-
teil ist eine Querrinne 13 (Bild 13) angeordnet, deren Form
durch Modellversuche bestimmt wurde. Eine restlose Spiilung
geht relativ rasch vor sich. Hiezu miissen der Sandfang voll-
stdndig entleert und die Grundablasschiitze so reguliert wer-
den, dass eine Spiilwassermenge von 0,5 bis 1,0 m3/s in den
Sandfang eingelassen wird. Die Feinsandgrube ist von der
Spiilrinne durch eine Quermauer 14 getrennt. IThre Spiilung
erfolgt durch drei Trichter 15 (Bild 14), welche je durch einen
Kanal 22 X 24 cm aus Gusseisen 16 mit der Spiilschiitze 12
verbunden sind. Bei der Schiitze liegen die drei Kanile direkt
unter der Spiilrinne (Bild 18).

Beim Heben der Spiilschiitze wird zunichst die Austritts-
offnung der drei Kanile zur Spiilung der Feinsandgrube frei-
gelegt. Die Spiilung vollzieht sich also unter dem vollen Druck
des Wassers im Sandfang. Beim weitern Hub der Spiilschiitze
wird dann auch die Spiilrinne freigelegt, womit der vordere
Sandfangteil gesplilt wird.

Die drei Kanéle 16 aus Gusseisen weisen in ihrem vordern
Teil bei der Schiitze je eine Vertiefung 17 von 5 cm Breite
auf, womit eine bequeme Regulierung der fiir kontinuierliche
Spiilungen erforderlichen Wassermenge von etwa 60 bis 80 1/s
moglich wird. Geméss den von Neyrpic fiir andere Anwen-
dungen mit dem Transport von Schlamm gemachten Erfah-
rungen sollen auf diese Art etwa 30 kg/s Feinsand abgefiihrt
werden konnen.

Es war selbstversténdlich nicht mdéglich, die Einzelheiten
der Spiileinrichtungen im Modellmasstab auszuprobieren. Ihr
Projekt wurde librigens spiter bereinigt. Um das Risiko einer
Verstopfung der Spiiltrichter und Kandle im Feinsandabteil
praktisch auszuschalten, wird zu den massgebenden Stellen
Wasser aus dem Vorbecken direkt zugefiihrt. Der Einlauf der
betreffenden Rohrleitung 18 von 0,50 m @ liegt 1,0 m unter
der Eintrittschwelle des Sandfanges. An ihrem andern Ende
sind je ein Rohrstutzen 19 von 8 e¢m @ direkt iiber jedem
Spiiltrichter in der Feinsandgrube und zwei weitere Stutzen 20
von 5 cm @ zur allgemeinen Reinigung der Grube angeschlos-
sen. Beim normalen Betrieb der Anlage ist die Druckdifferenz
zwischen dem Vorbecken und dem Sandfang gering, so dass
das Wasser in der Zuleitung von 0,50 m @ nur schwach stromt.
Gleichwohl ldsst sich so ein Verstopfen der Austritte der Rohr-
stutzen verhindern. Beim Absenken des Wasserspiegels im
Vorbecken, was zum Spiilen des Sandfanges vorgenommen
wird, tritt hingegen eine grossere Druckdifferenz zwischen
diesem und dem Vorbecken auf, so dass eine Wassermenge von
tiber 100 l/s mit grosser Geschwindigkeit aus den einzelnen
Rohren spritzt und féhig ist, allfdllige hédrtere Sandablagerun-
gen aufzuldsen.

Eine dhnliche Anordnung (Bild 19, Schnitt d—d), jedoch
mit Entnahme des Wasserzuschusses fiir die Leitung 18 aus
einem Seitenschacht des Sandfanges selber, dient zur Ein-
fiihrung von Druckwasser in die Mitte der Spiilkanile 16,
um deren Reinigung zu erleichtern, falls sie sich auf einer
grossen Lédnge mit Sand fiillen sollten.

Das Spiilsystem des Sandfanges hat sich bis jetzt be-
wiéahrt. Bei den vorgenommenen Besichtigungen war die An-
lage immer praktisch frei von Sand.

Zur Vervollstédndigung der Beschreibung dieser konstruk-
tiv eher komplizierten, dafiir aber im Betrieb sehr einfachen
Anlage sollen noch die Wasserentnahme aus dem Sandfang
und die Verbindung mit dem Zulaufstollen nach Innertkirchen
erlautert werden.

Das aus den Schlitzen in der Sandfangdecke ausstromende
Wasser wird durch die Kanile 7 und 21 gesammelt (Bild 13)
und zum Fallschacht 8 gefiihrt. Diesem fdllt die Aufgabe zu,
die dem Stollen zuzufiihrende Wassermenge nach oben zu be-
grenzen. Zu diesem Zweck ist der obere Teil des Fallschachtes
wie ein Heber ausgebildet, wobei die massgebende Austritts-
offnung 22 von 0,85 X 0,90 m Querschnitt 550 m unter der
Wehrschwelle liegt. Sie wird durch den Schacht 23 beliiftet.
Auf diese Weise hat eine Verdnderung der Ueberfallhéhe beim
Wehr um einige Dezimeter praktisch keinen Einfluss auf die
Wassermenge. Bei starkem Hochwasser ist es ohnehin ge-
boten, die Segmentschiitze im Grundablass teilweise zu 6ffnen.

Bei der Projektierung der Regulierung der Wasserent-
nahme aus dem Sandfang mittels einem Heberschacht wurde
an die Moglichkeit einer eventuellen Erhohung der Wasser-
menge durch Drosselung der Beliiftung gedacht. Man hat da-
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bei aber nicht angenommen, dass sich in den Kanilen 1 bis 5
liber der Sandfangkammer ein Vakuum bilden kénne, indem
diese Kanile lediglich mit losen Betonplatten und einer Kies-
schicht abgedeckt sind. In Wirklichkeit erwies sich aber die
Saugkraft des Hebers als besonders wirksam, so dass ein ge-
wisser Unterdruck in den Kanilen entsteht. Dies hat zur
Folge, wie aus den Registrierstreifen des Wasserspiegels im
Vorbecken und im Sandfang hervorgeht, dass bei veridnder-
lichem Zufluss der Wasserspiegel im Vorbecken und im Sand-
fang gleichwohl eine ldngere Zeit konstant auf der Hoéhe der
untern Oberfliche der Kammerdecke gehalten wird his zu
einer Wassermenge, die offenbar wenig unter der maximalen
liegt. Durch diese Arbeitsweise wird aber die Schluckfihigkeit
der Anlage auch etwas erhéht gegeniiber dem Projekt und
den Ergebnissen der Modellversuche, wenn der Wasserspiegel
im Vorbecken die Héhe der Wehrschwelle erreicht.

Das horizontale Stollenstilick 24 zwischen dem Fuss des
Fallschachtes und dem Hauptstollen ist wie der Spiilstollen
selbst als Angriffsfenster fiir den Stollenbau traciert worden.
Der Umstand, dass das Triftwasser einen scharfen Winkel um-
fliessen muss, um sich mit dem Steinwasser zu vereinigen,
spielt hydraulisch keine Rolle, indem das Gefille iiber dem
Niveau des Ausgleichbeckens in der Handeck nicht ausgeniitzt
wird. Die Disposition der Stollen wurde stark durch die vor-
handene knappe Felsiiberlagerung beeinflusst. Das Haupt-
stollenstiick 25 liegt ldngs dem Wehr nicht mehr im Fels,
was seine schlangenfdérmige Linienflihrung erkldrt.

Neben dem Wasserabfallschacht ist noch ein zweiter ver-
tikaler Schacht 23 vorhanden, der fiir die Beliiftung des He-
bers im Sommer und als Zugangsschacht im Winter und
Friihjahr dient. So lange die Wasserfassung unter Schnee
liegt, was nach lawinenreichen Wintern bis Ende Juni dauern
kann, wird die Anlage am bequemsten von der Wasserfassung
Stein aus durch den Stollen zugénglich, wofiir selbstverstind-
lich die Steinwasserfassung ausser Betrieb gesetzt werden
muss.

Adresse des Verfassers: Dipl. Ing. H. Juillard, beratender In-
genieur, Sulgeneckstrasse 38, Bern.

Briefkasten in Wohnbldcken DK 645.498

Briefkasten in neuen Wohnblocken werden heute fast
durchwegs so angebracht, dass sie von aussen zuginglich
sind. Das hat seinen ganz bestimmten Grund: bei geschlos-
sener Haustiir verliert der Postbote keine Zeit mit Warten,
bis ihm gedffnet wird. Er muss, wenn der Postempfinger ab-
wesend ist, nicht einen andern Hausbewohner belidstigen, um
den Zugang zum Briefkasten zu erreichen. Ein Zeitverlust
infolge solcher wiederholter Verzogerungen auf dem Zustell-
gang summiert sich zum Nachteil der zuletzt zu bedienenden
Empfénger oft ganz erheblich und wird von diesen mit ge-
mischten Gefiihlen aufgenommen. Oft miissen die Sendungen,
weil niemand zu Hause ist, wieder auf die Post zuriickgenom-
men werden und erreichen ihre Empfénger erst am folgenden
Tag oder noch spiter.

Wie wir von der Generaldirektion PTT vernehmen, kommt
es in einer grossern Stadt der Ostschweiz, aber auch anders-
wo, vor, dass die Eigentiimer von Wohnblécken, deren Mieter
tagstiber vielfach abwesend sind und an denen die Eingangs-
tiiren gemiss Hausordnung geschlossen bleiben miissen, den
Briefboten die Hausschliissel aushdndigen.

Das ist kein Idealzustand. Ein Postbote sollte nicht im
Besitz fremder Hausschliissel sein, ganz abgesehen davon,
dass er bei Ferien oder Krankheit jeweils erst seinen Abldser
tiber den Gebrauch dieser Schliissel instruieren muss. Auch
wenn Missbriauche kaum zu beflirchten sind, so ist es fiir die
Mieter doch ein unbehagliches Gefiihl, einen Hausschliissel in
den Hénden von Drittpersonen zu wissen. Auch der Briefbote
dirfte nicht sonderlich darauf erpicht sein, einen ganzen Bund
Schliissel mit sich herumzutragen und von Fall zu Fall den
richtigen herauszusuchen.

Es ist also durchaus nicht nebensichlich, ob die Brief-
kasten im Hausinnern oder aussen angebracht sind. Sie miis-
sen, wie die Postfécher, von aussen zugénglich sein, wo nichts
den Zugang zu ihnen erschwert. Auf die Baukosten hat das
keinen Einfluss. Dass es sich empfiehlt, die Briefkasten da,
wo ein Vorgarten vorhanden ist, am Gartentor oder Tor-
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