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Liarmbekampfung bei Kegelbahnen

Von A. Lauber, dipl. Ing., Bern

1. Allgemeines

Wir erinnern uns noch an die Zeiten, da man Kegelbahnen
vor dem Spiel mit der Spritzkanne «préparieren» musste und
das Aufstellen der Kegel von Buben besorgt wurde. In-
zwischen hat sich manches gedndert. Heute gibt es automa-
tische Kegelbahnen mit Fluoreszenzbeleuchtung und spiegel-
glattem Asphalt. Wer etwas auf sich hilt, kontrolliert vor der
Schussabgabe mit Wasserwaage und Senkblei, ob die Kegel-
bahn den Normen entspricht, wie sie zum Beispiel fiir Schwei-
zermeisterschaften vorgeschrieben werden. Moderne Kegel-
bahnen sind damit zu einem Wertobjekt geworden und miissen
neuen Anforderungen entsprechen; daraus entstehen zwangs-
ldufig neue Probleme, zum Beispiel das Problem der Schall-
isolation, von dem im folgenden gesprochen wird.

Solange es moglich ist, Kegelbahnen entfernt von Wohn-
hdusern zu bauen, so dass ausser dem natiirlichen Boden keine
feste Verbindung besteht, so werden praktisch nur Luftschall-
storungen auftreten, die mit einfachen Mitteln beseitigt wer-
den koénnen. Eine normale Wand- und Deckenkonstruktion
(z.B. 12 cm Backsteinmauer, beidseitig verputzt, und ein
Deckengewicht von mindestens 100 kg/m2) wird in den mei-
sten Féllen die gewlinschte Luftschallddmmung bringen. Die
schwachen Punkte sind dann die Fenster, moglicherweise auch
die Tiren; es empfiehlt sich, Doppelverglasung vorzusehen.

Ganz verschieden ist die Lage, wenn Kegelbahnen direkt
an Wohnh&duser angebaut oder gar in diese hineingebaut wer-
den. Ausser den beschriebenen Luftschallstorungen ist nun
auch mit sehr ernst zu nehmenden Korperschallstorungen zu
rechnen. Deren Isolation verlangt bauliche Massnahmen, die
von allem Anfang an beider Gesamtplanung beriicksichtigt wer-
den miissen; denn nachtrédgliche Aenderungen sind immer viel
teurer. Gewohnliches Kegelspiel verursacht sehr starke Korper-
schallstorungen, die ohne zweckmaissige Isolation in einem
normal gebauten Hause mit grosster Wahrscheinlichkeit Re-
klamationen bewirken werden. Daher fiihren hier halbe Mass-
nahmen nicht zum Ziel; eine wirkliche Losung des Problems
wird nur eine grosszligig geplante und peinlich genau ausge-
flihrte Isolation bringen.

2. Isolationsprinzip fiir die Korperschallstorungen bei Kegel-
bahnen

Um bei Kegelbahnen die nétige Koérperschallddmmung zu
erreichen, gibt es praktisch nur eine Losung, ndmlich die, dass
das ganze Kegelspiel auf einer armierten Betonplatte statt-
findet und dass diese Platte durch ein geeignetes Isolations-
material von der ganzen iibrigen Hauskonstruktion vollig ge-
trennt wird. So einfach dieses Isolationsprinzip erscheint, so ist
seine praktische Ausfiihrung gar nicht so leicht konsequent
durchzufiihren. Man ist immer wieder erstaunt, wie hdufig und
wie bedenkenlos die einfachsten Grundregeln der Isolation ver-
letzt werden; das kommt davon, dass die einzelnen Bauarbeiter
mit diesen Problemen meistens zu wenig vertraut sind;
Grund genug, sich fiir solche Arbeiten an eine Spezialfirma zu
wenden.

Es geniigt nicht, nur die armierte Bodenplatte gegeniiber
der Hauskonstruktion zu isolieren; vielmehr miissen auch alle
auf dieser Platte fest montierten Teile gegeniiber der Haus-
konstruktion abgetrennt werden. Dies gilt zum Beispiel fiir
die Kugelriickldufe an den Lingsseiten der Bahnen, den Kugel-
fang am Ende der Bahn, den Kugel-
bagger und die dafiir bentdtigte Wanne
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Alle diese Schwierigkeiten konnen behoben werden, wenn
man auf den beiden Léngsseiten und auf der Riickseite der
schwimmenden Betonplatte eine kleine Vormauerung bis auf
eine HOhe von etwa 1 m auffiihrt und diese gegeniiber den
Hauptwénden (gleich wie die Bodenplatte gegeniiber dem Bo-
den) sorgféltig isoliert. Die Holzkonstruktionen und der Kugel-
bagger kénnen nun an dieser Vormauer nach Belieben be-
festigt werden und sind dabei gegeniiber den Wénden und der
Hauptkonstruktion gut isoliert. Ebenso kann man zudem auch
den ganzen Kegelstellmechanismus auf diese Vormauern ab-
stiitzen, womit auch seine Korperschallstorungen abgedimmt
sind. Eine solche Anordnung zeigen die Bilder 1 und 2. Man
erkennt dort die folgenden Konstruktionselemente: a) Die Ge-
bédudekonstruktion bestehend aus Steinbett am Boden, Seiten-
winden mit Fundament und Decke. b) Die Innenkonstruktion
umfassend eine armierte Bodenplatte mit Vormauerung entlang
den beiden Seitenwidnden und der Riickwand auf der Boden-
platte. Diese Innenkonstruktion funktioniert als Tréager fiir alle
eigentlichen Kegelbahn-Bauteile, wie Asphalt, Holzkonstruk-
tion, Kugelfang, Kugelbagger usw. c) Die Isolationsschicht,
die sich zwischen der Hauptkonstruktion und der Innenkon-
struktion befindet. Es ist beim Entwurf darauf zu achten, dass
sich fiir die Isolationsschicht eine mdoglichst einfache und
klare Anordnung ergibt.

3. Konstruktive Einzelheiten

Bild 3 zeigt einige Einzelheiten der Hauptkonstruktion.
Als wichtigste Richtlinie hat hier zu gelten, dass die Isolations-
schicht gegeniiber der Hauptkonstruktion auf einer wirklich
glatten, ebenen Fldche aufliegt (vgl. Bild 4a). Um ebene
Fldchen zu erhalten, wurde iiber dem Magerbeton ein 2 cm
dicker Ausgleichiiberzug derart angebracht, dass die so er-
haltene Flidche sich genau eben iiber den Fundamentensockel
der Wand bis an die eigentliche Wandfldche fortsetzt. Es ist

Bild 1. Querschnitt 1:75 durch eine doppelte Kegelbahn. 1
Fundament, 2 Steinbett, 3 Beton P 100 mit Ausgleichsiiberzug,
4 armierte Betonplatte P 250 mit Stahldrahtnetz No. 105, 5
Asphalt, 6 Holztrennwand zwischen den Bahnen, 7 Kugelriick-
lauf, 8 Korperschallisolation: 3 em dicke «Vetroflex»-Glasfaser-
platte und Hartpavatex, 9 Vormauerung, 9 cm dick, mit schwim-
mender Boden-Betonplatte verbunden, 10 Mauer, 11 Akustik-
Pavatex auf Lattenrost 4 cm, 12 Decke

seitlich am Ende der Bahn u.a.m. In yHugelbagger
der Tat findet man bei schlecht isolier- I — e ettt Gates /
ten Kegelbahnen nebst fehlerhaft ausge- z Hugelricklouf /
fiihrten Beton-Bodenplatten die meisten 7 S 7
Schallbriicken zwischen dem Holzaufbau § . o® JLaufsteg %
und den Winden. Das riihrt davon her, E.?, > = L]
dass die iiblichen Holzkonstruktionen Y ISR %
sich zum Teil abstiitzen und zum Teil A eee. —! Hugelricklouf ——— 2
iiberhaupt daran befestigt (verankert) 7 | B e 5 Lol
werden. Zudem liegen auch gerade bei R L o e e T
Hugelbagger ‘3 \4

der Holzkonstruktion und beim Kugel-
bagger die kompliziertesten und uniiber-
sichtlichsten Isolations-Verhiltnisse vor.

Bild 2.
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2 Vormauerung auf Pos. 1, rd.

Grundriss 1:200 einer doppelten Kegelbahn, 1 armierte Betonplatte 10+-12 cm dick,

9 em dick, 3 Isolationsschicht, 4 Wand
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Betonplatte

S
Roher Boden
Isolationsschicht  zwischen

unebenen Platten wie zwi-
schen Spitzen gelagert

WandFundament

Die Isolationsschicht soll
nicht {iber scharfe Kanten
(z. B. eines Fundament-
sockels) gelegt werden

Isolationsschicht zu  friih
und zu knapp abgeschnit-
ten; durch Mértel und Bau-
schutt entstehen leicht
Schallbriicken

Bodenplatte nicht armiert,
verbiegt sich unter dem Ge-
wicht der Aufbauten

L:/berzug
Isolationsschicht richtig zwi-
schen ebenen Platten gela-

gert und gleichméssig bean-
sprucht

Wandfundament

Durch Ausgleichsliberzug am
Boden (und auf dem Funda-
mentsockel) und Verputz
auf der Wand entstehen
ebene Flidchen

Isolationsschicht genligend
hochgezogen, Mortel und
Bauschutt  konnen  keine
Schallbriicken herstellen

Isolation

armierte
.

armiert,
biegt sich nicht, Isolations-
schicht daher gleichmissig
beansprucht

Bodenplatte ver-

Bilder 4a bis 4d. Lagerung der Isolationsschicht,

links falsch, rechts richtig

Ende der
Hegelbahn

2345'2?

Bild 3.

Einzelheiten der
konstruktion, Schnitt 1:25. 1 Ma-

Haupt-

gerbeton (P 100) 4cm, 2 Aus-
gleichsiiberzug 2 cm, 3 Glasfaser-
platte 3 cm, 4 Hartpavatex-Platte
3 mm, dariiber Dachpappe (Stosse
verklebt), 5 armierte Betonplatte
P 250, 1012 cm mit Stahldraht-
netz No. 106, 6 Asphalt 3cm, 7
Beton-Sockel fiir Kugel-Riicklauf
Verputz, 11 Mauer
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Negelkugel-Grube

falsch, wenn man Isolationsschichten liber treppenstufenartige
Kanten fiihren muss (vgl. Bild 4b). Auch die Wand soll durch
einen Verputz eben gemacht werden, damit die Isolations-
schicht dort flach aufliegt und gleichméssig beansprucht wird.

Damit die Isolationsschicht gut wirkt, muss sie mit dem
flir sie glinstigen Druck belastet werden. Bei Kegelbahnen
treten kaum gréssere Drucke als 0,1 bis 0,25 kg/cm? auf. Wir
haben dabei mit 3 cm starken Glasfaserbauplatten sehr gute
Erfahrungen gemacht. Als Beispiel einer Isolationsschicht sei
die Anordnung geméss Bild 3 besprochen. Dort wird direkt auf
den Ausgleichiiberzug am Boden und auf den Verputz an der
Wand eine 3 cm starke Glasfaserbauplatte verlegt, auf die eine
3 mm starke Hartpavatexplatte folgt, die ihrerseits noch mit
Dachpappe abgedeckt wird. Die Hartpavatexplatte dient als
mechanischer Schutz fiir die Isolationsplatten. Man muss sich
ndmlich dariiber im klaren sein, dass Bauarbeiter beim Ver-
legen der Isolationsplatten und nachher heim Betonieren der
schwimmenden Bodenplatte sehr oft neben die Bretter treten,
die man als behelfsmissige Verkehrswege auf die Isolations-
schicht legt. Nun ertridgt aber keine Isolationsschicht (und vor
allem nicht die weichen Isolationsplatten) ein Herumtrampeln
mit schweren, genagelten Schuhen. Denn dabei entstehen
Locher im Bitumenpapier, in die spédter Beton eindringen
kann; ferner werden Fasern der Isolationsschicht gebrochen,
so dass sich solche Fussabdriicke ungefdhr so anfiihlen wie die
uberreifen Stellen an einer Birne. Hiufig kann beim Ausleeren
des Betons auf die Isolationsschicht beobachtet werden, wie
diese mit der Ecke des gekippten Schubkarrens verletzt wird.
Allen diesen hdufig vorkommenden Uebeln lisst sich wirksam
abhelfen, wenn man {iber die Isolationsschicht unmittelbar
nach dem Verlegen die erwdhnten Hartpavatexplatten legt, auf
denen nun ohne weiteres herumgelaufen werden kann. Die
Dachpappe soll die eigentliche Isolationsschicht und die Hart-
pavatexplatten gegen die Feuchtigkeit der nachfolgenden Be-
tonierung schiitzen.

Wichtig ist, dass die Isolationsschicht widhrend dem Bau
deutlich iiber die Vormauerung hinaus emporgezogen wird, um
so an ihren Enden Schallbriicken zu vermeiden (vgl. Bild 4c).

Der wichtigste Teil der Innenkonstruktion ist ohne Zweifel
die schwimmende Bodenplatte. Sie soll mindestens 10 bis 12 cm
dick und armiert sein. Hierzu geniigt ein einfaches Stahldraht-
netz Nr.105; filir den Beton verwende man eine Mischung
P 250, die in «erdfeuchtem» Zustand (120 bis 140 Liter Wasser
pro Kubikmeter fertige Betonmischung) eingebracht werden
soll. Die Armierung der Platte ist notwendig, um eine Durch-
biegung unter dem Gewicht der Aufbauten zu verhindern. Bei
der Berechnung der Isolationsschicht wird von einer gleich-
missigen Belastung ausgegangen, was natiirlich nur zutrifft,

Schnitt A=A

Obere Platte

Bild 5. Einzelheiten der

No. 105, € Asphalt 3 em

. 8 Kugel-Riicklauf aus Holz, 9 Vormauer rd. 9 em, 10
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e
NN NN N 7

\D ) V\kﬂqyj\:\\l OD //
L_/K/ &_'/ / vz 7
Kugelgrube,
1:25, 1 Magerbeton P 100 rd.
iiberzug 2 cm, 3 Glasfaserbauplatte 3 cm, 4 Hart-

pavatexplatte 3 mm und Dachpappe, 5 armierte
Betonplatte P 250, rd. 12 cm, mit Stahldrahtnetz

N
Wanne Fir 7
Kugelbogger “\

Vormauer/
ouf der
obern Plotte

Schnitt
4 cm, 2 Ausgleichs-
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Bild 6. Betonwanne fiir den Kugelbagger, Grund-
riss und Schnitt
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wenn die schwimmende Bo-
denplatte eben ist und sich
nicht verbiegt (Bild 4d).
Das Betonieren auf die mit
Hartpavatexplatten und Bi-
tumenpapier geschiitzte Iso-
lationsschacht bereitet nun
keine Schwierigkeiten mehr.
Die Vormauerung sollte et-
wa 9 cm dick sein. Zusam-
men mit der Konsole fiir
das Holz des Kugelriick-
laufs kann sie entweder be-
toniert oder aus Backstei-
nen gemauert werden. Auf
keinen Fall darf die Isola-
tionsschicht verletzt werden,
und an keiner Stelle diirfen
feste  Verbindungen  zur
Hauptkonstruktion entste-
hen. Wie bereits erwidhnt, sind die Isolationsverhéltnisse beim
kegelseitigen Ende komplizierter, weil hier noch die tiefer-
liegende Kegelkugelgrube isoliert werden muss. Bild 5 zeigt,
wie die schwimmende Betonplatte der Kegelbahn und jene der
Kugelgrube gegeniiber der Hauptkonstruktion und auch ge-
genseitig voneinander isoliert sind. Schliesslich muss auch noch
die Betonwanne fiir den Kugelbagger richtig isoliert werden
(Bild 6), fiir die sowohl in der oberen als auch in der unteren
Platte ein Loch auszusparen ist.

Beim Kugelfang entstehen oft schwere Korperschallsto-
rungen. Wird ndmlich eine Kegelkugel besonders kréftig ge-
worfen, so trifft sie nach dem Passieren der Kegel auf den
Kugelfang an der Riickseite der Bahn. Dieser besteht aus
einem mit schweren Matten abgedeckten Lattenrost, der zu-
sdtzlich noch mit Stahlfedern abgefedert ist (Bilder 7 und 8).
Oft werden dann diese Stahlfedern soweit zusammengedriickt,
dass die beiden Filihrungseisen wie Hidmmer auf die Wand
schlagen. Durch eine Vormauerung lassen sich auch diese Sto-
rungen weitgehend vermeiden. Bei der traditionellen Bauart
einer doppelten Kegelbahn (ohne Vormauerung an der Riick-
wand der Bahn) wird die Trennwand zwischen beiden Bahnen
meist auf der einen Seite fest in der schwimmenden Haupt-
bodenplatte verankert und auf der andern Seite ohne Isolation
auf die Riickwand der Hauptkonstruktion abgestiitzt (Bild 9).
Dadurch entsteht eine starke Schallbriicke, die die Isolation
der schwimmenden Bodenplatte zu einem grossen Teil ver-
nichten kann.

Hiufige Isolationsfehler findet man auch bei der iiblichen
Bauart des Kugelstellmechanismus, der nicht auf eine Vor-
mauerung, sondern auf die Hauptkonstruktion abgestiitzt ist.
Bild 10a zeigt, wie eines der sechs Auflager des Kugelstell-
mechanismus durch eine diinne, harte Gummiplatte «isoliert»

Bild 7. Rechts die mit schweren
Matten gepolsterte Holzkonstruk-
tion des Kugelfanges am Ende
der Kegelbahn

Bild 8. Rechts die Holzkonstruk-
tion des Kugelfanges am Ende
der Kegelbahn ohne die Matten;
man sieht die Stahlfedern und die

Filihrungseisen

ist. In Wirklichkeit isoliert aber diese Gummiplatte {iberhaupt
nicht, weil sie einerseits der vorkommenden Belastung nicht
entspricht, und anderseits ihre Isolation dadurch zunichte ge-
macht wird, dass das Balkenende direkt auf die Wand der
Hauptkonstruktion driickt. Bild 10b zeigt die gleiche Abstiit-
zung mit richtiger Isolierung.

Um mit den teuren Isolationsmaterialien und der damit
verkniipften Bauweise zu sparen, werden oft nur die Kegel-
bahnen, nicht aber die Kegelstube gegen Korperschallstérun-
gen isoliert. Es lduft in diesem Falle unmittelbar quer vor den
Kegelbahnen eine Isclationsfuge, deren Ausfiihrung oft Schwie-
rigkeiten verursacht. Bild 11 zeigt, wie sich diese Schwierigkei-
ten mit einfachen Mitteln beheben lassen. Zwei Winkeleisen
und dazwischen eingeleimte Moosgummi-Profile ergeben einen
sauberen, wisch- und waschbaren Fugenabschluss, ohne dass
dabei die Korperschallddmmung leidet.

4. Raumakustische Bedingungen und Schallmessungen

Zum Herabsetzen der Halligkeit empfiehlt es sich auf
jeden Fall, Kegelbahnen mit schallabsorbierenden AKkustik-
platten auszukleiden. Dabei geniigt es meist nicht, nur die
Decke zu behandeln; vielmehr miissen auch noch die beiden
Léangsseiten und mindestens eine der Querwédnde (vor allem
die Querwand am kegelseitigen Ende der Bahn) mit Akustik-
platten bedeckt werden. Diese Massnahme wird von den im

Bild 9. Die Trennwand am hinteren Ende zwischen zwei Kegelbahnen:
Diese Trennwand ist (rechts vorne) in der grossen, schwimmenden
Betonplatte verankert und stiitzt sich (links hinten) meistens ohne
jede Isolation gegen die Riickwand der Hauptkonstruktion; dadurch
entsteht eine massive Schallbriicke, die einen grossen Teil der Isola-
tion der schwimmenden Betonplatte unwirksam macht, Mit einer Vor-
mauerung an der Riickwand kann das nicht eintreten

1958 Heft 9

Bild 10a. Eines der sechs Auflager
des Kugelstellmechanismus: Man
sieht, wie der Balken fest gegen
die Wand driickt und erkennt die
diinne, harte Gummiplatte, auf
der der Balken aufliegt., Eine
solche Anordnung isoliert nicht!

Bild 10b. Richtig isoliertes Bal-
kenende des Kugelstellmecha-
nismus: Der Balken beriihrt die
‘Wand nicht und ruht auf einer
rd. 3 em dicken, richtig dimen-
sionierten Isolationsschicht
(Elastoripp)
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(Beton oder Ziegelstein) 9 cm, 12 Verputz

platte P 250, 10+12 cm dick, Stahldrahtnetz No. 105,
faserbauplatte 3 cm, 7 Ausgleichsiiberzug 2 c¢m, 8 Beton P 100 rd.

Bild 12 (links). Raumakustisch richtige ; ;

Wandverkleidung, Vertikalschnitt 1:10. 1 velie Kege/bah(n_ : _Ji”e Keglerraum

Luftraum 4 cm zwischen Verputz und |

Akustikplatte, 2 Verputz oder Zementglatt- 9 10 i

strich rd. 1cm dick, 3 Holzlattenrost 1 = sesas: Gt -

;X;i c(m,B4 lf’tavate;?c}:Alkusgli?lagtes i:[l mm z ;:37*

ick (z. B. mit vertikalen Rillen), auer

(Ldngswand), 6 oberes Ende der Dachpappe & ' / Z 2

l unter der ersten Holzleiste, 7 Abschluss- 5 \\\\\\\\ 1
P fuge zwischen Vormauer und Akustik- 5

Platten, 8 Glasfaserbauplatte 3 cm, 9 Hart- 7—"

pavatexplatte 3 mm (ungelocht!), 10 Dach- s 7/////////////////////////////7////% &

pappe (Stosse verklebt), 11 Vormauer NN \~ \\

! oder Zementglattstrich rd. 1 cm § § §‘
i3 N
10 §;§ Bild 11 (rechts). Vertikale Trennfuge, i \\
1 ST Schnitt 1:10. 1 Standmatten 22 mm, 2 Aus- N\ N AN
12 §$__§ gleichsiiberzug rd. 3 cm, 3 armierte Beton-

4 Dachpappe, 5 Hartpavatexplatte 3 mm, 6 Glas-
4 cm, 9 Winkeleisen 30/30/3,

10 Schwammgummiprofile 30X15 an den Winkeleisen angeklebt, 11 Linoleum oder &hnliches, 12 Beton

Raum befindlichen Personen als Wohltat empfunden und ver-
bessert ausserdem die thermische und die Luftschallisolation,
diese um etwa 5 dB. Weiter ist zu sagen, dass es sich immer
empfiehlt, die Akustikplatten auf einen Lattenrost zu mon-
tieren, also nicht direkt auf die Wiande bzw. die Decke zu
kleben. Der durch den Lattenrost bewirkte Luftzwischenraum
von rd. 4 cm bewirkt eine starke Verbesserung der Schall-
absorption bei den tiefen Tonen.

Bild 12 zeigt eine Anordnung, bei der 24 mm dicke, ge-
rillte Akustik-Pavatexplatten auf einem Lattenrost von 4 X 4
Zentimeter angeschlagen sind, womit vorzligliche Resultate er-
reicht werden. Dort ist auch ersichtlich, wie mit den Akustik-
platten die Korperschallisolation am oberen Ende der Vor-
mauerung optisch abgedeckt werden kann.

Messungen des mittleren Luftschallpegels beim Betrieb
von doppelten Kegelbahnen, die mit schallschluckenden Ma-
terialien ausgekleidet sind, zeigen, dass der Pegel von 90 dB
nur in seltenen Fillen durch kurzzeitige Spitzenwerte iiber-
schritten wird. Um den fiir Ruhe und zum Schlafen nétigen
Pegelwert von 30 dB zu erreichen, muss also eine Luftschall-
isolation von mindestens 60 dB verlangt werden. Zum Ver-
gleich sei erwéhnt, dass filir normale Wohnungstrennwinde
eine Luftschalldimmung von 50 dB vorgeschrieben wird. 60 dB
Luftschallisolation sollten daher bei einer nicht zu leichten
Bauweise keine grossen Schwierigkeiten bereiten, besonders
dann nicht, wenn zwischen den Kegelbahnen und den Wohn-
und Schlafrdumen ein Zwischengeschoss liegt. Diese Ueber-
legungen gelten jedoch nur fiir {berall geschlossene und
doppelverglaste Fenster. Luftschall kann auch durch Venti-
lationsanlagen iibertragen werden, so dass moglicherweise
auch dort isoliert werden muss.

Korperschall- und Trittschallmessungen werden bekannt-
lich so ausgefiihrt, dass man ein genormtes Hammerwerk auf

Die franzosische Wohnungsnot, ihre Ursachen und Auswirkungen

Im Jahre 1956 wurden in Frankreich rd. 260 000 Neubau-
wohnungen fertiggestellt. Die Bauunternehmer sind indessen
mit dem Neubau von Wohnungen nur zur Hilfte beschiftigt,
der andere Teil deckt den nicht geringen Reparaturbedart
der vorhandenen H&user. Im Wohnbauministerium ist man
entschlossen, von diesem Jahr an das Ziel von 300 000 Neu-
wohnungen zu erreichen. Da die franzosischen Zulieferbetriebe
fiir die Bauindustrie, wenn man von der Zementindustrie ab-
sieht, nicht geniigend investieren, um den Erfordernissen fiir
ein erweitertes Wohnbauprogramm gerecht zu werden, wer-
den in den kommenden Jahren mindestens 10 9, des Bedarfs
an Baumaterialien eingefiihrt werden miissen. Die letzte,
linksorientierte Regierung legte vor allem Wert auf den
sozialen Wohnungsbhau. Aber dieser soll billig sein und muss
vor allem von industrialisierten Bauunternehmen hergestellt
werden. Deren Zahl ist gering. Die Vorfabrikation wird in
Frankreich viel diskutiert, aber die Voraussetzungen zu ihrer
Anwendung in grossem Ausmass sind heute noch nicht ge-
geben. Die Vorziige dieser Methoden wurden erkannt, sie er-
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die zu priifende Decke schlagen ldsst und den dadurch erzeug-
ten Luftschallpegel misst. Diese Messmethode versagt leider im
Fall von Kegelbahnen, weil hier so grosse Korperschallisola-
tionen notwendig sind, dass der vom Hammerwerk erzeugte
Luftschallpegel unmessbar klein wird. Zwei Auswege sind
moglich: Entweder man verwendet ein stérkeres Hammer-
werk (wobei jedoch die Gefahr besteht, dass die Decke unter
der intensiven Behdmmerung Schaden leidet), oder man misst
den Schallpegel, der bei normalem Kegelspiel auf der Bahn
an verschiedenen Orten im Haus erzeugt wird. Das zweite
Vorgehen hat aber auch seine Tiicken, denn die Korperschall-
stérungen beim Kegeln haben ausgepridgten Impulscharakter,
und die Messung kurzzeitiger Impulse mit gewohnlichen
Schallpegelmessgeridten wird jedenfalls sehr viel ungenauer
als die Messung eines zeitlich stationdren oder quasistatio-
niren Vorganges.

P. Haller 1) definiert eine Korperschallisolation wie folgt:

T =110—Ly (dB)
T = Normtrittschallddmmung in dB
Ly = Normtrittschallpegel in dB

wobei als Sender das erwdhnte normalisierte Hammerwerk
dient. Da nun Ly in Schlafzimmern nicht grosser als 30 dB
betragen darf und das normalisierte Hammerwerk ja noch
zu schwach ist, so folgt, dass eine Korperschallisolation 7' =
110 — 30 = 90 dB fiir Kegelbahnen in Wohnh&usern sicher
noch zu klein ist. Diese Tatsache zeigt noch einmal die unge-
wohnliche Stdrke dieser Korperschallstérungen und unter-
streicht die Bedeutung einer umfangreichen und dusserst wirk-
samen Isolation.

1) P. Haller: Vorschlag zur Definition der Trittschallddmmung,
«Akust. Zeitschrifty, 4. Jahrgang, Nov. 1939, S. 370—372.
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sparen bis zu 50 9, Arbeitskraft und 25 9% Kosten. Doch hat
man errechnet, dass die Einrichtung einer Fabrik fiir vor-
fabriziertes schwereres Baumaterial den Bau von mindestens
1000 Wohnungen im Jahr im Umkreis von hochstens 50 km
von der zu errichtenden Fabrik bedingt. Solche Voraussetzun-
gen liegen nur selten vor. Aber auch die Vorfabrikation
ieichter Baumaterialien und kleiner Wohnhéduser stosst auf
erhebliche Schwierigkeiten. Der Franzose ist ja liberaus indi-
viduell eingestellt, er hasst alles Uniforme und will seinem
Haus, auch wenn es noch so klein ist, eine personliche Note
geben. Die Vorfabrikation von kleinen Fertighdusern steckt
in den Kinderschuhen, deren Preise erreichen, da nicht eine
grosse Serienerzeugung moglich ist, jene der von den Bau-
unternehmern direkt gebauten Villen.

Das franzdsische Bauwesen hat nach wie vor stark hand-
werklichen Charakter; etwa 200000 Einzelunternehmen be-
schiftigen {iber 600 000 Arbeitskrédfte. Wohl hat man sich be-
miiht, eine Konzentration der Baubetriebe zu befiirworten,
aber diese Bestrebungen haben zu keinem Ergebnis gefiihrt.

Schweiz. Bauzeitung
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