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anlagen haben sich ihr rasch angepasst. Heute bestehen ein
Angebhotsiiberschuss, eine scharfe Konkurrenz und gedriickte
Preise, die zu dauernden Verbesserungen der Produktivitdt
zwingen.

Im Jahre 1928 sah sich Samuel Blumer aus Gesundheits-
riicksichten gezwungen, die Direktion Ing. Hans Dietler zu
tibergeben, der sie mit grosser Hingabe, Geschick und Erfolg
bis zum Jahre 1954 innehatte. 1935 trat Samuel Blumer auch
als Delegierter des Verwaltungsrates zuriick. Die technische
Direktion liegt seit 1954 in den Hé&nden von Dr. Oskar Steiger,
wiahrend Walter Bawr der kaufménnischen Direktion vorsteht.

Vorfabrizierte Eisenbetonkonstruktionen in der Schweiz

Mit besonderer Aufmerksamkeit haben die Leiter der
Therma von Anfang an die menschlichen Beziehungen zu ihrer
Belegschaft gepflegt. Daflir zeugt der hohe Bestand an Be-
triebsangehorigen, die 25, 40 und mehr Jahre im Unternehmen
tatig sind. Es bestehen Wohlfahrtsinstitutionen mit namhaften
Kapitalien, das bereits erwdhnte Wohlfahrtshaus «Erlenhof»
sowie rd. 50 Wohnungen, die dem Personal zur Verfiigung
stehen. Moge es der Therma auch weiterhin vergénnt sein,
den Menschen durch gute Arbeit zu friedlichen Zwecken so
gut zu dienen, wie sie es im ersten halben Jahrhundert ihres
Bestehens auf so segensreiche Weise hat tun koénnen!

DK 624.012.4.002.22

Von Dipl. Ing. W. Hiberli, im Ingenieurbiiro Hiinerwadel & Hiberli, Ziirich

Dieser Aufsatz soll zum Vergleich
mit den an dieser Stelle vor kurzem
beschriebenen Ausfiihrungen in Ungarn
(Dipl. Ing. P. Vajda, SBZ Nr. 44, S.707)
einige Beispiele von Bauten bringen, die
zeigen mogen, was auf diesem Gebiet in
der Schweiz geleistet wurde.

Verglichen mit anderen Lindern hat
das Bauen mit vorfabrizierten Eisenbe-
tonelementen in der Schweiz relativ spét
eingesetzt. Die Vorteile einer werkstatt-
méssigen Herstellung von Betonelemen-
ten gegeniliber dem baustellenméssig er-
zeugten Beton liegen in einer wesent-
lichen Qualitdtsverbesserung. Neben der
Steigerung der Festigkeiten (es wurden
bei serienméissig hergestellten Elementen
Festigkeiten von mehr als 1000 kg/cm?2
erreicht) fallen fiir bestimmte Féalle die
grossere Dichte und Regelmissigkeit —
vor allem im Hinblick auf den Fortfall
von Unterhaltsarbeiten und auf die Wi-
derstandsfahigkeit gegen chemisch-ag-
gressive Einwirkungen — ins Gewicht.
Die hohen Festigkeiten konnen wirt-
schaftlich in den meisten Féllen jedoch
nur durch die Vorspannung verwertet
werden, und das ist der Grund, warum
sich der Spannbeton in erster Linie bei
den vorgefertigten Elementen durch-
setzte.

Auf der Baustelle liegt der Vorteil
der Vorfabrikation in der bedeutenden
Abkiirzung der Bauzeit und weitgehen-
der Unabhéngigkeit von Witterungsein-
fllissen — ein Umstand, den die Bau-
weise, wie lbrigens auch in konstruk-
tiver Hinsicht, weitgehend mit dem Stahl-
bau gemeinsam hat. Den Vorteilen des
Verfahrens stehen als Nachteile gegen-
uber, dass die Planung sehr detailliert
und friihzeitig durchgefiihrt werden
muss. Aenderungen an den Dispositionen
und Anpassungen auf der Baustelle sind
in der Regel schwierig durchzufiihren.
Der Freiheit der Gestaltung, wie sie den
Eisenbetonbau in einzigartiger Weise
kennzeichnet, sind bei der Elementbau-
weise wirtschaftliche und konstruktive
Grenzen gesetzt.

Die Wirtschaftlichkeit der Bauweise
muss von Fall zu Fall gepriift werden.
Sie ist im allgemeinen gegeben bei gros-
sen Serien von Elementen, variiert je
nach den Transport- und Montagekosten
und wird um so besser, je aufwendiger

Bilder 1 und 2. Maschinenhalle der Papier-
fabrik in Versoix bei Genf
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Bild 5. Werkhalle der Bauunternehmung Gebr. Brun in Emmenbriicke

Schalungs- und Spriessungsarbeiten, Unterhalt oder Bauzinsen
werden. Interessant ist bei der Bauweise in Fertigelementen
eine gewisse «Verwandtschafty mit dem Stahlbau: die Schwie-
rigkeiten der Bauweise liegen in den Verbindungen der ein-
zelnen Elemente, die moglichst biegesteif ausgefiihrt werden
miissen und deren Planung ein grosses Mass an Detaillierung
verlangt. Entgegen einer weitverbreiteten Meinung sind die
Projektierungsarbeiten nicht einfacher als beim konventio-
nellen Eisenbetonbau; neben der Planung und Berechnung ob-
liegt dem Ingenieur vielfach auch die Beratung des Unter-
nehmers fiir Bauvorgang und Montage. Selbstverstédndlich ist
auch der Beanspruchung bei Transport und Montage, die sich
wesentlich von der definitiven Belastung unterscheiden kann,
Rechnung zu tragen.

Im folgenden sollen einige Beispiele gezeigt werden, die
typische Anwendungen der Elementbauweise darstellen.

Dachkonstruktion der Papeterie de Versoix S. A., in Versoix
(Bilder 1 und 2). Bei dieser Dachkonstruktion war eine Fldche
von 100 X 30 m so zu liberdecken, dass iliber der Maschinen-
halle ein 20 m breiter, stiitzenfreier Raum entstand. Der Bin-
derabstand war mit 7,50 m gegeben, die Dacheindeckung be-
stand aus Isolationsgriinden aus einem zweifachen Abschluss
aus armierten Durisol-Dachplatten. In Hallenmitte war ein
lingslaufender Luftkanal vorgesehen, der eine entsprechende
Aussparung in den Bindern bedingte. Die Pfetten mit 7,50 m
Spannweite hatten die obere und untere Durisol-Eindeckung
aufzunehmen. Um das Problem losen zu konnen, wurden die
30 m langen Haupttrdger durch ein Gelenk unterteilt; der
Kragtrdger liberspannt den 10 m breiten Biirobau und kragt
5 m weit liber die Maschinenhalle aus, wo er den ebenfalls
rd. 15 m langen, eingehdngten Triger tibernimmt. Alle Haupt-
trager wurden zur Erleichterung der Montage doppelt ausge-

'

Bild 6. Rohrleitungsbriicke eines Industriebetriebes

fiihrt; das schwerste Element wog lediglich 5,5 t. Die Pfet-
ten wurden als einfache Fachwerk-Pfetten ausgebildet, wobei
der Untergurt die untere und der Obergurt die obere Durisol-
Eindeckung libernimmt.

Die Montage wurde in vier Wochen durchgefiihrt. Mit
Hilfe eines Fahrkranes wurden zunichst die Kragtriger ver-
setzt. Der bereits montierte Laufkran iliber der Maschinenhalle
Uibernahm das Versetzen der eingehdngten Tréger; die Pfetten
wurden mit dem Turmdrehkran verlegt. Dank einer gut durch-
dachten Organisation der Unternehmung ging die Montage
der 3000 m?2 iiberspannenden Dachkonstruktion reibungslos
vor sich. Vorteilhaft erwies sich das System der Vorfabrikation
durch das Wegfallen der Spriessung in der 10 m hohen Halle,
wodurch Maschinen bereits vor der Bauvollendung an Ort und
Stelle gelagert werden konnten. Gute Betonqualitdt war er-
winscht wegen der chemisch-aggressiven Atmosphédre. Die
rasche Montage zusammen mit den niedrigeren Kosten gaben
den Ausschlag dafiir, dass das System gew&hlt wurde. Projekt
und Bauleitung: Dipl. Arch. W. Gantenbein, Ziirich, und Dipl.
Ing. J.-H. Rinderknecht, Morges; Herstellung und Montage:
Vobag AG., Zirich-Adliswil; Entwurf und Berechnung der
Dachkonstruktion: Hiinerwadel & Hiberli, Ziirich.

Lagerhalle der Baustoff-Fabrilkk Hunziker AG., in Brugg
(Bilder 3 und 4). Zur raschen Erstellung dieser Lagerhalle
wurden die Stiitzen an Ort und Stelle unter Verwendung von
Zementrohren als Schalung betoniert. Die Dachbinder mit
15,60 m Stiitzweite haben einen sehr einfachen T-Querschnitt
und sind mit Spannkabeln vorgespannt; der Steg ist 10 cm,
der Flansch 35 cm breit. Die Pfetten sind aus Holz, die Dach-
eindeckung ist aus Welleternit. Unter gleichzeitigem Aus-
giessen der Stiitzenkopfe wurden die ldngslaufenden Kopf-
riegel an Ort betoniert. Projekt: Ing.-Biiro Eichenberger &
Stamm, Brugg; Ausfithrung: Hunziker AG., Brugg.
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Bild 7. Fabrikhalle der Firma Difag AG. in Freienbach am Ziirichsee

Werkhalle der Firma Gebr. Brun, in Ewmmenbriicke
(Bild 5). Diese vollstdndig vorfabrizierte Halle ist 95 m lang
und 2 + 12 + 2 m breit und mit einer Kranbahn in vorge-
fertigten Eisenbetonelementen ausgestattet. Die Stiitzen wur-
den ebenfalls im Werk in Adliswil hergestellt und in die an
Ort betonierten Fundamente versetzt. Die Dachbinder sind
Zweigelenkrahmen mit Stahlzugband, wobei durch nachtrig-
liche Anspannung des Zughbandes die Schwindeinfliisse kom-
pensiert wurden. Die Dachpfetten sind aus Holz, die Windver-
bénde bestehen aus Andreas-Kreuzen in Eisenbeton. Die Dach-
eindeckung ist Welleternit. Fiir Kranbahnen eignet sich Eisen-
beton besonders gut, weil die Durchbiegungen klein bleiben
und auch Seitenkridfte gut aufgenommen werden kénnen. Die
Wirtschaftlichkeit dieser Halle ist besonders glinstig, da der
Bau vorfabriziert billiger zu stehen kam als bei betriebseigener
Ausfiihrung in Eisenbeton durch die Unternehmung. Fir den
ganzen Bau wurden nur vier Elementtypen bendtigt. Herstel-
lung: Vobag AG., Ziirich-Adliswil; Entwurf und Berechnung:
Hiinerwadel & Héberli, Ziirich; Montage: Bauunternehmung
Gebr. Brun, Emmenbriicke.

Rohrleitungsbriicke eines Industrieunternehmens (Bild 6).
Auch hier wurde die gesamte Briicke, die auf 65 m tiber be-
stehende Gebdude hinwegfiihrt, im Werk vorfabriziert. Die
Stiitzen wurden zweiteilig angefertigt und bei der Montage

Bilder 8 und 9
(rechts). Walz-
werkhalle und
Stahlwerkhalle
der Ferrowohlen
AG.

Photos:

J. Le Foulon,
Geneve

Gaberell AG.,
Thalwil

O. Pfeifer, Luzern
Tober, Wohlen

Bilder 3 und 4
(links). Lagerhalle
der Baustoffabrik
Hunziker AG in
Brugg

vergossen. Die Haupttriger sind vorgespannt und haben Dop-
pel-T-Querschnitt bei einer maximalen Spannweite von 16 m.
Zwischen den Haupttridgern libernehmen Querrippen-Elemente
die Leitungen und einen Laufsteg. Die Versetzarbeiten nahmen
zwei Wochen in Anspruch. Herstellung und Montage: Vobag
AG., Ziirich-Adliswil; Entwurf und Berechnung: Hiinerwadel &
Héberli, Ziirich.

Fabrikationshalle der Firma Difag AG., in Freienbach SZ
(Bild 7). Sidmtliche Tragelemente dieser Halle bestehen aus
vorfabrizierten Eisenbetonelementen. Die Stiitzen wurden mit
Léngen bis liber 10 m in die vorbereiteten Fundamente ver-
setzt. Der Haupttriager wurde als Hohl-Querschnitt mit Trag-
armierung in Spannbeton geliefert, die librigen Elemente sind
als vorgespannte Doppel-T-Querschnitte ausgebildet. Die Spar-
ren bestehen aus Holz, die Dachhaut aus Leichtmetall mit Iso-
lation. Die Montage benétigte 3% Wochen und wurde mit einem
Fahrkran ausgefiihrt. Architekt: Dipl. Arch. K. Naeff, Ziirich;
Ing.-Arbeiten: Dipl. Ing. ETH-S.I. A. H.R. Ritter und Ver-
fasser, Zlirich; Herstellung und Montage: Vobag AG., Ziirich-
Adliswil.

Hallenbauten fiir das Stahlwerk der Ferrowohlen AG., in
Wohlen (Bilder 8 und 9). Bei der Walzwerkhalle von 180 X 20
X 9 m (Bild 8) wurden die Stiitzen an Ort und Stelle beto-
niert und die Binder von rd. 13 t Gewicht mit zwei Fahr-
kranen montiert; die Leistung betrug zwolf Binder pro Tag.
Die Binder haben Doppel-T-Querschnitt und sind nach System
BBRYV vorgespannt. Der Binderabstand von 5,50 m ist mit vor-
fabrizierten Eisenbetonpfetten und Welleternit iiberdeckt. Die
Stahlwerkhalle mit 72 X 20 X 14 m (Bild 9) ist grundsitz-
lich gleich konstruiert, doch wurden hier die rd. 14 m hohen
Stiitzen ebenfalls vorfabriziert. Das Versetzen der Binder er-
folgte in sehr zweckméssiger Weise durch mobile Stiitzen-
verldngerungen in Stahlkonstruktion — ein typisches Beispiel,
wie bei der Montagebauweise der Montagezustand wesentlich
vom endgiiltigen Belastungszustand abweichen kann. Die Fla-
schenziige filir das Hochziehen der Eisenbetonbinder waren an
den genannten Stiitzenverldngerungen aufgehingt, wodurch
es moglich wurde, die 13 t schweren Stiicke mit einem Bau-
kran von 2% t Tragkraft aufzuziehen (Bild 9). Pro Tag hat
man sieben Binder versetzt. Projekt: Ing.-Biiro A. & W. Rup-
recht, Neuenhof/AG; Unternehmer: F. Biinzli, Ziirich, und
Képpeli S6hne und Hollenweger, Wohlen; Vorspannarbeiten:
Stahlton AG.

Die Strassenbriicke tiber einen Kanal (Bilder 10 und 11)
wurde vollstdndig (Trdger und Platten) im Werk hergestellt
und auf die vorbereiteten Widerlager versetzt. Die Triger ha-
ben 12 m Spannweite und sind vorgespannt, die Fahrbahn-
platten bestehen aus vorgefertigtem Eisenbeton und sind mit
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Bilder 10 und 11. Vorfabrizierte Strassenbriicke fiir militirische Zwecke. Triger und Fahrbahnplatten kénnen nach allfalliger Beschiddigung aus-

gewechselt werden

Flacheisen mit den Tragern verdiibelt. Mit den gleichen Ele-
menten wurden eine gerade und eine schiefe Briicke gebaut.
Interessant ist die kurze Einbauzeit: 28 Fahrbahntriger von
je 4,3 t wurden mit zwei Baggern und sechs Mann in neun
Stunden verlegt; die 468 Fahrbahnplatten benétigten einen
Fahrkran und vier Mann wihrend 82 Stunden. Der Vorteil
der Bauweise lag hier in der Wirtschaftlichkeit und Unab-
héngigkeit von jeglicher Spriessung, so dass nach Erstellung
der Widerlager der Kanal sofort in Betrieb genommen werden
konnte. Die Belastungsprobe vor und nach dem Ausgiessen
der Verbindungen zwischen Platten und Tridgern ergab ein
einwandfreies Zusammenwirken entsprechend den Berech-
nungsannahmen. Projekt und Bauleitung: Ing. Max Greuter
& Cie. und Verfasser; Ausfiihrung der Elemente: Vobag AG.,
Zirich-Adliswil; Versetzarbeiten: J. Zumbiihl, Bauunterneh-
mung, Alpnach.

Bild 12. Hellbiihlerbriicke tiber die Kleine Emme in Malters

Strassenbriicke in Malters LU (Bild 12). Diese Strassen-
briicke besteht aus sechs, an Land vorfabrizierten Trigern
von 150 cm Hohe und 29,56 m Lénge. Die Triager wurden mit
Derricks eingebaut und durch an Ort gegossene Quertriger
und Fahrbahnplatten verbunden. Die Vorspannkraft in Lings-
richtung betrédgt 1530 t, in Querrichtung 300 t. Projekt: Kant.
Tiefbauamt Luzern; Unternehmer: Gebr. Wiiest, Luzern; Vor-
spannarbeiten: Stahlton AG.

Vergleich der Bawweise in Ungarn und in der Schweiz

Beim Betrachten der ungarischen Losungen fillt auf, dass
einerseits das Prinzip der Vorfabrikation auch auf kleinere
Elemente, wie Dach- und Wandplatten, angewendet wird, an-
derseits aber auch mit bedeutend grésseren und schwereren
Bauteilen gearbeitet wird als bei uns. Die Grésse des Landes
und das weitmaschigere Verkehrsnetz flihrten von der Herstel-
lung im Werk zur Fabrikation auf der Baustelle selbst, wo-
durch auch grosse Elemente ausfiihrbar werden. Sehr interes-
sant ist die Herstellung ganzer Hallenbinder in stehender Scha-
lung (System Major) mit anschliessender Verschiebung in die
definitive Stellung. Das Bestrebem zur Gewichtverminderung
fiihrt zu hdufiger Verwendung von Fachwerk-Stiitzen und
-Trégern, wahrend bei uns im allgemeinen die Tendenz zum
vollwendigen Tragelement vorherrscht. Eine &hnliche Erschei-
nung ist auch im Stahlbau der letzten Jahrzehnte zu beobach-
ten; sie diirfte neben wirtschaftlichen vor allem #sthetischen
Ueberlegungen zuzuschreiben sein. Ueberhaupt kennzeichnet
die ungarischen Ausfiihrungen das Streben nach der billigsten
Ausfiihrung, widhrend bei uns neben der Wirtschaftlichkeit
auch auf Aesthetik Wert gelegt wird. Bei den Verbindungen
wird auch in Ungarn die biegefeste Awusbildung angestrebt.
Die Verschweissung der Armierungsstosse mit nachtrédglichem
Aushetonieren scheint héufig angewendet zu werden; bei uns
diirfte sich diese Methode wegen der hohen Léhne kaum durch-
setzen, abgesehen davon, dass sich nicht alle unsere Armie-
rungsstidhle zum Schweissen eignen. Hingegen scheint die Ver-
wendung von grossflichigen Wand- und Deckenplatten auch
flir schweizerische Verhidltnisse zweckméssig, vor allem fir
Flachddcher wegen des geringen Gewichtes und der gilinstigen
versteifenden Wirkung.

Adresse des Verfassers: Im Schilf 7, Ziirich 7/44.

BUCHBESPRECHUNGEN

Richtwerte zur Vorausberechnung der Wirtschaftlichkeit
verschiedener Brennstoffe bei Warmwasser-Zentralheizungs-
anlagen. (VDI-Richtlinie 2067). 19 S., 5 Tafeln. Diisseldorf
1957, VDI-Verlag GmbH. Preis 6 DM.

Die vorliegenden Richtlinien geben eindeutige Anweisun-
gen tliber den Rechnungsgang, die Bestimmung der einzelnen
Berechnungsgrossen sowie im Anhang Tafeln mit den zur
Rechnungsdurchfithrung erforderlichen Zahlenwerten. Sie er-
moglichen so, die Wirtschaftlichkeit von Raumheizanlagen bei
Verwendung verschiedener Brennstoffe (Koks, Kohle, Heizol
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