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Neue Atomkraftwerke in Grossbritannien
DK 621.039.421

Mitte Dezember 1956 wurde bekanntgegeben, dass in
Grossbritannien drei neue Kernenergie-Kraftwerke errichtet
werden sollen, fiir die bereits die massgebenden Liefervertrage
abgeschlossen werden konnten. Eine erste Zentrale von 300 000
kW Nettoleistung soll von der Nuclear Power Plant Com-
pany, Ltd. in der N&he von Bradwell, Essex, errichtet werden;
eine zweite Zentrale von 275000 kW Nettoleistung wird die
A.E.IL-John Thompson Nuclear Energy Company, Ltd. in
Berkeley, Gloucestershire, erstellen und die dritte Zentrale
von 360 000 kW installierter Leistung wird die G. E. C.-Simon-
Carves Atomic Energy Group flir das South of Scotland
Electricity Board bauen. Die Projekte dieser drei Anlagen
sind in «The Engineer» und «Engineering» vom 21. Dez. 1956
beschrieben, daraus der nachfolgende Auszug.

Bild 1 zeigt einen schematischen Querschnitt durch den
Reaktor der Schottischen Amnlage. Es sind zwei solcher Reak-
toren vorgesehen. Sie verwenden natiirliches Uran als Spalt-
stoff, Graphit als Moderator, Kohlendioxyd unter hoherem
Druck als Wirmetrdger und Dampf als Betriebsmittel. Sie
sind somit den Reaktoren von Calder Hall nachgebildet1).
Bei einer installierten Leistung von 360 000 kW wird die
garantierte Nettoleistung mindestens 300 000 kW, voraussicht-
lich 320 000 kW bhetragen.

Der Reaktorkern ist zylindrisch; er ist 8,53 m hoch, misst
15,24 m im Durchmesser und besteht aus Graphitblécken von
insgesamt 2000 t. Dieser Moderatorkdrper ist mit vertikalen
Kanilen fiir die Spaltstoff- und die Regulierstibe versehen.
Jeder der insgesamt 3288 Spaltstoffkandle enthélt zehn Spalt-
stoffelemente, von denen jedes rd. 0,6 m lang ist. Jedes Ele-
ment besteht aus einer Stange aus natiirlichem Uranium, die
von einer Hiille aus einer Magnesiumlegierung umgeben ist.
Die hochste Betriebstemperatur des Spaltstoffes soll 425° C
erreichen. Die gesamte Uranladung bei-
der Reaktoren betrdgt rd. 500 t.

Der Reaktorkern ruht auf einer git-
terférmigen Tragkonstruktion auf und
wird seitlich sowie oben von einer inne-
ren Abschirmung aus verh&ltnisméssig
diinnen Stahlplatten umgeben. Das
Ganze ist in ein kugelformiges Druckge-
fass von 21,3 m (70 ft) Durchmesser und

Wiairmeaustauschers befindet sich je ein Gebldse, das durch
je einen Elektromotor von 2200 PS angetrieben wird. Die Gas-
temperaturen betragen 400° C bei Reaktoraustritt und 200° C
bei Reaktoreintritt.

Wie in Calder Hall wird auch hier mit zwei Dampf-
driicken gearbeitet, ndmlich mit 41,2 atli und 370° C im Hoch-
druckteil und mit 10,9 atii und 355° C im Niederdruckteil. Die
Systeme fiir Vorwdrmung, Verdampfung und Ueberhitzung
des Betriebsdampfes bestehen aus Rohrschlangen, die gas-
seitig berippt sind. Insgesamt sind in die 16 Wéirmeaustau-
scher etwa 480 km Rohre eingebaut. Im Maschinenhaus, das
210 m lang ist, werden sechs Turbogruppen von je 60 000 kW
aufgestellt, deren Generatoren mit Wasserstoffkiihlung aus-
geriistet sind. Dort befindet sich auch die zentrale Schalt-
warte fiir das ganze Werk. Mit den Bauarbeiten soll dem-
nichst begonnen werden. Man hofft, die erste Hélfte anfangs
1961 und die zweite Ende 1961 in Betrieb nehmen zu koénnen.
Eine Besonderheit stellt der fiir die Montage der schweren
Teile vorgesehene Portalkran dar, der bei 60 m Spannweite
eine Tragkraft von 300 t aufweist.

Das Kernkraftwerk Bradwell ist im wesentlichen gleich
gebaut wie das Schottische Werk. Auch hier sind zwei Reak-
toren vorgesehen, von denen jeder mit sechs Wérmeaustau-
schern (je drei auf jeder Seite) in Verbindung steht. In diesen
wird Hochdruckdampf von 53 atii und 373° C erzeugt, der in
je sechs Turbogeneratorgruppen von je 52 000 kW expandiert.
Die Schaltung ist so vorgesehen, dass der Dampf von je zwei
Wirmeaustauschern iiber einen gemeinsamen Dampfsammler
einer Turbogruppe zugefiihrt werden kann. Man rechnet mit
einem thermischen Wirkungsgrad einschliesslich aller Hilfs-
betriebe von liber 28 %.

Der Kern des Reaktors bildet einen Zylinder von 13,72 m
Durchmesser und 9,45 m Hohe, der aus Graphitblécken auf-
gebaut ist und rd. 2600 vertikale Brennstoffkanile aufweist.
Die Spaltstoffstibe aus natiirlichem TUran weisen einen
Durchmesser von 25,4 mm auf und werden von Hiillen aus
einer Magnesiumlegierung umgeben. Auch hier ist ein kugel-
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76 mm (3”) Wandstidrke eingeschlos-
sen, dessen Gewicht mnahezu 1000 t
betrdgt. Die &ussere biologische Ab-
schirmung aus Beton ist 2,7 bis 3,0 m
dick. Sie bildet zugleich die eine Fas-
sade des rd. 55 m hohen Reaktorge-
baudes.

Das Auswechseln der Spaltstoff-
stdbe soll wdhrend des Betriebes und &J Q
unter vollem Druck des Wiarmetrdgers.
vorgenommen werden. Dazu dient eine
ferngesteuerte Lade- und Entladema-
schine, die sich in einem abgeschirmten
Raum unter dem Reaktor befindet und
jeweilen zehn Elemente gleichzeitig aus-
wechselt. Diese Art der Auswechslung
musste gewdhlt werden, um Betriebs- -
unterbriiche zu vermeiden, die beim <l
vorgesehenen Grundlastbetrieb nicht zu-
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lissig gewesen wéren.
Das als Warmetrdger wirkende

CO,-Gas steht unter einem Druck von
10,5 at (150 lb. p. sq. inch). Es durch-
stromt die Spaltstoffkanile des Mode-
rators von unten nach oben, tritt dann s
durch Leitungen oben in acht vertikale
Waiarmeaustauscher ein, die paarweise
um den Reaktor angeordnet sind, und
tritt unten wieder aus, um schliesslich
wieder in den Reaktor zurlickgeleitet
zu werden. Im untersten Teil jedes

1 Kern
2 Traggitter

Stahlplatten

1) SBZ 1956, Nr. 49, S. 7564%, 4 Druckbehilter

3 Innere Abschirmung aus

L

Bild 1. Schematischer Querschnitt durch den Reaktor der G. E. C.-Simon-Carves Atomic
Energy Group; Masstab etwa 1 : 600

5 Biologische Abschirmung 8 Wirmeaustauscher

aus Beton 9 Leitung fiir gekiihltes Gas
6 Lade- und Entlade- 10 Gebldsemotor
maschine 11 Maschine zur Bedienung

7 Leitung fiir heisses Gas des Reaktors
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75. Jahrgang Nr. 3

foérmiger Druckbehdlter von etwa 20 m Durchmesser und
76 mm Wandstédrke vorgesehen. Die biologische Abschirmung
aus Beton ist etwa 2,5 m dick.

Der Druck des als Warmetrdger wirkenden CO»-Gases
wird zu 9,1 at angegeben. Die Axialgebldse arbeiten mit Dreh-
zahlregelung. Sie werden von normalen Drehstrommotoren
angetrieben. Diese erhalten ihre Energie von drei Turbogene-
ratorgruppen von je 20 000 kW, von denen eine als Reserve
dient. Diese Gruppen sind ebenfalls fiir variable Drehzahl
gebaut. Die sechs Hauptturbinen arbeiten mit 3000 U/min und
mit hohem Vakuum (0,038 ata). Das Kiihlwasser fiir die Kon-
densatoren kann dem nahe vorbeifliessenden Blackwater-Fluss
entnommen werden. Auch bei dieser Anlage soll zur Erleich-
terung der Montage ein Portalkran verwendet werden, der
43 m hoch ist, 29,2 m Spannweite und 200 t Tragkraft auf-
weist.

Das Kernkraftwerk Berkeley ist nach den selben Grund-
sdtzen gebaut wie die beiden andern Werke. Der Reaktorkern
misst hier 14,63 m im Durchmesser und 9,14 m in der Hohe
und weist etwa 3000 vertikale Kanile auf. Das Druckgefiss
ist hier zylindrisch mit 15,24 m Durchmesser, 24,4 m Hohe
und 76 mm Wandstérke. Die thermische Abschirmung besteht
aus 102 mm dicken Stahlplatten und die biologische aus ra.
2,5 m dickem Beton. Das CO,-Gas steht unter einem Druck
von 8,8 at. Das im Reaktor erwidrmte Gas stromt durch Lei-
tungen von 1,5 m Durchmesser den acht Wirmeaustauschern
zu. Acht Axialgeblédse, die durch Drehstrommotoren von je
mehr als 3000 PS {iber hydraulische Kupplungen angetrieben
werden, halten die Gasumwélzung aufrecht.

Die Wirmeaustauscher bestehen aus zylindrischen Ge-
féssen aus Stahl von 5,33 m Durchmesser und 21,3 m Hohe,
in die die Rohrschlangen filir die Dampferzeugung eingebaut
sind. Der Zustand des Hochdruckdampfes ist 21,5 atii, 322° C,
der des Niederdruckdampfes 4,35 atii, 322° C.

Im Maschinenhaus werden vier Turbogeneratorgruppen
aufgestellt, von denen jede fiir eine Leistung von eher mehr
als 80000 kW bei 3000 U/min gebaut ist. Sie weisen drei-
endige Niederdruckteile auf und arbeiten mit einem Vakuum
von 0,3 ata. Die mit Wasserstoff gekiihlten Generatoren sind
fur 11,8 kV gewickelt. Die Energie wird mit 132 kV abge-
geben. Das Kiihlwasser kann dem Severn-Fluss entnommen
werden. Wie bei den andern Kernkraftwerken erfolgt auch in
Berkeley das Auswechseln der Spaltstoffstibe wihrend des
Betriebes durch eine ferngesteuerte Entlade- und Lade-
maschine.

Es fdllt auf, dass man in England an der Verwendung
von natiirlichem Uran festh&lt und die sehr grossen Dimen-
sionen der Reaktoren sowie die sich damit ergebenden hohen
Umwdélzleistungen fiir den unter verhiltnisméssig niedrigen
Driicken stehenden Warmetrdger in Kauf nimmt. Es fillt
auch auf, dass man sich an die bei der Anlage Calder Hall
entwickelten Konstruktionsprinzipien stark anlehnt und nur
in Einzelheiten Verbesserungen durchfiihrt oder neue Wege
beschreitet. Auch die Dampfdriicke und -Temperaturen sind
noch eher bescheiden, besonders bei der Anlage Berkeley.
Man will offenbar bei diesen Kraftwerken vor allem grosse
Sicherheit erzielen, um den Landesbedarf an elektrischer
Energie moglichst bald und in grossem Masstab durch Atom-
kernspaltung decken und so die Knappheit auf dem Brenn-
stoffmarkt wirksam mildern zu konnen. Die Gestehungs-
kosten der erzeugten Energie diirften allerdings nur dann in
wirtschaftlich tragharem Rahmen liegen, wenn eine Nach-
frage mit angemessenen Preisen flir das anfallende Plu-
tonium besteht.

Planung des schweizerischen

Hauptstrassennetzes DK 625.711.1.001.1

Am 4. Dezember 1956 hielt die Kommission des Eidg. De-
partements des Innern fiir die Planung des Hauptstrassen-
netzes unter dem Vorsitz von Nationalrat S. Brawand, Bern,
ihre sechste Sitzung ab. Sie befasste sich mit der Fiihrung
der Autobahn von Ziirich nach der Innerschweiz, der Fest-
Jegung der Autobahnverbindungen im Gebiet der Stadt Ziirich
und einem Abédnderungsantrag des Schweiz. Bauernverbandes
hetreffend die Trasseflihrung der Autobahn im Gebiet Wiedlis-

bach (Bern) — Boningen (Solothurn). Am 20. Dez. 1956 hielt
die Kommission ihre siebente Plenarsitzung ab, in welcher
sie sich mit der Linienfiihrung der Autobahnen in der Ost-
schweiz befasste.

Die beiden zur Diskussion stehenden Varianten zur Fiih-
rung der Autobahn von Ziirich nach der Immerschweiz wurden
hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf den Durchgangsverkehr
sowie ihrer voraussichtlichen Belastung und der sich daraus
ergebenden Konsequenzen fiir die Einflihrung in den Raum der
Grossagglomeration Ziirich gepriift. Auf Antrag der Aus-
schiisse I, IIT und IV, auf Grund betriebswirtschaftlicher und
landesplanerischer Untersuchungen sowie verkehrstechnischer
Studien gab die Kommission nach eingehender Aussprache der
Variante durch das Knonaueramt gegeniiber der Autobahn
tUber Horgen—Sihlbrugg den Vorzug und legte ihre Linien-
flihrung wie folgt fest: Ziirich, Allmend Brunau—Uetliberg-
durchstich—Bonstetten—Knonaueramt — westlich Cham —1lin-
kes Reussufer—Luzern.

Die im Masstab 1 :25 000 generell projektierte Linienfiih-
rung wird den interessierten Kantonsregierungen und Bundes-
damtern, dem Schweiz. Bauernverband und der Schweiz. Vereini-
gung filir Landesplanung zur Vernehmlassung unterbreitet.
Nach Bereinigung allfilliger Differenzen kann fiir die gesamte
Strecke mit der Projektierung im Masstab 1 : 5000 begonnen
werden. Durch die weitere Planung sind die zusétzlichen Stras-
senverbindungen festzulegen, die nétig sind, um den Verkehr
vom Sihltal auf direktem Wege nach dem Autobahnanschluss
bei Cham und nach dem rechten Zugerseeufer zu fiihren und
um die Region von Zug in einwandfreier Weise an das Natio-
nalstrassennetz anzuschliessen.

Aufgabe der «Arbeitsgruppe Ziirich» war es, Vorschlidge
zur Fiihrung der Expresstrassen im Gebiete der Stadt Ziirich
auszuarbeiten. Die Losung dieser Aufgabe erfolgte im Be-
streben: @) die einzelnen Autobahnstrassen so miteinander zu
verbinden, dass sie einen fliissigen Durchgangsverkehr ge-
wihrleisten; b) filir den Ziel- und Quellverkehr Anschliisse an
das stéddtische Strassennetz zu schaffen; ¢) diese Anlagen aus
wirtschaftlichen und stéddtebaulichen Griinden so anzulegen,
dass sie auch wichtigen Binnenverkehrsstromen dienen.

Die von der «Arbeitsgruppe Ziirich» der Kommission
unterbreitete Konzeption trigt den Anforderungen, die an die
Fihrung der Autobahnen im Gebiet der Stadt Ziirich gestellt
werden miissen, in allen Teilen Rechnung 1) und fand deren
Zustimmung. Auf Antrag der Ausschiisse I und IV wurden
die Autobahnverbindungen im Gebiet der Stadt Ziirich nach
gewalteter Diskussion wie folgt festgelegt: Einfahrt von We-
sten: Bernerstrasse — Escher-Wyssplatz — Verkehrsdreieck
Platzspitz; Einfahrt von Nordosten: Variante «Wangeny, mit
Anschluss der Verbindungen nach Kloten, zum Furttal und
zum Glattal in der Gegend von Aubrugg — Ueberlandstrasse
— Winterthurerstrasse — Strickhofwiese — Milchbucktunnel
— Verkehrsdreieck Platzspitz; Einfahrt von Siden: Allmend
Brunau — entlang der Sihl bis zum Verkehrsdreieck Platz-
spitz.

Die Moglichkeit der Freihaltung der Trassen fiir die spi-
teren grossen Umfahrungen der Stadt Ziirich, insbesondere fiir
die Westtangente (Bonstetten—Birmensdorf—Dietikon) und
fiir die Nordtangente (Furttal), soll bereits im gegenwéartigen
Zeitpunkt gepriift werden.

Durch weitere Studien soll abgekldart werden, ob eine Ver-
kiirzung des Uetlibergdurchstiches durch Zufahrt mittelst
einer Rampe zum Ostportal des Tunnels im Gebiete der All-
mend Brunau und die Fiihrung der Expresstrasse entlang der
Sihl als Hochstrasse moglich wire. Ferner ist in Beriicksichti-
gung der Kapazitdt des stadtziircherischen Autobahnsystems
zu untersuchen, bis wann die Erstellung der Tangenten not-
wendig sein wird.

Die generellen Trassepline werden der Regierung des
Kantons und dem Stadtrat von Ziirich zur Vernehmlassung
unterbreitet. Sollten gegen diese Trassen wichtige Einwinde
erhoben werden, wéren sie von der Plenarkommission vor der
Inangriffnahme der Detailprojektierung nochmals zu iiber-
priifen.

Im Raume Winterthur — Bodensee wurden drei Haupt-
varianten mit verschiedenen Untervarianten hinsichtlich ihrer
Auswirkung auf den Durchgangsverkehr und die Verkehrs-

1) 8o lautet die offizielle Version, die durchaus nicht unbestritten
ist. Red.
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