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derwasser die Betonierung einer Baugrubeneinschliessung auf
dem linksufrigen Talboden in Form einer halbkreisformigen,
diinnen Gewolbemauer von 91 m Radius ermdglicht. In deren
Schutz wird das linksufrige Staumauerfundament errichtet,
in welchem vier Durchlasséffnungen ausgebildet werden. An
diese anschliessend wird im Talboden ein Umlaufkanal aus-
gehoben. Sobald das Mauerfundament geniigend fortgeschrit-
ten ist, wird die Gewodlbemauer gesprengt. Dem Fluss stehen
damit zwei Umleitungen offen. Am rechten Ufer wird ein
kraftiger Mauerblock vorsorglich betoniert.

Das zweite Stadium beginnt mit der Flussumlenkung.
Flussabwirts der Staumauer wird zunidchst ein Steindamm
geschiittet, durch dessen Stau der Fluss in die beiden Um-
leitungen hineinfliesst. Im Stillwasser werden nun die zwei
Baugruben-Umschliessungen als halbkreisférmige Spundwand-
konstruktionen von 60 m Radius, zwischen die bheiden Ufer-
blocke gespannt, ausgefiihrt. In deren Schutz wird das tiefste
Staumauer-Fundament erstellt. Sobald die Betonierung der
Staumauer soweit fortgeschritten ist, dass der Stauraum das
ankommende Wasser sicher aufnehmen kann, werden bei
Niederwasser die Oeffnungen am linken Ufer und das Portal
des Umlauftunnels am rechten Ufer gegen den vollen Wasser-
druck geschlossen.

Das dritte Stadium wird durch das Hochfiihren der Stau-
mauer gebildet, wobei alle Sicherheiten vorliegen miissen,
damit die tiefste Arbeitsfliche dem steigenden Stauspiegel
stets genligend voreilt.

Projektierung und Bauleitung dieses umfassenden Unter-
nehmens wurden durch das «Federal Power Board» an fol-
gende zwei Gruppen beratender Ingenieure iibertragen: Fur
die Bauarbeiten an Sir Alexander Gibb and Partners, London,
A. Coyne & J. Bellier, Paris und Société Générale des Exploi-
tations Industrielles, Paris; fiir die elektro-mechanische Aus-
ristung an Messrs. Merz and Mc Lellan.

Die Bauarbeiten flir Mauer und Kraftwerk mit Neben-
anlagen wurden im wesentlichen als einheitlicher Auftrag
international ausgeschrieben. Finf verbindliche Offerten
wurden eingereicht. Hievon lagen drei in scharfer Konkurrenz
zueinander. In der Zeit zwischen Ausschreibung und Priifung
der Offerten fiihrten die Projektstudien zu Aenderungen in den
Vorschriften und den Plédnen. Die drei Gruppen mit den nie-
drigsten Offerten wurden zu einer neuen Bearbeitung ihres
Angebotes eingeladen. Auf Grund dieses zweiten Wetthe-
werbes wurde der Auftrag mit £ 25 278 000 einem italienischen
Konsortium erteilt, das sich im wesentlichen zusammensetzt
aus den Firmen Impresa Ing. Lodigiani S.p.A. Imprese
Italiane Al Estero S.p. A., Impresa U. Girola und Ing. G.Torno.
Die zwei anderen Angebote lagen um 1,47 bzw. 2,27 Mio £
hoher.

Im weiteren wurden folgende Auftrdge vergeben, die wir
anfiihren, um zu zeigen, zu welchen Preisen heute bei inter-
nationaler Konkurrenz geliefert wird: 5 Francis-Turbinen zu
je 140 000 PS an Boving and Co. Ltd., London, £ 1072 583;
5 Generatoren zu je 100 MW an Metropolitan-Vickers Electri-
cal Export Company Ltd., Manchester, £ 1 772 065; 10 Einpha-
sige 15/18/330 kV-Transformatoren an English Electric Co.,
Stafford, £ 622 500; 2 Maschinensaal-Laufkrane zu vier Moto-
ren, 200 t, an Babcock and Wilcox Ltd., London, £ 108 292.
Das Hauptkraftiibertragungsnetz, 330 kV, etwa 1500 km,
2 X 2,5 cm?2 Al-Seile mit Stahl-Seelen auf Stahltlirmen, ging
im wesentlichen an S. A. Elettrificazione, Milano, fiir rund
£ 10 000 000. Vorausgéngig diesen Haupt-Ausschreibungen wa-
ren schon folgende Arbeiten vergeben worden: Erschliessungs-
arbeiten, Umlauftunnel, Umleitungskanal mit Staumauerdurch-
lissen an Cementation Co., London, 1,6 Mio £; Européder-Sied-
lung (700 Mann mit Familien) und Eingeborenen-Camp (6000
Mann, z. T. mit Familien) 3,5 Mio £; elektrische Einrichtungen
hierzu 237 000 £; Zugangsstrassen 1,5 Mio £.

Die hier mitgeteilten Angaben iiber das Projekt und die
Vergebungen sind dem Heft vom 3. August 1956 von «The
Engineers, London, entnommen, wo auch Uebersichts-Pldne
der wichtigsten Objekte gezeigt werden.

Die Durchfiihrung dieses einzigartig grossziigigen, Xkli-
matisch und hydrologisch schwer {iberblickbaren, technisch
priagnanten Baues wird das grosste technische Interesse er-
wecken. Besonders interessant wird sein, zu welchen Ergeb-
nissen in der Beton-Zusammensetzung und -Kiihlung fiir eine
schlanke Gewolbemauer dieser Abmessungen in tropischen

Verhéltnissen Kariba filihren wird. Die hier zu gewinnenden
Erfahrungen werden wegleitende Elemente bilden beim Ent-
wurf nachfolgender Grosshauten dhnlicher Art in den Tropen,
auf deren Inangriffnahme die Ereignisse in Kariba stimu-
lierend einwirken werden.

Adresse des Verfassers:
Itschnach ZH

Dipl. Ing. Erwin Schnitter, Kisnacht-

MITTEILUNGEN

Grosslochsprengung an der Axenstrasse. Bei der bergsei-
tigen Verbreiterung der Axenstrasse im «Orty im Winter
1954/55 war u.a. ein iiberhdngender Felsklotz von 5500 m3
samt dem ihm als Auflager dienenden schwécheren Gestein
wegzusprengen. Dabei waren zahlreiche erschwerende Forde-
rungen zu erfiillen, ndmlich: nur kurzfristiger Verkehrsunter-
bruch, keine Gefdhrdung des Verkehrs wéhrend der Bohr-
arbeiten, keine Beschddigung des Strassenkorpers durch Ge-
steinsbrocken, keine zu starken Erschiitterungen auf das Nach-
bargestein und den nur 25 m bergeinwirts verlaufenden Bahn-
tunnel, kein vorzeitiger Absturz des Uberhdngenden Blocks,
kleinbrockiges und baggerfdhiges Sprengmaterial. Man ent-
schloss sich, Block und Auflager von zusammen rund 7500 m?
mit einer einzigen Grossprengung nach der in Mauvoisin ent-
wickelten Methode (s. SBZ 1954, S. 188 u. 309) abzubauen. Im
Gegensatz zur normalen Druckluftbohrung benétigt die Gross-
loch- oder Kernbohrung keine Luft, sondern elektrischen Strom
und Druckwasser, arbeitet erschiitterungs- und staubfrei und
beinahe gerduschlos. Man verwendete Bohrlocher von 65 und
85 mm Durchmesser bei einer Stundenleistung von 60 cm
Bohrloch. Die Bohrungen erfolgten von zwei Stahlrohrge-
riisten aus in 23 bzw. 16 m Hohe iiber der Strasse in je
zwei inneren und dusseren Fichern nach oben, seitwérts und
unten. Insgesamt wurden 58 Bohrlécher von total 1094 m
Lénge gebohrt, das ldngste Loch mass 40 m. Danach wurden
total 2493 kg Sprengstoff Gelatine-Aldorfit A geladen. Reich-
lich zwei Tage nach der Sprengung war die Strasse wieder
frei fiir den Verkehr. Weitere Einzelheiten beschreiben die
«Techn. Mitteilungen fiir Sappeure, Pontoniere und Mineure»
vom Oktober 1956.

Vorgespannte, vorgefertigte Rohrbriicke. In Gunthorpe
bei Nottingham (England) entstand eine neue Rohrbriicke
von 76,20 m Spannweite, die restlos aus vorfabrizierten Tei-
len am Ufer zusammengesetzt und dann als Ganzes in Rich-
tung ihrer Léngsaxe schwimmend eingefahren wurde
(Bild 1). Sie tUberfiihrt zwei Wasserleitungen von je 53 cm
Durchmesser, die an den Auflagern nach unten abbiegen und
an Land unterirdisch verlaufen. Die Schiffahrt auf dem Flusse
blieb so wiahrend der Bauzeit weitgehend unbehindert. Der
Briickenquerschnitt setzt sich aus folgenden Teilen zusam-
men: Tragglied ist ein Bogentrdger von 8,5 m Pfeilhdhe, be-
stehend aus einem Eisenbeton-Doppelkastenquerschnitt von
100 X 41 cm bei 7,6 cm Wanddicke, der sich an den Enden
in zwei einzelne Zylinderquerschnitte verzweigt. An dem Bo-
gen hdngen in je 7,62 m Abstand dreieckférmige vorgespannte
Hénger, auf denen die Rohre direkt lagern. Zwischen den
Héngern liegt der Untergurt, bestehend aus Briistungen und
unterer begehbarer Plattform. Die untere Gesamtbreite be-

Bild 1. Rohrbriicke von 76 m Spannweite hei Nottingham
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Bild 1. Ein Zwillingshogen hat die steife Scheitelgelenkverbindung
(Pfeil) erhalten, die ihn zum Zweigelenkbogen macht; an diesem
héngt die Tragkonstruktion des Flachdaches

tragt 3,05 m, die Unterkante liegt 6,1 m iliber dem Sommer-
Wasserspiegel des Flusses. Bogen und Briistungen sind fiir
jedes Feld von 7,62 m aus vier Hinzelelementen zusammen-
gespannt. Alle 1,90 m liegen versteifende Querelemente zwi-
schen den Briistungen, darauf lagert die Plattform aus «Shish-
koffy-Hohlelementen. Zwischen den Hingern verlaufen Dia-
gonalverstrebungen aus Rundstahl. Der zusammengesetzte
Untergurt ist quer und lings vorgespannt. Die Briicke ruht
auf vertikalen vorgespannten Betonscheiben. Das Gewicht
der eingefahrenen Brilicke betrug 200 Tonnen. Zur Vorspan-
nung dienten Freyssinet-Kabel. Zur Probebelastung wurde
der durch Plattform und Briistungen gebildete Kanal mit
Wasser gefiillt. «The Engineer» vom 22. und «Engineering»
vom 29. April 1956 bringen gute Beschreibungen des Bau-
werkes.

Das San Mames-Stadion in Bilbao (Spanien) besitzt ein
Tribiinendach, dessen bemerkenswerte Konstruktion und
Montage in «Engineering News-Record» vom 26. April 1956
mit zahlreichen Bildern beschrieben wird. Die Tragkonstruk-
tion (Bild 1) besteht aus einem Zwillings-Zweigelenkbogen in
Stahl mit Zugbéndern; an diesem Bogen ist das horizontale
Dach angehéngt. Der Bogen {iberspannt eine Weite von 115 m
mit 16 m Pfeilhohe {iber dem Dach; als Querschnitte dienen
verschweisste Hohlkédsten von 51 X 178 cm. Hohlquerschnitte
von 20 X 58 cm verbinden und versteifen die beiden Einzel-
bogen in 6,20 m Axabstand; als Zughand dient ebenfalls ein
Hohlkasten von 19 X 43 cm. An den Bdgen hingen in 6,10 m
Abstand an Stangen von 4 cm Durchmesser die Léngstriager
und die auskragenden Quertrédger des eigentlichen Daches,
das nur auf diesen Trdgern und einer Riickwand aufliegt
und so eine Triblinengrundfldche von 115 X 28 m stiitzenfrei
iiberdeckt. Der Montagevorgang verlief folgendermassen: Die
Dachtriger wurden auf einem provisorischen Gerilist zusam-
mengefligt, dariiber zunichst aufliegend je zwei halbe Einzel-
bogen aus vorgefertigten Abschnitten verbunden und durch
die Versteifungstridger gekoppelt, hiernach die inneren Halb-
hogenenden iiber einen provisorischen Mittelturm allméhlich
bis zur Endlage gehoben und dabei in ihrer horizontalen
Liangsaxe gegen die Mitte verschoben, Zughédnder und Hénge-
stangen endgiiltig befestigt, die Bogenhélften im Scheitel erst
gelenkig, dann biegesteif miteinander verbunden, der Turm
und das Gerlist stufenweise abgetragen und die Dachhaut
aufgebracht.

Die Fluoreszenzrohren-Beleuchtung der Voliére im Zoolo-
gischen Garten in Ziirich wird zur praktisch verlustlosen Hel-
ligkeitsregelung des offenen Vogelraumes — dem ersten die-
ser Art in Europa— durch ein elektronisches Regelgerit, wie
sie zur Beleuchtungsregelung von Kinos, Sdlen usw. bereits in
Hunderten von Anlagen in den verschiedensten Variationen
mit bestem Erfolg beniitzt werden. So lassen sich die in der
Natur allméhlich eintretende Dadmmerung und die in den tro-
pischen Néchten nie ganz verschwindenden Lichtschimmer auf
bequeme Weise nachbilden. Das zur Aufstellung gelangte
Thyralux-Gerdt von Brown Boveri arbeitet mit zwei ge-
steuerten Gasentladungsrohren (Thyratrons), die gegen-paral-
lel und in Serie mit den Leuchtrohren geschaltet sind. Mit
drei Druckknopfen «Hell», «Dunkel» und «Stop» wird ein
eingebauter, kleiner Servomotor betitigt, der durch Verstel-
lung eines kleinen Potentiometers die Phasenlage der Gitter-

wechselspannung gegeniiber der Anodenwechselspannung ver-
schiebt und so auf einfache und bequeme Weise die verschie-
densten Helligkeitsgrade erzielen lasst. Das Regelpotentio-
meter ist im Thyraluxgerdt durch einen Transformator von
der Netzspannung vollig isoliert und arbeitet mit einer unge-
fahrlich niedrigen Spannung. Eine ausfiihrliche Beschreibung
des Thyralux-Gerdtes mit Erkldrung dessen Arbeitsweise
bringt «Elektrizititsverwertung» vom August 1956.

Der Verband fiir Terminplanung, iiber dessen letztjihrige
Vortragstagung wir in der SBZ 1956, S. 453 berichtet hatten,
fithrte am 16. Februar 1957 seine dritte Generalversammlung
durch. Nach Ablauf der ersten Amtsperiode wurden Prasident
F. Biihrer und Vizepridsident Rob. F. Hauser, Dipl. Ing. ETH,
wiedergewdhlt. Nach Erledigung verschiedener Traktanden,
wie Jahresbericht, Jahresrechnung usw., beschloss die Ver-
sammlung, dass die Tatigkeit des Verbandes auf das Gebiet
der Produktionsplanung erweitert werden soll. Die Leitung
des Verbandes definiert die Aufgaben der Produktionsplanung
kurz wie folgt: Bereitstellungsplanung: Konstruktive Bereini-
gung des Produktes, Verkaufs- und Fabrikationsprogramme,
Ermittlung der Fabrikationskapazitit, Kapazitdtsausnutzung,
Kapazititserweiterung; Vollzugsplanung: Vorrats- und Zwi-
schenfabrikate-Disposition, Terminplanung (Grob- und Fein-
planung), Terminverfolgung, Arbeitsvorbereitung, Auftrags-
vorbereitung; Vollzeug: Materialverwaltung, Arbeitsausgabe,
Transportwesen, Unterhaltsplanung. Der Verband fiir Termin-
planung unterhdlt Erfahrungsaustauschgruppen in Ziirich,
Bern, Basel, Schaffhausen und Luzern; er veranstaltet Vor-
trage und Fabrikbesichtigungen. Anmeldungen zum Beitritt
nimmt entgegen das Sekretariat des Verbandes fiir Termin-
planung, Honrainweg 21, Ziirich 2/38.

Das grosste Dampfkraftwerk Grossbritanniens wird die
Zentrale High Marnham der Central Electricity Authority bei
Tuxford in Nottinghamshire am Trent-Fluss sein. Es soll im
Vollausbau mit fiinf Maschinensédtzen in Blockschaltung von
je 200 MW ausgeriistet werden, also eine installierte Leistung
von 1000 MW aufweisen. Der Frischdampfzustand ist 165 at,
560° C. Die Turbinen arbeiten mit einfacher Zwischeniiber-
hitzung auf 535° C; die Generatoren sind mit Wasserstoff
gekiihlt. Das Speisewasser wird in drei Niederdruck- und drei
Hochdruck-Vorwarmern auf 240°C erwidrmt. Der tdgliche
Kohlenverbrauch wird zu 10 000 t angegeben. Nach einer Mit-
teilung in «Engineering» vom 21. September 1956 soll im letz-
ten Herbst mit den Bauarbeiten begonnen worden sein.

Der Wiederauf- und Neubau franzosischer Stiadte geht
von klaren Konzeptionen aus, die eine Einheitlichkeit des Ge-
samtbildes gewdhrleisten sollen. So ist z.B. flir Le Havre
noch von Auguste Perret festgelegt worden, dass von einem
regelméssigen Viereck von 6,24 m auf 6,24 m ausgegangen
wird, entsprechend dem Axabstand zweier aufeinanderfolgen-
der Stiitzen. «Techniques et Architecture» widmet mit Nr.3
(Serie 16) allein dem Wiederaufbau von Le Havre 15 bebil-
derte Seiten mit Text. Dariiber hinaus werden Neubauten aus
Caen, Marseille, Boulogne (Seine) usw. gezeigt.

Wohlfahrtshaus Gebr. Sulzer in Oberwinterthur. Auf den
Tafeln 9 und 10 in Heft 11 sind die Bildunterschriften ver-
wechselt worden: das Bild auf Tafel 9 oben zeigt den Ess-
raum fiir Angestellte im Obergeschoss, das untere Bild die
Haupteingangsseite des Hauses aus Sidwesten, widhrend Ta-
fel 10 oben den grossen Saal, unten dessen Ansicht aus Siid-
osten zeigt.

NEKROLOGE

4+ Robert-Albert Schmidt, Dr. h. c., dessen am 10. Februar
eingetretenen Tod wir bereits gemeldet haben, wurde am 7. Nov.
1883 in Lausanne geboren, wo er im Kreise zahlreicher Ge-
schwister in einem gepflegten Heim aufwuchs. In Lausanne

erwarb er auch das Bakkalaureat und besuchte er — als be-
geistertes Mitglied und spéiter Altherrenprésident der Studen-
tenverbindung «Lemania» — die Ingenieurschule der Uni-

versitdat, die er 1905 mit dem Diplom verliess.
Seine berufliche Laufbahn begann R.-A.Schmidt bei
Brown Boveri in Baden. Nach vier Jahren ging er zur We-
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