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74. Jahrgang Nr. 49

Wasserldufe so zu lenken, dass eine kiinstlich gelenkte Anrei-
cherung der Schwermineralanteile eintritt. Es ist ganz sicher,
dass man in nicht zu ferner Zukunft dazu {ibergehen wird,
immer drmere Uranerze auszubeuten. Wichtig ist die geoche-
mische Feststellung, dass der Energieinhalt unserer Urgesteine
in Form von Uran und Thorium eine Reserve darstellt, die so
gewaltig ist, dass sie sich kaum abschwichen ldsst. Der be-
riithmte Geochemiker Harrison Brown entwirft in seinem Buch
«The Challenge of Man’s Future» und einem Kkleinen Ex-
posé iiber die Fragen der Energie- und Rohstoffreserven das
Bild einer zukiinftigen Menschheit, deren Zahl sich auf etwa
50 Milliarden stabilisiert haben mag. Bei einem Energiever-
brauch von etwa 3 kW pro Kopf, der also demjenigen der
Schweiz entspricht, wiirde schliesslich die Menschheit alle ihre
notigen Rohstoffe in den Graniten finden. Die Energie dazu
kann das Uran und Thorium der Granite liefern und die
Menschheit wiirde sich gewissermassen mit einer Rate von
etwa 30 cm pro Jahrhundert in den Granit hineinfressen.

Adresse des Verfassers: Prof. Dr. G. Houtermans, Physikalisches
Institut der Universitdt, Bern, Sidlerstrasse 5.
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Je und je bildete die Rede des Rektors den Hohepunkt der
Jahresfeiern unserer alma mater. Nachdem 1953 der Pro-
fessor filir deutsche Sprache und Literatur, Dr. Karl Schmid,
das Rektorat iibernommen hatte und es seither mit Weit-
blick, Verstdndnis und starker Hand fiihrt, sind die Rekto-
ratsreden zu einem bedeutungsvollen Ereignis geworden. Es
war zu erwarten, dass Rektor Schmid, der nun im vierten
und damit letzten Amtsjahr steht, in seiner Rede den Bogen
seiner Betrachtungen iiber das sonst ilibliche Mass hinaus er-
weitern wiirde, um die Gegenwartslage aus der Perspektive
zu beleuchten, aus der sie in ihren tieferen Zusammenhdngen
und in der Bewegungsrichtung des Geschehens verstanden
werden kann. Und wahrlich, man wurde nicht enttduscht!
Wohl stellte der Vortrag «Neuere Aspekte der Geistesge-
schichte» hohe Anforderungen, und man musste mit der tiefen-
psychologischen Terminologie gut vertraut sein, um ihm fol-
gen zu konnen. Solche Kenntnis darf aber heute an einer Hoch-
schule vorausgesetzt werden, an der seit langem Psychologie
gelehrt wird und deren Absolventen in so hohem Masse dazu
bestimmt sind, Menschen aller Schichten zu fiihren.

Die Rede des Rektors wird, wie {iiblich, in den «Kultur-
und staatswissenschaftlichen Schriften der ETH» veroffent-
licht werden. Es wire vermessen, hier iiber deren Inhalt. zu
berichten. Nur ein Gedanke sei hervorgehoben, der der Syn-
these des Denkens. Damit ist folgendes gemeint: In der etwa
seit Hegel liblich gewordenen rationalen Geschichtsbetrach-
tung und Geschichtsdeutung ist das Interesse der Historiker
auf den Ablauf der sichtbaren Tatsachen und ihre kausalen
Zusammenhdnge gerichtet. Wenn sich diese wie kontinuierlich
verlaufende Kurven rationaler Grodssen in Funktion der Zeit
verfolgen lassen, glaubt man, Geschichte zu verstehen.

Dieser Denkart stellt Wilhelm Dilthey eine innere Schau
entgegen, die von den in der Tiefe der Menschenseele wirk-
samen Michten ausgeht und z. B. Katastrophen wie den Fa-
schismus, den Nationalsozialismus, den russischen Kommunis-
mus usw. als Racheaktionen autonomer Mé&chte aus dem kol-
lektiven Unbewussten erkennt, die sich dort durch Verdrin-
gung (Unterdriickung) oder andere, die wesensgemésse Ent-
wicklung hemmende Vergewaltigungen gebildet haben.

Beide Denkarten haben ihre Berechtigung. Das eigentliche
Verstidndnis der geistesgeschichtlichen Ereignisse reift nach
der Meinung des Rektors in dialektischem Spiel zwischen
ihnen. Dadurch ergibt sich eine Synthese, die das Gestriipp
unseres Zeitgeschehens zu lichten verspricht und gestattet,
Standort und Bewegungsrichtung neu zu ermitteln.

Der Rektor sprach mit der wissenschaftlichen Objektivi-
tdt eines neutralen Beobachters, formvollendet, tiefgriindig,
iiber der Sache stehend. So schien es. Dahinter spiirte man
auch noch anderes: Besorgnis, Mahnung und Verméchtnis.
Die Krise in der geistesgeschichtlichen Denkart ist Symptom
der Lebenskrise, in der wir alle stehen, die sich auf allen Le-
bensgebieten abzeichnet, die alles in Frage stellt, alles in
seiner Existenz bedroht: Hoch ist das Ethos des technisch
Schaffenden, den Menschen zu dienen; aber erschreckend und
tief demiitigend die niichterne Feststellung, dass das Geschaf-

fene und die Schaffenden immer wieder missbraucht werden,
im Kleinen und im Grossen und im ganz Grossen, und dass
alle menschliche Klugheit und aller gute Wille nicht aus-
reichen, die zerstérerischen Méchte zu bdndigen.

Die Verabsolutierung der Ratio, in der man in der west-
lichen Welt seit der Aufklirung lebt, hat zur Aufstellung
einer Arbeitshypothese vom Menschen gefiihrt, wie sie sich
etwa im Hegelschen Idealismus ausdriickt, und nach der der
Mensch nur in seinen verniinftigen, logischen, intellektuellen,
geistig-hellen Komponenten gesehen und ernst genommen
wird, wiahrend die irrationalen, mystischen, erotischen, see-
lisch-dunkeln Wesensbestandteile missachtet und verdridngt
werden. So musste es zur Bildung jener autonomen Michte
kommen, die alles bedrohen und in Frage stellen. Noch hilt
man in unsern Lehranstalten sowie in der allgemeinen Le-
benspraxis an dieser meist unbewusst libernommenen Hypo-
these fest. Aber schon ist der epochale Durchbruch geschehen
— und Ziirich ist einer der Hauptschaupldtze dieses Gesche-
hens —, der die Unhaltbarkeit solcher Modellvorstellungen of-
fenbar machte. Die Neuorientierung, die sich notwendiger-
weise daraus ergibt, steht heute noch aus. Die Rede des Rek-
tors weist auf die Richtung hin, in der sie zu vollziehen ist:
Synthese der beiden Denkarten. Und damit Integration des
Verdriangten. Daraus wird ein neues Bild des Menschen her-
vorgehen, das dem eigentlichen Wesen des Menschseins besser
entspricht als das alte. Und dieses Bild wird neue Zielsetzun-
gen bewirken, neuartige Entscheidungen herbeifiihren und das
Leben in allen Feldern menschlicher Aktivitdt neu formen.
Die Mahnung geht also dahin, die massgebenden Integratio-
nen im Leben des einzelnen wie der Gesamtheiten zu voll-
ziehen. Sie betrifft alles Leben, auch das der Hochschule.

Denn auch dieses leidet unter der allgemeinen Krise un-
seres Jahrhunderts. Und die Hochschule wird die Mahnung,
sich der Integration zu stellen, besonders ernst nehmen miis-
‘sen. Denn in ihr empfangen die Mé&nner, die morgen fiihrend
sein werden, die entscheidenden Eindriicke, hier geschehen die
massgebenden Begegnungen, sie séht, was morgen blithen
und iibermorgen Frucht bringen wird, gute und bose.

Aus der Rede des Rektors geht hervor, dass mit dem
bisherigen Bild des Menschen nicht durchzukommen ist. Was
als humanistisches Bildungsideal den heutigen Lehrpldnen
und Unterrichtsmethoden zu Grunde liegt, entspricht weder
echtem Humanismus noch der ganzen Wirklichkeit des Le-
bens. Theoretisch weiss jeder, dass die wissenschaftliche Ob-
jektivitdt des Forschers und das schopferische Gestalten des
Ingenieurs durch das Bewusstsein personlicher Verpflichtung
und letzter Verantwortlichkeit als Mensch ergidnzt werden
miissen. Praktisch ist das mit rationaler Erkenntnis der Not-
wendigkeit, gutem Waillen, hohem Ethos und Begeisterung
flir die gute Sache nicht zu leisten. Die Auseinandersetzung
mit den Michten des Unbewussten, die Integration des Ver-
dréingten sowie die Erweiterung der Person und der mensch-
lichen Gemeinschaften in vertikaler Richtung — entsprechend
der Rede am ETH-Tag 1953 — sind ebenso unerlédssliche Vor-
aussetzungen dafiir. Es geht auch an der Hochschule um das
Ringen nach einem neuen Bild des Menschen, um den Voll-
zug der Synthese von bewidhrtem Bisherigem und wieder neu
Erkanntem, von Bewusstem und Unbewusstem, von Fass-
barem und Unfassbarem; es geht um die Herstellung einer
neuen Ganzheit und Einheit des Menschen als Geschdopf.

Wer nur an der Abteilung filir Freifdcher unterrichtet,
vermag kaum die geistige Haltung seiner Horer nachhaltig
genug zu beeinflussen, geschweige denn jene seelische Wand-
lung einzuleiten, die jetzt not tut. Ganz anders der Fachpro-
fessor. Viel enger lebt er im Konstruktionssaal und im La-
boratorium mit seinen Schiilern zusammen; er lebt in der
selben Welt und spricht die selbe Sprache wie diese. So musste
der Rektor die seltene Gelegenheit wahrnehmen, seine Anliegen
den Fachlehrern mitzuteilen, dass sie es weitergeben. Das ist
sein Vermichtnis. Moge die Verpflichtung verstanden wer-
den, die es enthdlt, solange uns noch Wirkmaoglichkeiten

offen stehen! A. 0.
*

Ehrenpromotionen. Der Rektor leitete die Verkiindung
der Ehrenpromotionen mit folgenden Worten ein:

«Art.14 der Promotionsordnung fiir die Erlangung der
Doktorwiirde an der ETH lautet: ,In Anerkennung hervor-
ragender Verdienste um die Foérderung der Wissenschaften
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kann auf den einstimmigen Antrag einer Abteilungskonferenz
durch Beschluss der Konferenz der Abteilungsvorstinde die
Wiirde eines Doktors ehrenhalber als seltene Auszeichnung
verliehen werden.’

Die Forderung der Wissenschaften durch Grundlagenfor-
schung ist eine der Hauptaufgaben der Hochschulen. In die-
sem Sinne hat unsere Hochschule immer wieder hervorragen-
den Wissenschaftern die Wiirde des Ehrendoktors verliehen.
Je ldnger desto mehr aber sind die Technischen Wissenschaf-
ten auch angewiesen auf Forschungs- und Entwicklungs-
ergebnisse der Industrie. Die Férderung der technischen Wis-
senschaften hidngt nicht nur von den Gelehrten ab; zu ihrem
Fortschritte tragen die Ménner der Praxis Wesentliches bei.
Ohne den Weitblick der industriellen Fiihrer, die den Sinn fir
die Realitdten der Wirtschaft mit der Offenheit fiir die Pro-
bleme der Wissenschaft verbinden, stlinden die technischen
Hochschulen im luftleeren Raum. Eine technische Hochschule
ist keine platonische Akademie, sondern ein tief der Wirk-
lichkeit verbundenes Gebilde. .

Im Wissen um diese indirekte, aber ebenso unabdingbare
Forderung der technischen Wissenschaften hat unsere Hoch-
schule schon mehrfach Méinner zu Ehrendoktoren ernannt,
die durch ihren persodnlichen Einsatz und ihre energische Ziel-
strebigkeit den Ruhm der schweizerischen Industrie und da-
mit auch die Moglichkeiten der Eidgendssischen Technischen
Hochschule mehrten.

Es ist mir eine Ehre und Freude, vier solche Ehrenpromo-
tionen bekanntzugeben. Indem wir diese vier Personlichkeiten
auszeichnen, mag mit ein helles Licht der 6ffentlichen Dank-
barkeit fallen auf vier industrielle Gebiete, die zu dem riithm-
lichen technischen Ansehen unseres Vaterlandes in der Welt
entscheidend und in erster Linie beigetragen haben.

Die Konferenz der Abteilungsvorstdnde hat diese Ehren-
promotionen einstimmig beschlossen auf die jeweils einstim-
migen Antrédge der Abteilungen fiir Chemie, fiir Kultur- und
Vermessungswesen, fiir Elektrotechnik und fiir Maschinen-
ingenieurwesen.»

Die also Geehrten sind: Dr. R. Kdppeli, Priasident des Ver-
waltungsrates der Ciba, Basel; 4. Schmidheini, Generaldirek-
tor der Wild Heerbrugg AG., Dr. Walter Boveri, Prisident
des Verwaltungsrates der AG. Brown, Boveri, Baden; E. Miiller,
Delegierter des Verwaltungsrates der Georg Fischer AG.,
Schaffhausen.

MITTEILUNGEN

Ein 410 MeV-Synchro-Zyklotron in Liverpool. Nach «En-
gineering» vom 13. April 1956 ist kiirzlich im kernphysika-
lischen Laboratorium der Universitdt Liverpool ein Synchro-
Zyklotron in Betrieb genommen worden, mit dem Protonen bis
auf 410 MeV Energie beschleunigt werden konnen. Zurzeit soll
dies das leistungsfihigste Synchro-Zyklotron Westeuropas sein
(Das Synchro-Zyklotron des CERN in Genf wird fiir 600 MeV
gebaut). Der imposanteste Teil dieser Anlage ist ein 1700 t
schwerer Elektromagnet, dessen Korper auf 29 t schweren
Weichstahlplatten aufgebaut ist. Im Zentrum des zwischen
den zwei Polen bestehenden Luftspalts von 30,5 cm kann mit
1200 000 Amperewindungen ein Feld von max. 19 000 Gauss er-
zeugt werden. Fiir die Polspulen der Pole von je 4,16 m Durch-
messer wurde 99,5 9, reines, gezogenes Aluminiumrohr von
9,68 cm? quadratischem Querschnitt verwendet. Das Alumi-
niumrohr hat eine Bohrung von 16,5 mm fiir das Durchleiten
einer Kiihlwassermenge von 236 l/min. Jede Polspule im Ge-
wicht von 32,5 t hat 494 Windungen, die in 26 Lagen ange-
ordnet sind. Das die Wicklung durchlaufende Wasser wird
zur moglichsten Vermeidung von Streustrémen, die elektro-
lytische Schidigungen verursachen, und zur Verminderung des
Risikos von Abscheidungen in besondern Einrichtungen be-
handelt, in einem luftgekiihlten Wérmeaustauscher gekiihlt
und in den Kreislauf zuriickgeliefert, Sollte die Kiihlwasser-
menge unter einen bestimmten Wert sinken, wird die Strom-
zufuhr von einem Relais unterbrochen, Die Erregung wird von
einem Motorgenerator, bestehend aus einem Drehstrom-Syn-
chronmotor von 1210 PS und einer direkt gekuppelten, fremd-
erregten Gleichstrommaschine von 840 kW, 600 V geliefert.
Die Gleichstrommaschine hat einen geschichteten Korper und
drei Feldwicklungen — eine Haupt- und zwei Differential-
wicklungen. Die Hauptwicklung kann von einem elektroni-

schen Strom-Stabilisator erregt und die Erregerstromstirke
auf 0,4 9, konstant gehalten werden. In Wort und Bild wer-
den auch die zur Vervollstindigung der Anlage dienenden
Sondergeréte beschrieben.

Stand der Arbeiten der Reaktor AG. Dieses schweize-
rische Unternehmen gibt ein «Reaktor-Bulletin» heraus,
dessen erste Nummer im September 1956 erschienen ist. Dar-
aus erfahrt man, dass diese Arbeiten, iiber die in SBZ Nr. 25
vom 23.Juni 1956 ausfiihrlich berichtet worden ist, weiter
gefordert werden konnten. Die Arbeiten am Swimming-Pool-
Reaktor, der so umgebaut wird, dass dessen Wiarmeleistung
tiber die 1 Megawatt-Grenze hinaus gesteigert werden kann,
sind programmgeméiss fortgeschritten, so dass die Anlage auf
Anfang 1957 dem Betrieb ilibergeben werden kann. Inzwischen
aus den USA liber dhnliche Anlagen eingetroffene Nachrich-
ten haben die Zweckméissigkeit der getroffenen Massnahmen
zur Leistungssteigerung bestétigt. Der Bau des Versuchs-
reaktors mit Schwerem Wasser erforderte die experimentelle
Abkldrung verschiedener Fragen, vor allem iiber das Ver-
halten von Baumaterialien. Dafiir sind eine grosse Zahl von
Untersuchungen bei der Privatindustrie im Gang. Diese wer- .
den fortgesetzt, sobald der Swimming-Pool-Reaktor im Be-
trieb steht, um den Einfluss der Neutronenbestrahlung auch
bei ortlich hoheren Temperaturen und Druckkriaften kennen-
zulernen. Eine weitere wichtige Aufgabe ist die Ausbildung
der Fachleute. Im Jahre 1956 wurden ein Physiker und ein
Ingenieur an die Reaktorschule der Argonne National Labo-
ratories in Chicago USA sowie ein Metallurge und ein Ge-
sundheitsphysiker an das Norwegische Reaktorenzentrum in
Kjeller geschickt. Verschiedene interessierte schweizerische
Maschinenbauunternehmungen haben weitere Ingenieure und
Physiker zur Verfiigung gestellt. Fiir die Zusammenarbeit mit
den Physikalischen Instituten der ETH und den Schweizeri-
schen Universititen soll ein Arbeitsprogramm aufgestellt
werden.

Schweizerische Tagung fiir Kernenergie. Die anlédsslich
dieser Tagung vom 5. bis 7. Aptil 1956 in Neuenburg in fran-
z0sischer Sprache gehaltenen Vortrdge sind im «Bulletin
Technique de la Suisse Romande» vom 13. Oktober 1956 er-
schienen. Es sind dies das Einfiihrungsreferat von Prof. Dr.
A. Stucky, Direktor der EPUL, Lausanne, sowie die folgenden
Arbeiten: R. Mercier, prof. EPUL, Lausanne: «Physique clas-
sique et physique nucléaire»; Ch. Haenny, prof. EPUL, Lau-
sanne: «Constitution des noyaux, réactions nucléaires-fissions-
radioactivité»; R. C. Extermann, prof. a 'Université de Genéve:
«Physique du réacteur nucléaire». Das Heft vom 27. Oktober
enthilt: R. C.Extermann, Genéve: «Divers types de réacteurs
et leurs particularités». R. Mercier, Lausanne: «Certaines
actions physiques des radiations». P. de Haller, directeur des
Services scientifiques de Sulzer Fréres, Winterthur: «Théorie
de la séparation des isotopes». W.Traupel, prof. a I'Ecole
polytechnique, Zurich: «Transmission de chaleur et cycles
thermiques dans la centrale atomique». Jacques Lalive d’Epi-
nay, Ing. dipl.,, Brown, Boveri & Cie., Baden: «Les réacteurs
expérimentaux».

Reaktoren fiir hohe Temperaturen. Im Aufsatz von R. F.
Benenati sollte in Tabelle 6 auf Seite 539 statt «Beryllia,
Thoria, Urania, Silikonkarbids stehen: «Berylliumoxyd, Tho-
riumoxyd, Uranoxyd, Siliziumkarbid». Ferner ist zu bemerken,
dass die Bezeichnung «Brennstoffy im Reaktorbau, die in die-
sem Aufsatz verwendet wird, zwar durchaus verstidndlich und
vielfach gebraucht ist, es sich aber durchzusetzen beginnt,
dass man «Spaltstoff» sagt. Es wiirde daher besser heissen:
«Spaltstoff, Spaltstoffelement, spaltbary», statt «Brennstoff,
Bennstoffelement, brennbars, besonders auch deshalb, weil
Spaltstoffe auch richtig «verbrennen» konnen, im Sinne der
Oxydation. Im gleichen Aufsatz sind in Tabelle 4a auf S.537
die Zahlenwerte der Wirmeleistung pro Volumeneinheit in
kW/ft? eingesetzt worden und nicht in kW/ms3, wie im Tabel-
lenkopf angegeben. Man miisste die Zahlen mit 35,31 multi-
plizieren, um sie in kW/m3 zu erhalten.

Die Beeinflussung der Eigenschaften fester morper durch
Neutronenstrahlung, Der Bau von Atomreaktoren insbeson-
dere fiir Energieerzeugung stellt zahlreiche neuartige Pro-
bleme der Baustoffauswahl und -behandlung sowie der Be-
herrschung mechanischer Beanspruchungen, Kriecherscheinun-
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