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6. Die Beanspruchung der Biigel wird durch deren Ver-
bundeigenschaften nicht merklich beeinflusst. Sie hédngt in
erster Linie von der Haftung der Léngsarmierung ab. Biigel
aus Profilstdhlen weisen daher gegeniiber solchen aus Rund-
stahl keine nennenswerten Vorteile auf (Bild 19). Eng ange-
ordnete, diinne Biigel wirken vor allem in der Auflagerzone
besser als wenige starke, indem sie dem Gleiten der Lings-
armierung und dem Aufsprengen der Balken besser entgegen-
wirken.

Zum Bau der neuen Teufelsbriicke

Bemerkung der Redaktion. Die vorliegende Stellungnahme zum
Aufsatz von Prof. M. Ros ist uns vom Eidg. Oberbauinspektorat mit
Brief vom 28. Dezember 1955 zugestellt worden. Wir anerkennen die
darin an uns gerichteten Vorhaltungen, wenn auch damals bestimmte
Griinde die unverziigliche Verodffentlichung des genannten Aufsatzes
rechtfertigten.

Am 24. September 1955 (Nr.39) hat die Schweizerische
Bauzeitung einen Aufsatz von Prof. Dr. M. Ros, Baden, iiber
die neue Teufelsbriicke verdffentlicht. Der Ton dieses Auf-
satzes und die darin enthaltenen Widerspriiche wiirden eine
Erwiderung kaum rechtfertigen. Angesichts der schwerwie-
genden Angriffe fiihlen sich die Beteiligten jedoch der Oef-
fentlichkeit gegeniiber verpflichtet, sachlich auf die Ange-
legenheit zuriickzukommen. Es wire Sache der Redaktion
der Schweizerischen Bauzeitung gewesen, dafiir zu sorgen,
dass eine solche Stellungnahme zum Aufsatz Ros gleichzeitig
mit dessen Veroffentlichung hétte erfolgen konnen, Die Un-
terlassung dieser Informationspflicht iiberrascht um so mehr,
als Bund und Kanton auf Anfrage der Redaktion der Schwei-
zerischen Bauzeitung seinerzeit sich mit der Veréffentlichung
des ersten Expertengutachtens einverstanden erkldrten, um
eine einldssliche Diskussion des Problems in der Fachwelt
zu ermoglichen. Ausserdem wire es ein Gebot der Kollegiali-
tdt allen Beteiligten gegeniiber gewesen, den erwdhnten
Grundsatz hochzuhalten.

1. Vorstudien

Gerade die Erkenntnis, dass die Bedeutung der Teufels-
briicke eine besondere Behandlung und Wiirdigung dieses
Neubaues verlange, hat, wie bekannt, den Vorsteher des Eidg.
Departements des Innern veranlasst, zum Zwecke der sorg-
filtigen Beachtung und Abwigung aller im Spiele stehenden
Gesichtspunkte eine «Kommission fiir den Ausbau der Gott-
hardstrasse in der Schéllenenschlucht» zu ernennen. Der Auf-
trag lautete dahin, «einen Vorschlag fiir den Bau einer neuen
Teufelsbriicke vorzulegen, der den naturgegebenen, besonders
ausgepriagten Verhidltnissen der Oertlichkeit und der grossen
Bedeutung dieser strassenbaulichen Aufgabe in technischer
und #sthetischer Beziehung moglichst gerecht werde».

Im Verlaufe ihrer eingehenden Untersuchungen, in deren
zweiter Phase sie sich auch zu einem kantonalen Projekt fiir
eine Eisenbetonbriicke zu &dussern hatte, kam die Kommis-
sion in der Frage des Briickenbaustoffes einhellig zur Auf-
fassung, dass auch der heutige qualitativ hochwertige Beton
nicht die Dauerbewédhrung des Granites zu erreichen ver-
moge. Angesichts der ausserordentlich harten und wechsel-
vollen Klimaeinfliisse in der Schéllenenschlucht kénne bei der
Teufelsbriicke nur der beste Baustoff gut genug sein. Die
Kommission beantragte deshalb dem Eidg. Departement des
Innern in ihrem Berichte vom 20. Februar 1954, auf Grund
eines generellen Projektes, den Bau «einer gewdlbten Briicke
in Granitmauerwerk, mit in Granit durchgemauertem Ge-
wolbe», Hinsichtlich der Briickenform ergab sich aus den
Studien der Kommission unter Beriicksichtigung der durch
die Neutrassierung der Gotthardstrasse bedingten Briicken-
steigung von 8,6 % und der kiinftigen Freihaltung der alten
Strasse sowie nicht zuletzt in Wiirdigung der zahlreichen, in
der Schweizerischen Bauzeitung publizierten Ideen, bei Ver-
wendung des Baustoffes Granit als dsthetisch vorteilhafteste
Losung eine «gewdlbte Briicke mit einer Hauptdéffnung in
Stichbogenform». Dieser Bogen wurde als eingespanntes Ge-
wolbe vorgeschlagen. ‘

7. Fir die wirtschaftliche und trotzdem sichere Dimen-
sionierung der Biligel wird ein Traglastverfahren vorge-
schlagen.

8. Das Verfahren der Dehnungsmessung an den Armie-
rungen hat sich erneut bewidhrt, Die weiterentwickelte Ein-
bauweise der Dehnungsmesstreifen ist zweckmadissig und lie-
fert genligend genaue Ergebnisse, Nachteilig sind die recht
hohen Kosten, die sich pro Messtelle auf- rund 17 Fr, be-
laufen.

DK 624.21

Der Bundesrat, dem die Angelegenheit zufolge der Stel-
lungnahme des Kantons Uri zum Entscheid vorgelegt werden
musste, beschloss Festhalten an einer Briicke in Granit-
mauerwerk, stellte es dagegen dem Kanton Uri frei, allen-
falls durch einen Submissionswettbewerb noch weitere Pro-
jekte einzuholen (Schreiben des Eidg. Departements des
Innern an die Regierung von Uri vom 6.Juli 1954). Damit
erweist sich der in der Bauzeitung erhobene Vorwurf, der
Bund habe dem Verlangen nach Durchfiihrung eines Sub-
missionswettbewerbes kein Gehor geschenkt, als vollkommen
haltlos,

Wenn der Kanton Uri diesen Weg nicht beniitzte, so lag
der Grund hauptsdchlich darin, dass ein Wetthewerb mog-
licherweise eine weitere Verzégerung des Briickenbaues ver-
ursacht hitte, die im Hinblick auf den schlechten Strassen-
zustand in der Schollenen nicht zu verantworten gewesen
wire. Die Bauarbeiten selbst waren aufeinander so abge-
stimmt worden, dass die neue Strasse auf Friihjahr 1956 dem
Verkehr ilibergeben werden kann. Somit stand der Bautermin
der neuen Briicke fest.

Ein weiterer Grund fiir das Fallenlassen des Wettbe-
werbsgedankens lag darin, dass durch die griindlichen
Studien der Kommission und die rege beniitzte &ffentliche
Diskussion bereits eine so weitgehende Abklirung erfolgt
war, dass ein Submissionswettbewerb filir den Bau einer
Briicke in Granitmauerwerk kaum zu neuen Gesichtspunkten
geflihrt hitte.

In der Folge iibertrug der Kanton Uri, als Bauherr, die
Projektierungs- und Bauleitungsarbeiten Ingenieur Hugo
Scherer, Luzern, der sein Vorprojekt stark an den Entwurf
der Kommission anlehnte. Eine generelle Ueberpriifung dieses
Vorprojektes in statisch-konstruktiver Beziehung durch
Prof. Dr. P. Lardy, Dozent fiir Briickenbau an der ETH, er-
gab, dass das vorgesehene statische System, das Lehrgeriist,
der Mauerungsvorgang und die Querschnittausbildung grund-
sdtzlich in Ordnung waren und dass bei einwandfreier Aus-
flihrung dem endgiiltigen Gelingen der neuen Teufelsbriicke
nichts im Wege stehe.

Im Verlaufe der Detailbearbeitung schlug der Kanton auf
Antrag des bauleitenden Ingenieurs aus Griinden der Kosten-
einsparung und der Einhaltung des knappen Bauprogrammes
vor, den Steinschnitt des Stirnkranzes und der Stirnwinde
gegeniiber dem generellen Projekt der Kommission abzu-
dndern und im weiteren das Gewdlbe nur im untersten Ring
aus Granit, in den beiden dariiber liegenden Ringen dagegen
aus vorfabrizierten Betonsteinen auszufiihren. Das Eidg.
Oberbauinspektorat stimmte diesen Vorschligen zu, wobei
es sich hinsichtlich des Steinschnittes durch Architekt Max
Kopp, Mitglied der Kommission, beraten liess. Ueber den
Ersatz von Granit durch Betonsteine sei auf die weiter unten
folgenden Ausfiihrungen verwiesen.

Unter dem Druck der Zeitknappheit — es standen ja
total nur etwa sieben Baumonate zur Verfligung — ver-
zichteten das Eidg. Oberbauinspektorat und der Kanton Uri
ausnahmsweise auf die vorschriftsgemisse vorgingige Ein-
reichung der Projektpline und der statischen Berechnungen,
so dass mit der Bauausfiihrung ohne Verzug begonnen wer-
den konnte, Im Falle der Teufelsbriicke kann daher tat-
siachlich gesagt werden, die «Erfahrung und Autoritit des
Fachmannes» seien in einer Weise «respektierts worden, die
an der Grenze des Zulidssigen lag. Die in dieser Richtung in
der Bauzeitung erhobenen Forderungen rennen daher offene
Tiiren ein.
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74. Jahrgang Nr. 3

Bild 1. Die neue Teufelsbriicke mit provisorischem Holzgeldnder, ge-
sehen von der bestehenden Gotthardstrasse aus

2. Das Ausfithrungsprojekt

Das Bild Nr.1 des Aufsatzes von Prof. Ros entspricht
weder dem Vorschlag der Kommission noch dem Ausfiih-
rungsprojekt Scherer, sondern es stellt eine erste Vorstudie
dar.

Im folgenden sei auf die Hauptmerkmale des Ausfiih-
rungsprojektes hingewiesen (Bilder 1 bis 6).

a) Das statische System. Das Gewdlbe ist als Dreige-
lenkbogen mit vorgeschobenen Kiampfern ausgefiihrt. Der
notwendige Zusammenhang zwischen Gewdélbe, Stirnkranz
und Stirnwédnden ist durch sachgemisse Verzahnungen und
Armierungen sichergestellt,

b) Die Ausbildung des Bogens. Der Bogen wird von
Prof. Ros beanstandet, weil von den drei Ringen nur der
unterste aus Granit, die zwei dariiber liegenden dagegen aus
Betonformsteinen gemauert wurden. Dass unter gewissen
Umstédnden vorfabrizierte Betonsteine zusammen mit Natur-
steinen verwendet werden konnen, wird von Prof. Ros seiber
bestétigt, indem er auf den Wiesener Viadukt der Rhitischen
Bahn hinweist, bei welchem fiir den Gewdlbebau auch solche
Steine verwendet wurden «aus Griinden sehr schwieriger

Bearbeitung der dort vorhandenen Natursteine und um den

dadurch verursachten Zeitverlust
wettzuschlagen».

Der gleiche Autor hat in seinem Aufsatz in der Bau-
zeitung vom 17.Januar 1942 ausgefiihrt: «Die Erfahrungen
mit Betonsteinen im massiven Briickenbau mit und ohne
Verkleidung der Sichtfldchen bhefriedigen vollauf». Auch die
SBB haben schon vor vielen Jahren Natursteinbriicken aus-
gefiihrt, wobei filir das Innere des Gewdslbes Zementsteine ver-
wendet wurden.

In der Materialpriifungsanstalt der Technischen Hoch-
schule Stuttgart wurden aufschlussreiche Versuche mit Na-
tursteinmauerwerk durchgefiihrt. Der bekannte Briicken-
bauer, Prof. Schichterle, schreibt:

im Fertigstellungstermin

«Die Kosten der Gewdlbeherstellung konnen wesentlich herab-
gesetzt weiden, wenn die Verwendung von Natursteinen auf die Ge-
wolbestirnen beschriankt wird, im iibrigen die Gewdlbe aus in Stahl-
schalungen auf Riitteltischen hergestellten Betonkunststeinen ausge-
fiihrt werden, die hinsichtlich Festigkeit und gleichméssiger Giite allen
Anforderungen geniigen». 1)

Bei der Teufelsbriicke war fiir die Wahl von Beton-
steinen die kurze Bauzeit massgebend, welche eine weit-
gehende Verteilung in der Beschaffung des Wolbmaterials
verlangte. Die damit erzielte Kostenersparnis war bedeutend,
weil das Betonsteinmauerwerk auf etwa die Hilfte des Gra-
nitmauerwerkes zu stehen kommt. Die Betonsteine wurden
mit dem vorziiglichen Kies und Sand aus dem Reussdelta bei
Flielen auf Riitteltischen erstellt. Da sie einige Monate vor-
her fabriziert wurden, war beim Einbau der Schwindprozess
zum grossten Teil abgeschlossen. Im iibrigen ist das Zu-
sammenwirken des unteren Granitringes und der oberen zwei
Ringe aus Betonsteinen durch konstruktive Massnahmen
durchaus gewdéhrleistet.

¢) Knicksicherheit des Gewdlbes. Hinsichtlich der von
Prof. Ros angezweifelten Knicksicherheit ergab sich die kri-
tische Phase bei der Absenkung des Lehrgeriistes, als das
Gewdlbe nur zu 24 der Stdrke ausgeflihrt war. Der volle
tragfdhige Stirnkranz war statisch notwendig, um die Knick-
sicherheit in diesem Baustadium zu gew#hrleisten. Fiir diesen
Fall liess sich das Eidg. Oberbauinspektorat zur Kontrolle der
statischen Berechnung des bauleitenden Ingenieurs durch
Prof. Lardy beraten.

1) Schdchterle: Versuche mit Natursteinmauerwerk fiir die Neckar-
briicke bei Beihingen. «Bauing.» 1938, Heft 31/32.
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Bild 2.
gesehen

Alte und neue Briicke vom Suwarow-Denkmal aus talaufwirts

d) Granmitverkleidung. Was die Unehrlichkeit einer zu-
sammengesetzten Konstruktion betrifft, méchten wir die be-
reits in der Bauzeitung wiedergegebene Aeusserung von
Prof. Peter Meyer anfiihren: «Keine schlaflosen Néchte sollte
man sich wegen den moralischen Skrupeln iiber das Material
machen; eine in Naturstein verkleidete Betonbriicke ist so
wenig ,unehrlich’, wie es unehrlich ist, einen wollenen Anzug
zu tragen. Wer deshalb glauben wollte, der Mensch bestehe
durch und durch aus Wolle, dem sei das unbenommen. Vom
Standpunkt solcher Moralpaukerei aus betrachtet wére die
ganze romische Architektur mit ihrem verkleideten Guss-
und Ziegelmauerwerk ,unehrlich’ und dazu Dreiviertel der
iibrigen Kunstgeschichte. Es wire an der Zeit, sich von
diesem nie zu Ende gedachten Schlagwort endlich frei zu
machen.»

e) Lehrgeriist. Wir verweisen auf die Mitteilungen des
Bauleiters in der Schweizerischen Bauzeitung vom 10. Sep-
tember 1955. Das gewihlte System hat sich vorziiglich be-
wihrt.

f) Bisheriges Verhalten der Briicke. Die beim Ausriisten
des Bogens und seither gemessenen Durchbiegungen sind der-
art, dass das bisherige Verhalten der Briicke als sehr befrie-
digend bezeichnet werden kann. Der Verkehrsiibergabe im
nichsten Friihling wird eine eingehende Belastungsprobe
vorangehen.

Schlusswort

Wir méchten unsere Darlegungen wie folgt zusammen-
fassen:

1. Bei der Ausfiihrung der neuen Teufelsbriicke sind
alle Massnahmen getroffen worden, die ein solcher Bau zur
Gewihrleistung der o6ffentlichen Sicherheit erheischt.

2. Es kann keine Rede davon sein, dass die Behorden dem
Eisenbeton und dem vorgespannten Beton die guten Eigen-
schaften beziiglich Frostsicherheit absprechen. Ein gutes
Mauerwerk aus Granit ist aber im besonderen Fall der Schél-
lenenschlucht angesichts der dort herrschenden klimatischen
Verhiltnisse noch besser. Die in der Bauzeitung erhobene
Forderung, es sei «jedem Baustoff sein ihm eigener Platz

zu geben», wurde gerade beim Neubau der Teufelshriicke
befolgt.
< 914 ”

Bild 5
Scheitel; 1:150

Granit 1
Schicht . Belonformsteine -

Unterste Schicht

2.und 3. Bild 6 (rechts).

(links).

Bild 3. Alte und neue Briicke vom Viadukt der Schéllenenbahn aus
talabwirts gesehen Photos E. Christen, Andermatt

3. In &sthetischer Beziehung wurde alles versucht, um
eine befriedigende Losung zu finden: der Stichbogen steht im
Gegensatz zur benachbarten alten Briicke; die Briicken-
schrige wirkt, je nach dem Beobachterstandort, geradezu
kiihn; die Ansichtsflichen wurden durch ungleich hohe Stein-
schichten, unter Verwendung von einzelnen dunkleren Stei-
nen aus Tessiner Granit, aufgelockert; der Baustoff stammt
aus dem Granit des Gotthardmassivs. Im iibrigen sei das
Urteil in der #sthetischen Frage dem Betrachter iiberlassen.

4. Es ist zu betonen, dass sich die zustdndigen Bundes-
behorden nie mit der Ausarbeitung von Ausfiihrungsprojekten
befasst haben. Das liegt iibrigens gar nicht in ihrem ge-
setzlich festgelegten Aufgabenkreis. Es sei immerhin festge-
stellt, dass durch Bundesbeschluss vom 21.Dezember 1950
die Priifung und Genehmigung der zu subventionierenden
Projekte des Alpen- und Talstrassennetzes dem Bundesrate,
bzw. dem Eidg. Departement des Innern {iibertragen ist.

Im besondern Fall der Teufelsbriicke war die Studie der
Kommission des Eidg. Departements des Innern auftrags-
gemiss als Vorschlag zu bewerten; die eigentliche Ausarbei-
tung besorgte der vom Bauherrn beauftragte, frei erwerbende
Ingenieur. Aber auch ihr Vorprojekt aus Eisenbeton mit vor-
gespannter Fahrbahn liessen die Baubehdrden des Kantons
Uri durch den frei praktizierenden Dipl. Ing. M. R. Ros, Zlirich,
den Sohn von Prof. Dr. M. Ros, bearbeiten.

5. Infolge der erwidhnten besonderen Umstdnde wurde
der Weg eines Wettbewerbes nicht begangen. Von Bundes-
seite stand einem Wettbewerb nichts entgegen.

Die Kommission des Eidg.
Departements des Innern

Eidg. Oberbauinspektorat

Der Oberbauinspektor:
Der Prisident:
Schurter

de Kalbermatten

Der Projektverfasser und
Bauleiter:

Baudirektion des Kts. Uri

Der Baudirektor:
Arnold

Scherer

Schnitt a—a im

Schnitt b—b; 1:150
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