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T4. Jahrgang, Nr.13

Ueber dieses vermutlich grosste Landfahrzeug der Welt
erfahren wir bei der schweizerischen Generalvertretung (Ma-
schinen-Verkaufs-Gesellschaft MAVEG AG., Biel) der in
Europa unter der Firmenbezeichnung ihrer Tochtergesell-
schaft Osgood-General besser bekannten Marion-Werke fol-
gende Leistungsangaben. Das Gesamtgewicht des neuen Rie-
senbaggers wurde mit nahezu 2500 t berechnet. Der hochste
Punkt des iliber 45 m langen Auslegers ragt 44,2 m in die
Luft und erreicht damit die Hohe eines 14stockigen Gebdudes.
An einem 28 m langen Greiferarm sitzt die Schaufel von an-
nidhernd 46 m3 Loffelinhalt, die gegen 82 t Material zu fassen
vermag. In einem einzigen Arbeitsgang von 50 Sekunden fiir
Baggern, Heben, Schwenken und Entleeren befordert die
Riesenmaschine dank ihren Abmessungen eine Schaufella-
dung iiber 88 m weit, um sie in ein leeres Kohlenbett auf-
zufiillen oder an Haufen bis zu 30 m hoch zu deponieren. Die
berechnete Stundenleistung tibertrifft mit 5897 t das doppelte
Eigengewicht betridchtlich. Der Fortbewegung dienen vier je
1,37 m breite Zwillingsraupen von {iiber 2,4 m Hohe und gut
7 m Lédnge bei einem Gewicht von achtmal je 54,4 t. Im
Mittelturm von 1,8 m Durchmesser ist zur Erleichterung von
Wartung und Unterhalt ein Lift fiir drei Personen vorge-
sehen.

Das Maschinenhaus wird mit 16 Wechselstrommotoren
ausgestattet. Zusammen leisten diese Motoren, die iiber ein
10 cm starkes flexibles Kabel von 7200 Volt Spannung ge-
spiesen werden und den Loffel bewegen, 4715 PS. Die elek-
trische Spitzenleistung wird mit 6840 kW angegeben, der
durchschnittliche Monatsverbrauch im Dauerbetrieb auf 1 Mio
kWh, entsprechend etwa dem Energiebedarf einer Ortschaft
von 6000 Einwohnern. Die Hebekraft von insgesamt 227 t
wiirde es dem Bagger ermoglichen, alle 50 Sekunden zwei
Rangierlokomotiven 30 m hoch durch die Luft zu tragen und
90 m entfernt wieder abzusetzen. Zur Bedienung des Baggers
geniigt 1 Mann.

Adresse des Verfassers: K. Miiller-Riesen, Westbiihlstrasse 43,
Zirich 38

Der Perigraph, ein Instrument zum Aufzeich-

nen von Stollenquerschnitten DK 624.191.24:744.3

Beim Bau von Stollen, Tunneln, Schédchten u.dgl. ist es
notwendig, nach dem Aussprengen den erhaltenen Querschnitt
zu bestimmen, um ihn mit dem gewlinschten vergleichen, um

Bild 1. Perigraph Bild 2. Kopf und Zeichentafel
Die Legende zu den Bildern 1 und 2 ist im Text enthalten

Bild 2. Das drehbare Maschinenhaus wird 16 Elektromotoren von
4715 PS Gesamtleistung aufzunehmen haben

das Ausbruchvolumen bestimmen, um die zum Auskleiden
notige Betonmenge festlegen und um die Rauhigkeitskoeffi-
zienten abschéitzen zu konnen, die filir die Berechnung von
Druckverlusten notig sind. Bisher benutzte man hiefiir Be-
helfsmittel, die nur eine ungefihre Aufnahme ermdéglichten
und ausserdem viel Zeit kosteten. Neuere Geradte, die nach
dem Prinzip des Pantographen arbeiten (siehe z.B. SBZ
Bd. 99, S.288), sind beschrieben in «Compressed Air Maga-
ziney, Febr. 1949; «Travaux», Dez. 1951; «Engineering News
Record», Nov. 1952 und «Génie Civily, April 1953. Eine we-
sentliche Neuerung stellt ein Apparat dar, der nach einem
photographischen Verfahren arbeitet und iiber den in «Mé-
moires des Ingénieurs Civils de France», Aug. 1952 berichtet
wird. Von diesem ist der Apparat, der hier beschrieben wer-
den soll, grundsitzlich verschieden.

Der Perigraph ist auf Bild 1 in fertig montiertem Zu-
stand dargestellt; Bild 2 zeigt Einzelheiten des Kopfes mit
der Zeichentafel d und Bild 3 den Fuss mit den Kisten, in
denen die librigen Teile verpackt werden konnen. Der Fuss
ist mit Rollen versehen, so dass der
Apparat auf Rollbahngleisen mit
Spurweiten von 60 bis 75 cm gefah-
ren werden kann. Die Rollen lassen
sich leicht abnehmen, so dass der
Apparat auch auf einem geeigneten
Fahrzeug aufmontiert werden kann.
Im gewilinschten Querschnitt wird
die Achse des Zeichnungskopfes
durch Ausziehen des Teleskoproh-
res b genau auf die Hohe der Stollen-
axe eingestellt, was mit Hilfe eines
kleinen Fernrohres und eines zusitz-
lichen Stativs leicht kontrolliert wer-
den kann.

Der Sdulenkopf c trigt ein Mess-
lineal und dieses einen Kontakt-
stab e, mit dem man das auszumes-
sende Profil abtastet. Dabei wird
durch einen sinnreichen Mechanismus
die Auslenkung des Kontaktstabes in
einem bestimmten Masstab (1:10 oder
1:20) auf den Léufer f libertragen,
der den Schreibstift hélt. Zugleich
wird auch die Neigung des Mess-
lineals auf die der Laufschiene fir
den Laufer f libertragen.

Die Zeichentafel d tragt an ihrem
oberen Rand in einem Blechgehduse
eine Rolle Pauspapier. Dieses wird
vor der Aufnahme liber die Tafel her-
untergezogen und an einer Rolle am
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untern Rand befestigt. Nach erfolgter Aufzeichnung des er-
sten Profils dreht man an der Kurbel der unteren Rolle, wo-
durch eine neue Papierfliche fiir die Aufnahme eines zwei-
ten Profils bereitgestellt wird. Die waagrechten und senk-
rechten Axen werden auf dem Papier durch feine Ldcher
markiert, die mit einer Lochervorrichtung eingedriickt
werden.

Der Kontaktstab e besteht aus fiinf Elementen, die tele-
skopartig ineinandergesteckt werden konnen. Mit ihm koénnen
Entfernungen von 0,5 bis 4 m in Stufen von 5 cm abgegriffen
werden. Am #Husseren Ende befindet sich eine kleine Kugel,
mit der die Unebenheiten des Gebirges verfolgt werden kon-
nen., Jeder Entfernung der Kugel vom Mittelpunkt des
Kopfes c entspricht eine bestimmte Stellung des Lé&ufers t
auf seiner Laufschiene. In diesem L&ufer kann eine Bleistift-
mine oder ein Kugelschreiber mit grosser Tintenreserve ein-
gesetzt werden.

Der Perigraph wiegt insgesamt nicht mehr als 65 kg. Er
lasst sich leicht und rasch bedienen. Mit einiger Uebung ist
es moglich, 20 bis 30 Profile pro Stunde aufzunehmen, und
zwar in einer durchwegs gleichmissigen Linie, so dass sich
vom Original ohne weiteres Kopien herstellen lassen. Auch
das Ausmessen der Querschnittsflichen ist ohne Umzeichnen
moglich und ergibt dank dem grossen Masstab sehr genaue
Resultate. Hersteller dieses Gerites ist Ing. F. Bordes, 15 Route
de la Chartreuse, La Tronche, Isére, France.

BUCHBESPRECHUNGEN

Empfehlungen des Arbeitsausschusses «Ufereinfassun-
gen». 56 S. mit neun Abb. Berlin 1955, Verlag von Wilhelm
Ernst & Sohn. Preis geh. DM 3.80.

Die Hafenbautechnische Gesellschaft und die Deutsche
Gesellschaft fiir Erd- und Grundbau haben vor einigen Jahren
einen Arbeitsausschuss «Ufereinfassungen» ins Leben geru-
fen, der im Verlaufe der Jahre aus seinem Arbeitskreis ver-
schiedene Ergebnisse verdffentlicht hat und sie nun in einer
Schrift zusammengefasst einem grosseren Publikum unter-
breitet.

Es handelt sich dabei um Empfehlungen aus dem Ge-
biete der Berechnung und Gestaltung von Ufereinfassungen.
Sie umfassen Belastung und Ausriistung der Uferbauwerke
und eingehend die Ausbildung der Spundwandbauwerke und
deren Verankerungen. Die zusammenfassende Schrift enthalt
eine Grosszahl interessanter und praktischer Hinweise und
ist jedem Fachmann und Studierenden sehr zu cempfehlen.

Prof. G. Schnitter, ETH., Ziirich

Ein allgemeines Berechnungsverfahren fiir Tragwerke
mit elastischem Verbund. Von Konrad Sattler. 52 S. mit 42
Abb. Koln 1955, Stahlbau-Verlag. Preis kart. 6 DM.

In Fortsetzung seiner verschiedenen Veroffentlichungen
liber Verbundkonstruktionen behandelt der Verfasser -eine
Methode zur Berechnung von Verbund-Tragwerken, bei denen
Betonplatte und Stahltrdger elastisch miteinander verbunden
sind. Da exakte Losungen nur fiir ganz wenige Sonderfille
aufgestellt werden konnen, wird eine sehr genaue Losungen

Bild 3. Fuss und Verpackungskisten zum Perigraph

ergebende N#dherungsmethode angegeben, die auf der Ein-
fiihrung ideeller Federn beruht und fiir beliebige Systeme
und Belastungszustdnde anwendbar ist. An Hand von Zahlen-
beispielen wird gezeigt, fiir welche Fille der an sich teure
Zwischenkonstruktionen erfordernde, elastische Verbund
wirtschaftlich interessant ist und fiir welche Félle er nicht
in Frage kommt. Allen denen, die sich mit grossen Verbund-
konstruktionen zu befacsen haben, wird diese sehr sauber und
gut gedruckte Schrift wertvolle Hinweise vermitteln kénnen;
sie sei daher bestens empfohlen.

Dipl. Ing. G. Everts, Erlenbach ZH

Theoretische Metallkunde. Von Prof. Dr.-Ing. Ulrich Deh-
linger. IV -+ 250 S. mit 82 Abb. 16,5 X 24 cm. Berlin-Gottin-
gen-Heidelberg 1955, Springer-Verlag. Preis Fr. 30.90.

Zum dritten Mal unternimmt es U. Dehlinger, den Stand
der theoretischen Metallkunde, an deren Entwicklung er selber
so hervorragenden Anteil hat, zusammenfassend darzustellen.
Wie jedes Mal tut er es auch hier in didaktisch vorbildlicher
Art und weiss der «Theorie der Metalle» nicht zuletzt dadurch
ein Hochstmass an Anschaulichkeit zu geben, dass er in ge-
schickter Weise die Betrachtung des theoretischen Physikers
mit der Denkweise des Chemikers zu einem Ganzen fiigt.
Naturgeméiss stellt das Buch, seinem Gegenstand entspre-
chend, an den Leser einige Anforderungen, und zwar vor
allem auf dem Gebiet der theoretischen Physik. Aber auch
wo diese fehlen vermag Dehlingers «Theoretische Metall-
kunde» dem Aussenstehenden recht eindriicklich zu zeigen,
was sich derzeit an Metallen «theoretischy» {liberhaupt erfas-
sen ldsst und wie vieles uns nach wie vor einzig auf empi-
rischem Wege zugénglich ist.

Prof. Dr. E. Brandenberger, EMPA, Ziirich

Blitzschutz. Vom Ausschuss fiir Blitzableiterbau e. V.
6. Auflage. 99 S. mit Abb. Berlin 1955, Verlag von Wilhelm
Ernst & Sohn.

Der deutsche Ausschuss fiir Blitzableiterbau geht zurlick
auf einen Unterausschuss des Deutschen Elektrotechnischen
Vereins in Berlin, der 1885 gegriindet worden war, um die
Blitzgefahr zu untersuchen, Die vierte Auflage der von ihm
ausgearbeiteten Empfehlungen wurde 1937, die fiinfte voll-
stdndig neu gefasste Auflage 1951 herausgegeben. Die vor-
liegende sechste Auflage ist ein im wesentlichen unverén-
derter Nachdruck der fiinften Auflage.

Die neuen Empfehlungen des ABB, wie sie in der filinften
und sechsten Auflage gegeben sind, stellen die erste moderne
Fassung von Blitzableiter-Regeln dar, welche die in den
letzten drei Jahrzehnten gewonnenen Erkenntnisse iliber den
Blitzstromverlauf beriicksichtigen. Sie enthalten in der Ein-
leitung eine kurz zusammengefasste Darstellung der Entste-
hung und Hiufigkeit der Gewitter sowie der Entstehung und
der Folgen des Blitzes und seiner Schadenwirkungen, Deén
Hauptteil des Biichleins bilden dann die Leitséitze fiir Ge-
bdudeblitzschutzanlagen, denen drei Anhidnge beigegeben
sind, welche die Richtlinien flir den Anschluss der Blitz-
ableitungen an metallene Wasser- und Gasleitungsrohre, ein
Verzeichnis der normalen Blitzableiterbestandteile und drit-
tens eine Bildersammlung von Beispielen filir Blitzschutz-
anlagen enthalten.

Zur Einleitung ist zu sagen, dass sie die Erkenntnisse bis
etwa 1948 gut widergibt. Sehr anschaulich und wertvoll sind
die Angaben iiber das «Abspringen» des Blitzes. Hier sind
die Erkenntnisse iiber den ohmschen und induktiven Span-
nungsabfall des Blitzstroms in den Ableitungen erstmals
praktisch verwertet worden. In zwei Faustregeln wird gesagt
(S.42), wann nahe Metallteile zu verbinden sind, um dort
Funken zu verhindern. Die erste Faustregel besagt, dass zwei
getrennte vertikale Leitungen, z.B. Blitzableiter und Zen-
tralheizung oben zu verbinden sind, wenn ihr Abstand oben
kleiner ist als 1/, der Lénge der Blitzableitung bis zur
«Erdung». Dies entspricht etwa einer Blitzstromsteilheit von
60 kV/us, welcher Wert sicher an der obern Grenze der vor-
kommenden Steilheiten liegt. Durch diese Faustregel ist
auch die Rolle scharfer Ecken und Kriimmungen und das
Aufwirtsfiihren kurzer Verbindungen endlich wissenschaft-
lich gekldrt. In &dhnlicher Weise wird der ohmsche Abfall
an der Erdung beriicksichtigt.

Die zweite Faustregel bestimmt hierzu, dass Metallteile,
die nicht an die Blitzableitererdung verbunden sind, von allen
Teilen des Blitzableiters einen Abstand D aufweisen miissen,
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