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73. Jahrgang Nr.7

von Salzen mit giinstiger Schmelztemperatur und grosser
Schmelzwarme. Tabelle 2 ldsst erkennen, dass Glaubersalz
sich hierfiir gut eignet. In USA verwendet man sekundires
Natriumphosphat in kleinen Dosen aus verzinktem Eisen-
blech von 56 mm & und 72 mm Hohe, die in einem Tank von
1 m? Inhalt (rd. 6000 Dosen) gestapelt werden. Ein solcher
Tank weist einschliesslich der Wasserfiillung der Zwischen-
rdume eine Speicherfdahigkeit zwischen den Temperaturgren-
zen 26 ° C und 46 ° C von rd. 80 000 kcal auf, was ungefdhr
dem téglichen Wéirmebedarf eines Einfamilienhauses ent-
spricht. Grosse Anstrengungen werden gemacht, um die Wir-
kungsgrade der Kompressoren und Motoren zu verbessern,
weil sich damit erhebliche Einsparungen an Stromkosten er-
zielen lassen.

In sehr grosser Zahl werden in USA Haushalt-Warm-
wasserspeicher von 300 1 Inhalt mit Kleinwdrmepumpen aus-
geriistet, die mit einer Leistungsziffer von etwa 2,2 arbeiten
und Wasser auf 61 ° bis 64 ° C hochheizen. Als Wiarmequelle
dient die Kiichenluft. Mit 1 kWh lassen sich 45 1 Wasser von
etwa 20 ° auf 62 ° erwdrmen. Die tdgliche Betriebszeit der
eingebauten Aggregate von !4 PS betridgt etwa 8,5 Stunden.
Der tdgliche Warmwasserverbrauch schwankt zwischen 100
und 370 1; im Mittel liegt er bei 160 1.

Im Zentrum aller Ueberlegungen iiber die Zweckméssig-
keit des Einsatzes von Wirmepumpen steht die Frage nach
der Wirtschaftlichkeit, das heisst die Frage nach den tat-
sdchlichen Warmekosten einschliesslich Kapitaldienst, Unter-
halt, Bedienung usw. im Vergleich zu den Wirmekosten bei
andern im Wetthewerb stehenden Waiarmequellen. Hier ist
nun die Entwicklung der Kohlen- und der Strompreise von
grosster Bedeutung. Diese verlief eindeutig zugunsten der
Wirmepumpe: Die Kohlenpreise haben sich seit 1938 in
Deutschland, USA und der Schweiz mehr als verdoppelt.
Umgekehrt ist der Wiarmeverbrauch fiir die thermisch er-
zeugte Energie von etwa 4600 kcal/kWh im Jahre 1944 auf
etwa 4100 kcal/kWh im Jahre 1950 zuriickgegangen, und es
ist mit einem weitern Riickgang zu rechnen, werden doch
heute glinstigste Werte von 2300 kcal/kWh erreicht. Weiter
ist der Anteil an thermisch erzeugter Energie in Europa seit
Kriegsende dank dem intensiveren Ausbau der Wasserkrifte
von etwa 62 % auf 57 % zurlickgegangen, was fiir gewisse
Léander eine weitere Verbilligung der Gestehungskosten fiir
elektrische Energie bedeutet. Dieser Einfluss wird sich aller-
dings nicht mehr in nennenswertem Masse weiter auswirken
konnen, weil die Ausbauméglichkeiten bald ausgeschépft sein
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und die noch ausbaufdhigen Wasserkriafte wegen grosseren
Aufwendungen eher wieder hohere Kosten ergeben werden.
Wesentlich ist die Tarifgestaltung fiir die elektrische Energie.
In der Schweiz hat man in einzelnen Fillen den Stromtarif
auf Grund der Kohlenparitidt festgesetzt, und zwar unter Be-
riicksichtigung der hoheren Anlagekosten der Wiarmepump-
anlagen. Man kann aber auch von den tatsichlichen Geste-
hungskosten fiir die in Frage kommende Energiequalitdt mit
Einschluss einer angemessenen Risikomarge ausgehen und
es dann dem Konsumenten iiberlassen, seine Anlage so aus-
zubauen und zu betreiben, dass sich eine moglichst grosse
Leistungsziffer ergibt. Bei Anlagen mit brennstoffgefeuerter
Zusatzheizung fiir die volle Leistung, wie sie fiir ganz kalte
Tage in der Regel notig ist, kann die Wirmepumpe in Lén-
dern mit vorwiegend hydraulischer Energieversorgung bei
besonders trockenem Winterwetter stillgesetzt werden. Das
selbe kann zu Zeiten hoher Netzbelastung (Kochspitzen) ge-
schehen. Diese Massnahmen ermdoglichen einen wirtschaft-
licheren Betrieb der Elektrizitdtswerke und rechtfertigen da-
her einen giinstigeren Tarif. Bei thermischer Energieerzeu-
gung ergibt ein Betriebskostenvergleich Wirmepumpe - Zen-
tralheizung mit nach Menge abgestuften Kohle- und Strom-
preisen, den H.L. von Cube fiir verschiedene Heizleistungen
im zitierten Aufsatz durchfiihrt, dass die Wiarmepumpe bei
Heizleistungen iiber 100 000 kcal/h konkurrenzfihig wird und
dass sie bei sehr grossen Heizleistungen unbedingt in den
Kreis ernsthafter Ueberlegungen einbezogen werden muss.
Zusammenfassend stellt H. L. von Cube fest, dass dank
der Entwicklung der Strom- und Kohlenpreise sowie der zu-
nehmenden Ausnutzung von Wasserkriften und dem Einsatz
von Heizkraftwerken sowohl die Wirtschaftlichkeit der
Wiérmepumpe wie auch eine effektive Brennstoffersparnis bei
grossen Anlagen gegeben ist. In USA werden erhebliche
Mittel aufgewendet, um die Wirmepumpe marktreif zu ma-
chen. Fiir Deutschland zeichnen sich zwei Anwendungsge-
biete ab: erstens die kombinierte Heiz-Kiihlanlage dort, wo
ohnehin gekiihlt werden muss, und zweitens der Wirme-
pumpenboiler fiir die Warmwasserbereitung. — Ohne Zweifel
sind die Voraussetzungen in der Schweiz fiir die Wirme-
pumpe vorteilhafter als in Deutschland, und es diirfte als
drittes Anwendungsgebiet die Wirmeversorgung grosserer
Gebdude und Gebdudekomplexe (Heizung und Warmwasser-
bereitung) {iiberall dort in Frage kommen, wo die Umwelt-
wiédrme in gilinstiger Form, das heisst als Abwirme oder als
Grund-, Fluss- oder Seewasser kostenlos zur Verfiigung steht.
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Zuerst moéchte ich die Auf-
merksamkeit der Leser auf
die iiber dieses Thema in der
Schweizerischen Bauzeitung
bereits erschienenen Aufsitze
lenken 1). Die interessanten
Ausfithrungen der hier er-
wihnten Autoren zeigen, dass
die endgililtige Ldsung des
Problems noch nicht vorliegt.
Was der Architekt und die
itbrigen  interessierten In-
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1) Prof. H. Gugler, Zirich:
Die Besonnung von Gebduden in
den verschiedenen Jahreszeiten
und Tagesstunden, SBZ 1951,
Nr. 20, S. 276. — Dipl. Arch. E.
Wuhrmann, Zirich: Bestimmung
der Sonnenbestrahlung, SBZ 1951,
Nr. 20, S. 281. — Dr. E. Ambiihl,
Koniz: Die Sonnenscheindauer
von Bern von 1905 bis 1950, £BZ
1951, Nr. 48, S. 673. — Dipl. Arch.
Hans Manrti, Ziirich: Der Schat-
tenwurf von Gebduden, SBZ 1952,
Nr. 29, S. 407.
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stanzen bendtigen, ist eine rationelle Losung des Problems.

Erstes Ziel: Die vielen Einzelfdlle sollten nicht mit ver-
schiedenen Diagrammserien dargestellt werden, sondern nur
mit einem Normdiagramm A 4, welches fiir alle denkbar mog-
lichen Fille verwendbar ist. Damit wird die maximale Ver-
gleichbarkeit von vielen verschiedenartigen Einzelfdllen bei
kleinstem Zeitaufwand und viel geringeren Kosten erreicht.

Zweites Ziel: Das Normdiagramm muss derart formu-
liert werden, dass folgende Bedingungen erfiillt sind:

a) Die Besonnungsverluste und die verbleibende Beson-
nungsdauer sollen fiir jeden Tag des Jahres graphisch ahge-
lesen werden konnen.

b) Gleichzeitig miissen die Tagesstunden auf 6 Minuten

genau fiir den Beginn und das Ende der Besonnung bzw.
Beschattung leicht feststellbar sein.

¢) Das Ablesen der Stundenanzahl und der Tageszeiten
muss mit einem Zentimetermasstab moglich sein.

d) Die Sonnenscheinstunden miissen an jeder Stelle des
Diagramms in einem gleichbleibenden Verhéltnis stehen zur
Léangeneinheit.

e) Das Ablesen der Zeitpunkte muss direkt Mitteleuro-
piische Zeit ergeben, und nicht wahre Ortszeit, welche fir
Ziirich bis zu 40 min von unserer biirgerlichen Zeit abweicht.

Eine Losung, welche dieser Problemstellung gentigt, habe
ich kiirzlich herausgefunden und unterbreite sie hier zur Dis-
kussion. Das Einzeichnen der Demarkationsfliche flir den
Besonnungsverlust geschieht mittels einer astronomischen
Methode, deren Erklidrung in eine astronomische Zeitschrift
gehort. Vielleicht findet ein Architekt fiir die selbe Problem-
stellung eine noch bessere Ldsung.

Adresse des Verfassers: H. Egger, Postfach Fraumiinster, Zuirich 22.

Weshalb und wozu eine S.I.A.-Norm fiir Bautenschutz?

Von Prof. Dr. E. Brandenberger, Direktor der EMPA, Ziirich

Gekiirzte Wiedergabe der am 29. Jan. 1955 anlédsslich des 213.
Diskussionstages des SVMT gegebenen Orientierung {iber den Sinn
und Zweck einer S.I. A.-Norm fiir Bautenschutz.

Am 29.Januar 1954 hat das Zentralkomitee des S.I. A.
beschlossen, die Bearbeitung einer S.I. A.-Norm fiir den
Schutz von Bauwerken jeglicher Art gegen eine Zerstérung
durch irgendwelche Korrosionsvorgdnge an die Hand zu
nehmen. Zugleich wurde der Verfasser beauftragt, die dazu
notwendigen Beratungen zwischen Vertretern der massgeben-
den Baubehérden und Unternehmerkreise sowie der Firmen
fiir die Ausfithrung von Schutzmassnahmen, die Reinigung
und Vorbereitung der zu schiitzenden Objekte und endlich
der Fabrikanten von Schutzstoffen und Schutzmitteln aller
Art zu leiten, um gestiitzt hierauf einen Entwurf fiir eine
S.I. A.-Norm iiber das Gesamtgebiet des Bautenschutzes vor-
zulegen. Wenn eine solche Norm ohne Zweifel einem allge-
meinen Bediirfnis entspricht, ja vielfach sogar als eigentliche
Notwendigkeit betrachtet wird, so hdngt dies nicht allein mit
der sich immer mehr durchsetzenden Erkenntnis zusammen,
es seien Bauwerke, bei denen sich eine Gefdhrdung durch
irgendwelche Korrosionsvorgénge auch nur andeute oder die
Moglichkeit dazu selbst bloss latent bestehe, dagegen hin-
reichend und dauerhaft zu schiitzen. Noch massgebender, da
flir die Gestaltung der geplanten Norm von unmittelbarer,
wesentlicher Bedeutung sind vielmehr zwei andere Umstédnde:

1. Die Aufwendungen, die ein zuverldssiger, die Betriebs-
bereitschaft eines Objektes auf Jahre hinaus gewihrleisten-
der Schutz erheischt, erreichen je linger desto mehr Betrige,
die es zum Nutzen aller Beteiligten als angezeigt erscheinen
lassen, sich bei der Projektierung und Vergebung, der Ueber-
nahme, Ausfiihrung und Garantieerfiillung dieser Arbeiten auf
eine Norm stiitzen zu konnen. Dies muss eine S.I. A.-Norm
sein, welche gestatten soll, auch auf diesem Gebiet die Be-
ziehungen zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer mog-
lichst einfach und eindeutig zu gestalten. Wie jede andere
Norm wird auch diese an sich weder ein Gesetz noch eine
Verordnung bedeuten konnen, sondern Rechtskraft erst und
nur dadurch erlangen, dass sie zum Bestandteil eines Ver-
trages erkldrt wird.

2. In der Praxis des Bautenschutzes konnen sich nur
allzu hdufig, und zwar zumeist gleich in mehrfacher Bezie-
hung, recht unitibersichtliche Verhéltnisse ergeben. Hiufig er-
fordern ja allein schon die zu ergreifenden Schutzmassnahmen
als solche die Zusammenarbeit mehrerer Instanzen, indem
beispielsweise die Vorbereitung eines Bauwerkes fiir die
eigentlichen Schutzarbeiten, die Lieferung der dazu bend-
tigten Schutzstoffe und schliesslich deren Anwendung am
Bauwerk selber in verschiedenen Hénden liegen. Solches
gilt jedoch in einem noch viel umfassenderen Sinne, sobald
beachtet wird, dass wahrer Bautenschutz eine noch weiter
gespannte Zusammenarbeit bedeutet, hat dieser doch seinen
Ausgang stets bei der sachlich einwandfreien Erkundung des
Baumilieus, dem das geplante Bauwerk ausgesetzt sein wird,
zu nehmen. Diese Massnahme erweist sich ndmlich insofern
je linger desto mehr als notwendiger Bestandteil jeder Pro-
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jektierung, als sich nur so jenes Mass an tatséchlich not-
wendigen Schutzvorkehren angeben ldsst, das zu unter-
schreiten eine Gefdhrdung des Bauwerkes bedeuten miisste,
es aus falschem Sicherheitsbediirfnis zu iiberschreiten, dage-
gen der Forderung nach wirtschaftlichem Bauen wider-
sprechen wiirde. Aber auch bei der ganzen konstruktiven
Planung und hernach bei der Auswahl der Bau- und Werk-
stoffe ist der Schutz des Bauwerkes vor irgendwelchen zer-
stérenden Vorgidngen dauernd im Auge zu behalten. Erst
daraus ergibt sich, was schliesslich im Einzelfall noch an
weiteren eigentlichen Schutzmassnahmen notwendig ist.

Zugleich muss jedoch von allem Anfang an deutlich er-
kldrt werden, worin der eigentliche Sinn einer S.I. A.-Norm
ilber Bautenschutz iiberhaupt liegen kann und was diese
nicht sein soll. Indem sie die Einsicht in die unbedingte Not-
wendigkeit, Bauwerke gegen irgendwelche Korrosion zu
schiitzen, mit Recht stillschweigend voraussetzt, kann es
nicht die Aufgabe der geplanten Norm sein, den Gedanken
des Bautenschutzes als solchen zu propagieren, es sei denn,
sie tue es durch ihre blosse Existenz und vorab damit,
dass sie mit ihrer Disposition und ihren Formulierungen
den Ingenieur und Architekten unmittelbar anzusprechen
vermag und ihnen damit immer wieder neu das Gebot des
Bautenschutzes in Erinnerung ruft und dauernd wachhélt.
Nie wird es der neuen Norm als solcher gelingen, ihrerseits
alles das, was dem Bautenschutz heute vielfach an Proble-
matik anhaftet, unmittelbar aus der Welt zu schaffen. Gleich
jeder andern Norm wird sie dazu lediglich das Instrument
abgeben konnen, und erst ihre sinngemisse und zweckvolle
Anwendung durch alle Beteiligten kann dazu fithren, auch
auf diesem Sektor unseres Bauwesens eine klarere Ordnung
und bessere Zusammenarbeit zu erreichen. Ausserdem darf
die Bautenschutznorm weder ein Lehrbuch {iiber Korrosion
und Korrosionsverhiitung abgeben noch sich in abstrakten
Formulierungen iiber «Dinge des gesunden Menschenverstan-
des» verlieren oder zu einer Art Katalog von Einzelproduk-
ten und -verfahren zum Schutze der Bauwerke werden. Ihr
einziges Ziel ist vielmehr, allgemeine Richtlinien und Grund-
sidtze aufzustellen, die im konkreten Fall des einzelnen Bau-
werkes filir die Gewdihrleistung hinreichenden und dauer-
haften Schutzes gegen irgendwelche Xkorrosive Zerstdorung
wegleitend zu sein haben. Dies soll unter Befolgung eines
einheitlichen Systems geschehen und dazu unter einer Glie-
derung und Darstellung des Stoffes, welche, den unmittel-
baren Bediirfnissen der Praxis voll Rechnung tragend, ge-
eignet sind, den tdglichen Gebrauch der Bautenschutznorm
auf allen ihren Anwendungsgebieten mdoglichst zu erleich-
tern. Je mehr es der Norm gelingt, zum sténdig zugezogenen
Berater und Wegweiser der Praxis selber zu werden, um so
mehr wird sie dem Bautenschutz einen wirklichen Dienst zu
erweisen vermaogen.

Dementsprechend ist fiir die S.I. A.-Norm iiber Bauten-
schutz eine Gliederung in sieben Hauptkapitel vorgesehen:
zwei einleitende, die alles das enthalten sollen, was beim
Schutz von Bauwerken jeglicher Art Giiltigkeit hat, und fiinf
weitere Kapitel, welche die besonderen Verhiltnisse der ver-
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