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Léange 5,20 m breit sein und einen durchgehenden Bitumen-
belag aufweisen. In diesem Strassenzug sind zwei grossere
Kunstbauten erstellt worden, und zwar bei Pontis ein Tunnel
von etwa 100 m Lénge und unter der Leitung des Kantona-
len Baudepartementes eine Eisenbetonbriicke mit 42 m Spann-
weite (Bild 9). Schliesslich ist noch das Strassenstiick ober-
halb Ayer zu erwihnen, das zwischen Pont du Bois und Mo-
tec-Pralong ein neues Trasse erhalten hat. Auf diese Weise
wird der Transport zu den Baustellen gesichert. Ausserdem
erhélt die Talschaft ein leistungsfihiges Strassennetz, das
auch im Hinblick auf den Fremdenverkehr sehr wertvoll ist.
Der Zement fiir den Bau der Staumauer Moiry gelangt in
Silowagen der SBB mit je 26 t Nutzlast bis zu einer Ent-
ladestation in der Rhonetalebene zwischen Siders und Chippis.
Dort wird der Inhalt der Wagen pneumatisch entladen und
in zwei Silos von je 1000 t Fassungsraum eingelagert. Von
dieser Umladestation bis zur Staumauer wird der Zement
ebenfalls lose in Behiltern transportiert, die auf Lastwagen
montiert sind. Der Auslad auf der Baustelle erfolgt ebenfalls
pneumatisch. In gleicher Weise vollzieht sich auch der Ze-
menttransport zu den iibrigen Baustellen im Eifischtal.

6. Hochspannungsleitungen und Transformatorenstation
Chippis

Als Verbindung zwischen Motec und Vissoie wird eine
7,3 km lange Doppelleitung fiir 65 kV erstellt. Zwischen Vis-
soie und Chippis, auf 9,5 km Lénge, erhilt sie drei Leiter mit
65 kV, wovon zwei auf einer Doppelleitung und der dritte auf
einer Einfachleitung montiert sind. Mit verschiedener Trasse-
fiihrung der Leitungen erreicht man eine grosse Betriebs-
sicherheit. Bei Chippis wird eine Transformatoren- und
Schaltanlage errichtet mit zwei 100 000-kVA-Transformatoren
fir die Spannungserhéhung von 65 kV auf 225 kV. Auf der
Hochspannungsseite erfolgt der Anschluss an die 225-kV-Lei-
tung Morel-Riddes. Die Industriellen Betriebe von Siders er-
halten ihren Energieanteil in 65-kV-Spannung.

IV. Hydrologie und Energieproduktion

Die Einzugsgebiete der verschiedenen Gefillsstufen
(Bild 1) haben zusammen eine Oberfliche von 244,7 kmz2,
woriiber im einzelnen Tabelle 2 Aufschluss erteilt. Bingehende

Uber die Anwendung der Wirmepumpen zur Raumheizung

In der Schweiz sind widhrend und nach dem Zweiten
Weltkrieg eine grossere Zahl von Wéirmepumpanlagen fiir
mittlere und grossere Leistungen erstellt worden, die den an
sie gestellten Anforderungen voll entsprechen und sich unter
den heutigen Brennstoff- und Strompreisen als durchaus
wirtschaftlich erwiesen haben 1). In neuester Zeit bahnt sich
nun in USA eine Entwicklung an, die zu einer weitern Ver-
breitung der Wirmepumpe namentlich fiir Gewerbe und
Haushalt fiihren diirfte. Hieriiber berichtet H. L. von Cube
in «Allgemeine Wirmetechnik» 1954, Nr. 9. Die grosse Be-
deutung dieser Entwicklung fiir unser Land veranlasst uns
zu einem etwas ausfiihrlicheren Auszug, der durch einige
eigene Bemerkungen erginzt ist.

Nachdem in USA der Markt in Haushalt-Kiihlschrinken
bis auf den Nachholbedarf gesittigt war, setzte eine leb-
hafte Nachfrage nach Klimageriten ein. Die Produktion ist
seit 1949 vervierfacht worden. So wurden 1953 allein 750 000
Fensterklimageridte hergestellt (Einzelpreis rd. 400 $). Die
Kosten einer Wiarmepumpe, die umschaltbar heizt und kiihit,
sind kaum hoher als diejenigen fiir eine Klimaanlage und
fiir die zusitzlich erforderliche Heizanlage. Auch die Be-
triebskosten liegen in der selben Grossenordnung. Der ameri-
kanische Privatmann kann sich heute schon fiir seine 6-Zim-
mer-Villa eine «all-electric year round air-conditioning-unit»
zu einem Preis von etwa 1000 $ kaufen, die ihm sein Haus-
klima das ganze Jahr hindurch ohne wesentliche Mehr-
kosten automatisch auf der gewiinschten Behaglichkeit hilt.
Die Elektrizititswerke begriissen diese Entwicklung, da sie

1) Anlagebeschreibungen s. SBZ, Bd. 116, S. 59 und 73 (10, und
17. August 1940) ; Bd. 120, S. 7 (4. Juli 1942); Bd. 123, S. 52 (29. Januar
1944) ; Bd. 124, S. 98 (19. August 1944).

Detailstudien iiber die fassbaren Wassermengen sind beson-
ders auch unter Beriicksichtigung der fiir die Bewédsserungen
(Bisses) notwendigen Wassermengen durchgefithrt worden.
Es ergaben sich als wirtschaftlicher Inhalt des Speichers
Moiry 72 Mio m3. Von diesen gelangen aber im Sommer nur
30,6 Mio m3 aus dem eigenen Einzugsgebiet direkt in den
Speicher, wihrend der Rest des Sommerwassers aus dem
Turtmanntal und von der Barneusa zugeleitet werden muss.

Die Tabelle 3 gibt alle wichtigen Aufschliisse iiber die
hydrologischen Verhéltnisse, die verfiigharen Wassermengen,
die installierten Leistungen und die im Durchschnittsjahr er-
zeughbare elektrische Energie.

V. Stand der Bauarbeiten und Bauprogramm

Die Arbeitsgemeinschaft der Staumauer Moiry 3), die mit
dem Bau der Talsperre und ihrer Nebenanlagen beauftragt
ist, hat im Jahre 1954 einen grossen Teil der Bauinstallatio-
nen, worunter Arbeiterunterkiinfte fiir etwa 500 Mann, er-
richtet (Bild 3). Bei Einbruch des Winters im November
1954 sind die Arbeiten auf diesem hochgelegenen Bauplatz
eingestellt worden, weil die Aufrechterhaltung eines grésseren
Baubetriebes wegen den Schnee- und Lawinenverhiltnissen
im oberen Teil der Zufahrtsstrasse und auf der Baustelle
selbst unmdéglich ist.

Vom Bauprogramm sind in grossen Ziigen folgende Daten
festzuhalten:

1952 Beginn des Ausbaues der Zufahrtsstrassen.

1954 Beginn der Installationsarbeiten an der Sperrstelle
Moiry und von Stollenbauten im Eifischtal.

1958 Inbetriebsetzung des Kraftwerkes Motec-Vissoie.

1959 Inbetriebsetzung des Kraftwerkes Moiry-Motec.

1960/61 Vollendung der Anlagen.

Im Herbst 1954 ist die Baustelle des Druckstollens Motec-
Vissoie oberhalb Vissoie eréffnet worden, wo nach Errichtung
der Installationen die Vortriebsarbeiten beginnen. Weitere
Bauplédtze werden im Frithjahr 1955 ersffnet.

3) Das «Consortium du barrage de Moiry» setzt sich aus folgenden
Firmen zusammen: Conrad Zschokke AG., Sitten, Locher & Cie., Ziirich,
Losinger & Cie. AG., Sitten, Tiefbau AG., Siders.
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einen Ausgleich in der Stromversorgungslage mit wesentlich
besseren Ausniitzungsziffern erwarten.

In Deutschland werden einige Versuchsanlagen fiir den
Einsatz in der Landwirtschaft betrieben, eine Entwicklung,
die von den Elektrizitdtswerken zusammen mit den Land-
wirtschaftsministerien geférdert wird. So wurde auf dem
Lehrhof der Rheinischen Landwirtschaftsschau eine Ver-
suchsanlage fiir Warmwassererzeugung mit einem 120 I-
Speicher aufgebaut, bei der tdglich 300 1 Warmwasser von
50 ° C bei einer Leistungsziffer von 2,15 erzeugt werden (An-
schlusswert 600 W, Heizleistung 1850 kcal/h, Preis der Ge-
samtanlage 2700 DM). Von Brown, Boveri & Cie. wurde auf
dem Versuchshof Hiéchselhof bei Diisseldorf-Ratingen eine
Wiérmepumpe mit einem 200 1-Speicher in Betrieb genom-
men, bei der Abwidrme ausgeniitzt wird, die bei der Milch-
kithlung anféllt. Nach unserer Auffassung sind die Heiz-
leistungen dieser Anlagen zu klein, um einen wirtschaft-
lichen Betrieb zu ergeben; man sollte auch unter giinstigen
Bedingungen im allgemeinen nicht unter 10000 bis 20 000
kecal/h Heizleistung gehen.

Vorteilhaft sind Anlagen, bei denen gleichzeitig Warm-
wasser erzeugt und Kiihlaufgaben erfiillt werden. Die erste
solche Anlage wurde im Jahre 1941 in der Brauerei Baum-
berger in Langenthal von Escher Wyss, Ziirich, aufgestellt;
sie dient einerseits der Solekiihlung (Eiserzeugung und Kel-
lerkiihlung) und anderseits der Warmwasserbereitung fiir
Spiilzwecke und der Raumheizung 2).

Bemerkenswert sind auch die von Gebriider Sulzer, Win-
terthur, erstellten Zusatzanlagen zum Aufheizen des Kiihl-
wassers von bestehenden industriellen Kiihlanlagen, so z. B.

2) «Escher-Wyss-Mitteilungens, Sonderheft Wiirme - Kiilte, S. 32,
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die Anlage in der Kunstseidenfabrik Widnau

Tabelle 2. Fiir Warmespeicherung geeignete Salze

von 475 000 kcal/h Heizleistung fiir die Lie-

ferung von Warmwasser von 60 ° bei einer Mol  Schmelz- Schmelz- Preis
Leistungsziffer von 5,4 und diejenige in der Salz Formel gewicht —punkt - wirme 1952
Grossmetzgerei Bell in Basel zum Aufhei- °C keal/kg  DM/100kg
zen von 60 m? Wasser pro Tag von 10 °
auf 70° bei einer Leistungsziffer von Glaubersalz Na»S0, - 10 HxO 322,21 32,4 55,0 45
455 3) Natriumthiosulfat Na,S,03 - 5 HyO 248,19 48,0 35,5 60
' Brown, Boveri, Mannheim, hat fiir An- Selc. Natriumphosphat Nay,PO, - 12 HsO 358,17 34,6 — 70
lagén fiir gleichzeitige Kiihlung und Warm- Magnesiumnitrat Mg(NO3)» -6 H,O 256,43 90,0 38,0 185
wasserbereitung eine Schaltung entwickelt, ~Kalziumchlorid CaCl, - 6 H.0 219,09 29,0 45,0 45
bei der ein handelsiiblicher Boiler verwen- Lithiumnitrat LiNO; - 3 H,O 122,99 29,9 66,5 1550
det werden kann, wihrend der als Heiz- Aluminium-Kalium-
element wirkende Verfliissiger ausserhalb Alaun AIK(SO4)2 12 H,O 474,38 89,0 52,0 60
Kobaltnitrat Co(NOgy)» - 6 Hy,O 291,05 56,0 30,0 1250

des Boilers angeordnet ist und das dort
erwiarmte Wasser durch Thermosyphon-
wirkung in den Boiler hochsteigt. Wird keine Kélte benotigt,
so tritt die im Boiler eingebaute Zusatzheizung in Funktion;
wird keine Wirme benoétigt, indem der Boiler schon aufge-
laden ist, so tritt Kaltwasser vom Netz iiber ein automatisch
gesteuertes Ventil in den Kondensator, wodurch sich ein nor-
maler Kiltebetrieb bei wirtschaftlichem Verfliissigungsdruck
ergibt.

In der Schweiz sind zahlreiche gewerbliche Anlagen fiir
die Trocknung von Lagerrdumen, unterirdischen Magazinen,
Kavernenzentralen, sowie fiir besondere Prozesse in der Le-
bensmittelindustrie (z.B. Wursttrocknung) ausgefiihrt wor-
den, bei denen gleichzeitig Kiihl- und Heizaufgaben erfiillt
werden. Die erste eigentliche Wirmepumpanlage, die 1937
von Escher Wyss im Rathaus in Ziirich eingebaut wurde,
dient gleichzeitig zum Heizen im Winter und zum Kiihlen
und Klimatisieren im Sommer 4).

In den USA interessieren sich die landwirtschaftlichen
Stellen fiir den Einsatz von Warmepumpen auf den grossen
Farmen, teilweise in Verbindung mit Verbrennungsmotoren,
die mit Erdgas arbeiten und deren Abwirme zum Nach-
heizen des in der Warmepumpe vorgewdrmten Wassers ver-
wertet wird. Weiter werden Wéirmepumpen in Verkaufs-
lokalen in grosserem Umfang eingesetzt. Die intensivere
Beleuchtung fithrt zu einer erheblichen Aufwidrmung im
Sommer und erhéht das Bediirfnis nach Klimatisierung. In
der Uebergangszeit ist kaum mehr eine Heizung erforder-
lich, und im Winter ist die erforderliche Heizleistung kaum
grosser als die Kilteleistung im Sommer. Da fiir die Klima-
tisierung ohnehin ein Kiltekreislauf vorhanden ist, lag es
nahe, diesen auch fiir die Winterheizung auszuniitzen. Als
Wirmequelle dient meistens Aussenluft. Die Anlagen, die
zum Teil als geschlossene Einheiten fertig geliefert werden
konnen, arbeiten vollautomatisch; sie kiihlen, trocknen, hei-
zen und beliiften. Tabelle 1 gibt einige Zahlen der von der
Firma Dreyer-Hanson ausgefiihrten Air-Topio-Anlagen.

In erheblichem TUmfang werden WAirmepumpen zum
Entfeuchten und Heizen von Unterseebooten eingebaut. Wih-
rend des Krieges sind etwa 10 000 Destillationsapparate zum
Herstellen von Trinkwasser aus Meerwasser erstellt worden,
die mit Verbrennungsmotoren angetrieben waren und mit
einer Leistungsziffer von etwa 2 arbeiten.

Im Gegensatz zu Europa hat in den USA die Wéirme-
pumpe im Haushalt fiir Heizung und Warmwasserbereitung
ein interessantes Anwendungsgebiet gefunden. Als Wéirme-
quelle dient in den meisten Fillen Luft, wodurch es moglich
ist, serienmissig hergestellte Einheiten einzusetzen. Aller-
dings nimmt die Heizleistung sehr betrdchtlich mit der Luft-
temperatur ab, was sich beim Heizen ungiinstig auswirkt.

Tabelle 1. Air-Topio-Warmepumpenanlagen von Dreyer-Hanson

Grosse  Heizleistung!) Kiihlleistung?) Grundfliche Hbhe
PS kcal/h keal/h cm X cm cm
3 10 000 9000 41 X 155 182
5 15 000 16 000 127 X 205 185
7,5 29 000 31 000 150 X 240 200
10 42 000 44 000 172 X 250 220
1) bei einer Aussentemperatur von —5°C,

2) bei einer Aussentemperatur von -}-30° C.
3) «BElektrizititsverwertungy 1944/45, Heft 6/7.
1) SBZ, Bd. 116, S. 59 u. 73 (Aug. 1940) ; Bd. 123, S. 87 (Febr. 1944).

Meist wird die Heizleistung nur halb so gross gewé&hlt wie
der grosste Bedarf und an den wenigen sehr kalten Tagen
eine Zusatzheizung (meist elektrisch) in Betrieb genommen.
Eine nennenswerte Bereifung des Verdampfers tritt nur in
einem knapp um 0 ° liegenden Temperaturbereich auf; bei
tieferen Temperaturen ist der Wassergehalt der Luft so
klein, dass der Reifansatz nicht stort. Zudem bestehen gute
automatische Abtauvorrichtungen. Die beiden von der Ge-
neral Electric und der Marveyer Corporation betriebsfertig
auf den Markt gebrachten Einheiten weisen Motoren von
3 bzw. 5 PS auf und leisten im Heizbetrieb bei —5 ° C Aus-
sentemperatur 15 000 bzw. 25 000 kcal/h, im Kiihlbetrieb bei
+30 °© C Aussentemperatur 8000 bzw. 13 000 kcal/h. Es sind
nur elektrische Anschliisse, Kondenswasserableitungen und
Luftkanidle im Haus anzuschliessen.

Folgende Erfahrungen werden mitgeteilt: Die H&user
miissen gut isoliert sein; der maximale Wiarmebedarf pro
Tag soll zwischen 100 000 und 400 000 kcal liegen. Die An-
schlussleistungen der Wiarmepumpe liegen zwischen 2 und
3 kW, die Laufzeiten zwischen 4 und 24 Stunden; ihre Heiz-
leistung entspricht etwa der Hilfte des grossten stiindlichen
Wéiarmebedarfs. Man erreicht alsdann mittlere Leistungszif-
fern, bezogen auf die ganze Heizperiode, die je nach den Um-
weltbedingungen zwischen 2 und 3 liegen. Im Winterbetrieb
muss zwischen +2° und —5 ° C etwa dreimal téglich abge-
taut werden; Abtauzeit etwa 7 min. Luft ist als Warme-
quelle in geméssigtem Klima bis zu etwa 3000 Heizgradtagen
angebracht.

Neuerdings werden auch Fensterklimagerdte umschalt-
bar als Warmepumpen geliefert. Kélteleistungen: 900 kcal/h
(¥ PS); 1400 (3¥%); 2000 (%) und 2600 kcal/h (1 PS), Heiz-
leistungen rd. 30 % grosser. Die Wiarmequelle ist auch hier
die Aussenluft. Diese Apparate sind mangels Abtauvorrich-
tungen nur bei Aussentemperaturen iiber 0 ° betriebsfihig.
Trotzdem finden sie in Gebieten mit mildem Kima weite Ver-
breitung.

Viel Forschungsarbeit wird auf die Ausnutzung des Erd-
reichs als Wiarmequelle verwendet. Die Wéirmedurchgangs-
zahlen liegen im allgemeinen zwischen 5 und 7 kcal/m?2 °C h.
Runde Rohre von 30 mm Durchmesser haben sich am besten
bewdhrt. Sie sollen 1 bis 1,2 m tief und mit einem Abstand
von 1 m von Rohr zu Rohr verlegt werden. Feuchtigkeit im
Erdreich erhcht den Wiarmeiibergang. Wahrend der Periode
der Eisbildung an den Rohren beobachtet man sehr stabile
Temperaturverhdltnisse. Ein Grundwasserfluss ist nur wirk-
sam, wenn er schneller als 5 mm/h stromt. Pro 1 m Rohr
lassen sich etwa 25 bis 30 kcal/h dem Erdreich entnehmen.
Fiir eine maximale Heizleistung der Wiarmepumpe sind dem-
zufolge etwa 150 m Rohr erforderlich, die etwa 12 X 12 m
Grundfldche beanspruchen. Bei einer Anlage mit einer Ver-
dampfungsleistung von etwa 20 000 kcal/h betrug die Rohr-
oberflichentemperatur zu Beginn der Heizperiode etwa
19 ° C, am Ende immer noch 7,5° C. Die Auskiihlung des
Erdreichs ist also missig. Bei glinstigen Bodenverhéltnissen
lassen sich Leistungsziffern von iiber 3 erreichen, besonders
wenn die Anlage im Sommer zum Kiihlen verwendet wird
und Wirme in den Erdboden hineinpumpt. Es wird auch vor-
geschlagen, senkrechte Rohre bis zum Grundwasserspiegel
einzuschlagen, wodurch man sehr konstante Temperaturver-
hiltnisse und einen besseren Wirmeiibergang erzielt.

Zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit werden ge-
legentlich Wiirmespeicher zugeschaltet, neuerdings in Form
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von Salzen mit giinstiger Schmelztemperatur und grosser
Schmelzwarme. Tabelle 2 ldsst erkennen, dass Glaubersalz
sich hierfiir gut eignet. In USA verwendet man sekundires
Natriumphosphat in kleinen Dosen aus verzinktem Eisen-
blech von 56 mm & und 72 mm Hohe, die in einem Tank von
1 m? Inhalt (rd. 6000 Dosen) gestapelt werden. Ein solcher
Tank weist einschliesslich der Wasserfiillung der Zwischen-
rdume eine Speicherfdahigkeit zwischen den Temperaturgren-
zen 26 ° C und 46 ° C von rd. 80 000 kcal auf, was ungefdhr
dem téglichen Wéirmebedarf eines Einfamilienhauses ent-
spricht. Grosse Anstrengungen werden gemacht, um die Wir-
kungsgrade der Kompressoren und Motoren zu verbessern,
weil sich damit erhebliche Einsparungen an Stromkosten er-
zielen lassen.

In sehr grosser Zahl werden in USA Haushalt-Warm-
wasserspeicher von 300 1 Inhalt mit Kleinwdrmepumpen aus-
geriistet, die mit einer Leistungsziffer von etwa 2,2 arbeiten
und Wasser auf 61 ° bis 64 ° C hochheizen. Als Wiarmequelle
dient die Kiichenluft. Mit 1 kWh lassen sich 45 1 Wasser von
etwa 20 ° auf 62 ° erwdrmen. Die tdgliche Betriebszeit der
eingebauten Aggregate von !4 PS betridgt etwa 8,5 Stunden.
Der tdgliche Warmwasserverbrauch schwankt zwischen 100
und 370 1; im Mittel liegt er bei 160 1.

Im Zentrum aller Ueberlegungen iiber die Zweckméssig-
keit des Einsatzes von Wirmepumpen steht die Frage nach
der Wirtschaftlichkeit, das heisst die Frage nach den tat-
sdchlichen Warmekosten einschliesslich Kapitaldienst, Unter-
halt, Bedienung usw. im Vergleich zu den Wirmekosten bei
andern im Wetthewerb stehenden Waiarmequellen. Hier ist
nun die Entwicklung der Kohlen- und der Strompreise von
grosster Bedeutung. Diese verlief eindeutig zugunsten der
Wirmepumpe: Die Kohlenpreise haben sich seit 1938 in
Deutschland, USA und der Schweiz mehr als verdoppelt.
Umgekehrt ist der Wiarmeverbrauch fiir die thermisch er-
zeugte Energie von etwa 4600 kcal/kWh im Jahre 1944 auf
etwa 4100 kcal/kWh im Jahre 1950 zuriickgegangen, und es
ist mit einem weitern Riickgang zu rechnen, werden doch
heute glinstigste Werte von 2300 kcal/kWh erreicht. Weiter
ist der Anteil an thermisch erzeugter Energie in Europa seit
Kriegsende dank dem intensiveren Ausbau der Wasserkrifte
von etwa 62 % auf 57 % zurlickgegangen, was fiir gewisse
Léander eine weitere Verbilligung der Gestehungskosten fiir
elektrische Energie bedeutet. Dieser Einfluss wird sich aller-
dings nicht mehr in nennenswertem Masse weiter auswirken
konnen, weil die Ausbauméglichkeiten bald ausgeschépft sein
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Von H. Egger, Dipl. Ing., Ziirich
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und die noch ausbaufdhigen Wasserkriafte wegen grosseren
Aufwendungen eher wieder hohere Kosten ergeben werden.
Wesentlich ist die Tarifgestaltung fiir die elektrische Energie.
In der Schweiz hat man in einzelnen Fillen den Stromtarif
auf Grund der Kohlenparitidt festgesetzt, und zwar unter Be-
riicksichtigung der hoheren Anlagekosten der Wiarmepump-
anlagen. Man kann aber auch von den tatsichlichen Geste-
hungskosten fiir die in Frage kommende Energiequalitdt mit
Einschluss einer angemessenen Risikomarge ausgehen und
es dann dem Konsumenten iiberlassen, seine Anlage so aus-
zubauen und zu betreiben, dass sich eine moglichst grosse
Leistungsziffer ergibt. Bei Anlagen mit brennstoffgefeuerter
Zusatzheizung fiir die volle Leistung, wie sie fiir ganz kalte
Tage in der Regel notig ist, kann die Wirmepumpe in Lén-
dern mit vorwiegend hydraulischer Energieversorgung bei
besonders trockenem Winterwetter stillgesetzt werden. Das
selbe kann zu Zeiten hoher Netzbelastung (Kochspitzen) ge-
schehen. Diese Massnahmen ermdoglichen einen wirtschaft-
licheren Betrieb der Elektrizitdtswerke und rechtfertigen da-
her einen giinstigeren Tarif. Bei thermischer Energieerzeu-
gung ergibt ein Betriebskostenvergleich Wirmepumpe - Zen-
tralheizung mit nach Menge abgestuften Kohle- und Strom-
preisen, den H.L. von Cube fiir verschiedene Heizleistungen
im zitierten Aufsatz durchfiihrt, dass die Wiarmepumpe bei
Heizleistungen iiber 100 000 kcal/h konkurrenzfihig wird und
dass sie bei sehr grossen Heizleistungen unbedingt in den
Kreis ernsthafter Ueberlegungen einbezogen werden muss.
Zusammenfassend stellt H. L. von Cube fest, dass dank
der Entwicklung der Strom- und Kohlenpreise sowie der zu-
nehmenden Ausnutzung von Wasserkriften und dem Einsatz
von Heizkraftwerken sowohl die Wirtschaftlichkeit der
Wiérmepumpe wie auch eine effektive Brennstoffersparnis bei
grossen Anlagen gegeben ist. In USA werden erhebliche
Mittel aufgewendet, um die Wirmepumpe marktreif zu ma-
chen. Fiir Deutschland zeichnen sich zwei Anwendungsge-
biete ab: erstens die kombinierte Heiz-Kiihlanlage dort, wo
ohnehin gekiihlt werden muss, und zweitens der Wirme-
pumpenboiler fiir die Warmwasserbereitung. — Ohne Zweifel
sind die Voraussetzungen in der Schweiz fiir die Wirme-
pumpe vorteilhafter als in Deutschland, und es diirfte als
drittes Anwendungsgebiet die Wirmeversorgung grosserer
Gebdude und Gebdudekomplexe (Heizung und Warmwasser-
bereitung) {iiberall dort in Frage kommen, wo die Umwelt-
wiédrme in gilinstiger Form, das heisst als Abwirme oder als
Grund-, Fluss- oder Seewasser kostenlos zur Verfiigung steht.
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Zuerst moéchte ich die Auf-
merksamkeit der Leser auf
die iiber dieses Thema in der
Schweizerischen Bauzeitung
bereits erschienenen Aufsitze
lenken 1). Die interessanten
Ausfithrungen der hier er-
wihnten Autoren zeigen, dass
die endgililtige Ldsung des
Problems noch nicht vorliegt.
Was der Architekt und die
itbrigen  interessierten In-
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1) Prof. H. Gugler, Zirich:
Die Besonnung von Gebduden in
den verschiedenen Jahreszeiten
und Tagesstunden, SBZ 1951,
Nr. 20, S. 276. — Dipl. Arch. E.
Wuhrmann, Zirich: Bestimmung
der Sonnenbestrahlung, SBZ 1951,
Nr. 20, S. 281. — Dr. E. Ambiihl,
Koniz: Die Sonnenscheindauer
von Bern von 1905 bis 1950, £BZ
1951, Nr. 48, S. 673. — Dipl. Arch.
Hans Manrti, Ziirich: Der Schat-
tenwurf von Gebduden, SBZ 1952,
Nr. 29, S. 407.
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