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73. JAHRGANG HEFT NR.7

Die Kraftwerkgruppe Gougra
Mitteilung der Ingenieur-Gemeinschaft der Kraftwerke Goug

I. Einleitung

Seit dem Jahre 1908 wird Wasser der Navisence im Ei-
fischtal (Val d’'Anniviers) durch das Kraftwerk Chippis/
Navisence 1) der Aluminium - Industrie - Aktien - Gesellschaft
(ATAG) ausgeniitzt. Dieses Laufwasserkraftwerk 'mit einer
Wasserfassung in Vissoie und einem Freispiegelzulaufstollen
wurde im Laufe der Zeit vergrossert und kann heute 8,5 m3/s
Wasser unter einem Bruttogefélle von 590 m verarbeiten.
Die Gemeinde Siders (Services Industriels de Sierre, SIS)
besitzt in Vissoie ein kleines Kraftwerk, das seit 1909 Wasser
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der Navisence und seit 1943 Wasser eines Zuflusses (Tor-
rent du Moulin) ausniitzt. Im 0Ostlich benachbarten Turt-
manntal hat die Illsee-Turtmann-Aktiengesellschaft (ITAG)
in den Jahren 1922 bis 1926 die beiden Kraftwerke Oberems
und Turtmann?2) erbaut. Bei diesen Anlagen wird ein Teil
des Abflusses der Turtméinna in ein Awusgleichbecken bei
Oberems geleitet und von dort in den Illsee hochgepumpt.
Dieser See mit einem Inhalt von 6,4 Mio m3 ist gegenwértig
das einzige Akkumulierbecken im Gebiet der vorerwdhnten
Kraftwerke. Es wird somit nur
ein bescheidener Teil der in die-
sen Tédlern verfiigharen Wasser-
kriafte fiir die Erzeugung elek-
trischer Energie ausgewertet.
Mit dem Ziel, diese Verhdlt-
nisse wesentlich zu verbessern,
wurde am 10. Juli 1952 die
Kraftwerke Gougra AG. (KWG)
mit folgenden Beteiligungen ge-
griindet: 30 % Aare-Tessin AG.
fiir Elektrizitédt, Olten, 30 % Alu-
minum - Industrie - Aktien - Ge-
sellschaft, Chippis, 30 % Gesell-
schaft der Ludw. von Roll’'schen
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Bild 1. Kraftwerke Gougra, Gesamtlageplan 1: 250000
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men. Die Rhonekonzession zwi-
schen Turtmann und Chippis fiir
die Ueberleitung von Wasser aus
dem Turtmann- in das Eifisch-
tal wurde vom Kanton Wallis
erteilt. Das im Eifischtal ver-
fiighare Gefille zwischen einem
bei Moiry oberhalb Grimentz
vorgesehenen Stausee und dem
Rhonetal konnte grundsétzlich
in einer Anlage ausgeniitzt wer-
den. Die KWG haben indessen
beschlossen, dieses Gefédlle in
drei Kraftwerkstufen zu unter-
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1) Beschrieben durch Dr. J. Biichi
in SBZ 1911, Bd. 58, S. 97, 112, 137.
2) Projektbeschreibung von Dr.
J. Biichi in SBZ 1924, Bd. 84, S. 286,
Beschreibung der Pumpspeicheranlage
durch Ing. M. Preiswerk in SBZ 1943,
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Tabelle 1. Zusammenstellung der baulichen Daten Die Kraftwerke Gougra AG. ha-
ben die Projektierung und die Bau-
Stufe Wasser-  Stufe Stufe leitung  einer Ingenieur - Gemein-
Moiry-  zuleitung Motec- Vissole-  gchaft iibertragen, die sich zusam-
Motec Turtmann Vissoie Chippis

mensetzt aus der Aluminium-Indu-
strie - Aktien - Gesellschaft, Zentral-

1 Stauwmauer
2 s s : ' verwaltung Lausanne, der Motor-Co-
2 Grosste "Hohe iiber Fundation m 145 .30 lumbus Aktiengesellschaft fir elek-
3 Kronenl‘ange m L 5 trische Unternehmungen, Baden, und
; ﬁzz::g;fﬁz Z?ndg,islzrone gll 31 212 dem Ingenieurbiiro von Prof. Dr.
6 Betonvolumen ms 810000 7000 A Sty Latsanoe.
7 Speicher- und Ausgleichbecken IL. Allgemeine Disposition
8 Beckeninhalt Mio ms3 72 0,55 0,15 0,05 Durch die Errichtung einer 145
9 Stauziel m 2246 2175 1561 1119 Meter hohen Bogenstaumauer an
10 Senkungsziel m 2150 2165 1552 1114 der Gougra bei Moiry wird ein Stau-
see mit 72 Mio m? Inhalt geschaf-
11 Druckstollen : fen. Das zwischen dem Stauziel
12 Lénge m 3380 4700 6910 8500 *) (Kote 2246; R.P.N.: 373,60 m iiber
13 Durchmesser bzw. Querschnitt m 2,4 2,2 2,4 1,9x 2,3 Meer) und dem Maschinenhaus des
14 Gefille %o 5 2,5 5 2,5 Kraftwerkes Chippis/Navisence an
. Druck- Druck- Druck- Druck- der“Rhone (Kote 529) verfugbare
15 Druckschichte bzw. Druckrohr- schacht rohr- rolhr Tl Gefille betrdgt 1717 m und verteilt
leitungen leitung leitung leitung sich auf die drei Stufen wie folgt
16 Linge m 1050 1460 900 1160 (Bilder 1 und 2):
) 2x1,0/0,8 Die erste Stufe niitzt in der Zen-
17 - Dyralimesses m L7156 1311 17715 1x1,4/1,1 trale Motec ein Gefille von 682 m
18 Gefille % 80 70 24/68 10,5/83 zwischen dem Stausee Moiry und
dem Eifischtal aus. In der zweiten
19 Gefallstufen Stufe steht ein Gefille von 439 m
20 Grosstes Bruttogefille m 682 611 439 590 zwischen dem Ausgleichbecken in
21 Mittleres Nettogefille m 619 580 411 540 Motec und der neuen Zentrale in
*) Freispiegelstollen Vissoie zur Verfiigung. Die dritte

Stufe sodann umfasst die jetzigen
Anlagen der Aluminium-Industrie AG., Chippis, welche den
neuen Betriebsbedingungen angepasst werden. Ihr Brutto-
gefédlle betrdgt 590 m.

Es ist ferner vorgesehen, einen Teil des Abflusses des
Turtmann-Gletschers auf der Hoéhe von 2175 m 4. M. zu
fassen und ihn zusammen mit dem Wasser aus einigen Ne-
benbdchen der Turtminna zur Ausniitzung im Eifischtal
dem Stausee Moiry zuuleiten. In wasserarmen Jahren
kann zur vollstindigen Fiillung des Stausees Wasser der
Navisence mit Pumpen von Motec nach Moiry gefordert
werden.

III. Beschreibung der Kraftwerkanlagen
1. Staumauwer Moiry (Bilder 3 his 6)

Oberhalb Grimentz stehen méchtige, bergwérts einfal-
lende Schichten metamorphen Gesteins an, die mit dem Sam-
melnamen Casanna-Schiefer bezeichnet werden. Eine ero-
sionsbesténdigere Zone dieser Gesteine bildet unterhalb der
Ebene von Chateaupré einen Felsriegel und fiihrt dadurch zu
einer Verengung des Tales; an dieser Stelle wird etwa 5 km
oberhalb Grimentz die Staumauer Moiry gebaut.

Das Becken von Chateaupré ist durch Gletschererosion
entstanden. Nach seiner Austiefung wurde es durch Alluvion
teilweise wieder aufgefiillt. Die Seitenhinge bestehen aus
mehr oder weniger kalkhaltigen Biindnerschiefern. An-
schliessend an die Casanna-Schiefer folgen Quarzit- und
Triasschichten, die letztgenannten bestehend aus Dolomit und
Rauhwacke.

Die Casanna-Schiefer an der Spéx‘z'stelle bilden ein ge-
sundes, kompaktes Gestein, das im unteren Teil aus chlorit-
haltigem, im oberen Teil aus etwas hérterem serizithaltigem
Paragneis besteht. Eine Reihe von Sondierungen und der Bau
eines Strassentunnels und des Umlaufstollens ergaben zahl-
reiche Aufschliisse {iber die Felsbeschaffenheit. Die ober-
flachliche Verwitterungszone hat nur eine geringe Dicke.
Wie Versuche zeigten, ist die Durchlissigkeit des Gebirges
auffallend Kklein. Die Fels-Ueberdeckung aus Alluvion, Ge-
hidngeschutt und Moréine erreicht im Talweg im Maximum
etwa 30 m, widhrend sie iiber den Felshéingen des Tales we-
sentlich geringer ist.

Die projektierte Bogenmauer Moiry mit einer Kronen-
Bild 4. Moiry, Staumauerbauslelle vom Unterwasser gesehen (Photo — ldnge von 410 m weist im Scheitel eine minimale Mauer-
Eidg. Vermessungsamt) stirke von 7 m auf, bei 20 m unter dem Stauziel betrigt
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diese 15 m und im Fundament
34 m. Auf der rechten Tal-
seite schliesst eine als Ge-
wichtsmauer ausgebildete,
200 m lange Fliigelmauer an
den Bogen an. Die Mauer er-
fordert eine Betonkubatur
von etwa 810000 ms3. Die
Dichtheit des Beckens an der
Sperrstelle wird durch die
Ausfithrung  umfangreicher
Fundament-Injektionen  ge-
wéhrleistet.

Um ein ungehindertes
Schwinden beim Abbinden
des Zementes und bei der Ab-
kithlung des Betons zu er-
moglichen, wird die Mauer
aus Blocken von 16 m Breite
erstellt. Die notwendige Ab-
leitung der Abbindewdrme
erfolgt durch die Zirkulation
von Kiihlwasser in einem ein-
betonierten Réhrensystem. In
den Blockfugen sind verti-
kale Schidchte zur Aufnahme
der Wasserleitungen und zur
Vornahme der Fugeninjektio-
nen vorgesehen. Die Schéchte
sind durch Génge miteinan-
der verbunden und von der
Luftseite der Mauer aus zu-
génglich. Ausserdem fiihrt
ein Drainage- und Kontroll-
stollen dem Fundament der
Mauer entlang, von wo aus
notigenfalls der Felsunter-
grund injiziert werden kann.

Der Umlaufstollen auf der
rechten Talseite weist einen
Durchmesser von 2,4 m auf.
Er geht unterwasserseits in
einen betonierten offenen
Kanal iiber. Diese Anlage ge-
stattet, wdhrend der Bauar-
beiten maximal 35 m3/s Was-
ser abzufiihren und dient
spidter als Grundablass. Die-
ser kann bei héchstem Stau
50 m#/s Wasser ableiten. In
der wasserseitigen Mauer-
flucht werden zwei Gleit-
schiitzen von 1,2 m2 Quer-
schnitt in den Grundablass
eingebaut. Im linken Talhang
sammelt ein Drainagestollen
das beim Aushub der Stau-
mauerfundamente anfallende
Wasser und leitet es etwa
350 m weiter unten in die
Gougra zuriick. Der Ent-
lastungsiiberfall ist ausser-
halb der Mauer am rechten
Talhang angeordnet. Er be-
steht aus einem trichterfor-
migen Ueberfall fiir eine
grosste Wasserfithrung von
60 m%#/s. Durch einen stark
geneigten Stollen und an-
schliessend durch einen be-

tonierten offenen Kanal gelangt das Wasser in das Bett der
Gougra zuriick, nachdem seine kinetische Energie durch be-
sondere Formgebung des Kanalauslaufes schadlos vernichtet

worden ist.

2. Stufe Moiry-Motec

Die Wasserfassung mit Sohle auf Kote 2146 liegt auf dem
rechten Ufer der Gougra in der Nihe der Staumauer. Un-
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mittelbar an die Fassung schliesst der Druckstollen an, der
nach etwa 200 m Distanz zu einer Schieberkammer ausge-
weitet ist. Als Abschliisse dienen zwei Drosselklappen. Der
Stollen durchquert das Massiv der Corne de Sorebois und
bringt das Wasser aus dem Stausee Moiry in das Eifischtal.
Er ist 2380 m lang, wird auf der ganzen Strecke verkleidet
und weist eine Lichtweite von 2,4 m auf. Das Wasserschloss

besteht aus einem Vertikalschacht von 3 m Durchmesser
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und einer unteren und einer oberen Kammer. Der gepanzerte
Druckschacht von 1,7 bis 1,5 m Durchmesser zwischen
Schiitzenkammer und Zentrale Motec ist 1050 m lang und
80 % geneigt. Stollen und Druckschacht der Stufe Moiry-
Motec liegen fast ausschliesslich im Casanna-Schiefer. Den
ganzjahrigen Zugang zum Wasserschloss ermoglicht eine
Luftseilbahn vom Talboden aus.

Das Maschinenhaus Motec wird am Fusse des linken Tal-
hanges etwa 2,5 km nordlich von Zinal auf Alluvion fundiert.
Fiir einen maximalen Zufluss aus dem Staubecken Moiry von
12 m3/s betrédgt die installierte Maschinenleistung 69 000 kW.
Die drei horizontalachsigen Maschineneinheiten werden von
zweidlisigen Doppelrad-Pelton-Turbinen angetrieben. Die
Gruppen arbeiten mit einer Drehzahl von 750 U/min. Das
Wasser von Turtmann (max. 6 m3/s), das dem Stausee von
Moiry zugeleitet wird, durchstromt eine Pumpe, die auf der
Achse einer der Maschinengruppen angekuppelt werden kann.
Diese tritt dann in Funktion, wenn der Seespiegel Moiry
hoher liegt als derjenige im Becken von Turtmann. Die
Pumpe wird entweder von der Turbine einer Gruppe ange-
trieben oder durch den Generator, der dann als Motor wirkt.
Eine Akkumulierpumpe von 23 000 kW, welche mit der zwei-
ten Maschinengruppe gekuppelt ist, kann Wasser der Navi-
sence in den Stausee Moiry hinaufpumpen. Ihre Férder-
menge variiert je nach Forderhohe zwischen 3 m3/s und
3,7 m3/s. Auch in diesem Fall arbeitet der Generator als
Motor, und zwar mit einer Leistung von 28 000 kW. Die
dritte Gruppe kann spidter nétigenfalls durch eine weitere
Akkumulierpumpe ergénzt werden. Eine kleine, unabhéingige
200 kW-Gruppe dient dem Eigenbedarf der Zentrale. Im
nordlichen Teil des Maschinenhauses sind Kommandostelle,
Werkstétten, Bureaux und Nebenrdume untergebracht. Die
65-kV-Schaltanlage und die Transformatoren sind neben der
Maschinenhalle angeordnet. In der Nihe des Weilers Motec
werden einige Wohnhéduser fiir das Betriebspersonal erstellt.

Da die sehr steilen Talhinge im Gebiet von Motec-Pra-
long von vielen Lawinen- und Schneerutschziigen durchsetzt
sind, war es nicht einfach, die Kraftwerkanlagen betriebs-
sicher zu disponieren. Auch steinschlaggefihrdeten Zonen
musste ausgewichen werden. Diese Verhiltnisse haben dazu
gefithrt, die Wasserzuleitungen zum Maschinenhaus Motec
unterirdisch anzulegen, und zwar am linken Talhang (Seite
Moiry) als Druckschacht, am rechten (Seite Turtmann) als
Druckrohrleitung in einem Rohrstollen.

3. Ueberleitung des Turtmann-Wassers in den Stausee Moiry

Etwa 600 m talwérts der Zunge des Turtmann-Glet-
schers durchquert ein Felsriegel aus Casanna-Schiefern das
Tal. Aehnlich wie bei Moiry, aber hier in geringerem Aus-
mass, hat der Gletscher eine Mulde ausgehobelt, die sich im
Laufe der Zeit teilweise wieder mit Moridneschutt ausfiillte.
Immerhin ist ein Becken geblieben, das durch die Erstellung

Eild 7. Maschinenhaus der Industriellen Betriebe der Gemeinde Siders
in. Vissoie und Entsandungsanlage des Kraftwerkes Chippis-Navisence
der ATAG. Gebiet der Neuanlagen des Kraftwerkes Vissoie

Tabelle 2. Einzugsgebiete

Einzeln Total
Einzugsgebiet km2 km2 km2
Gougra, Sperrstelle Moiry 29,3
Turtmanntal: Turtmanngletscher 28,1
Nebenbédche: Brandjitalli 3,3
Frilitalli 1.7
Blumattilli 3,5 36,6
Eifischtal: Barneusa 4,5
Total Stufe Moiry-Motec 70,4
Navisence bei Motec 87,9
Torrent du Moulin bei Vissoie 19,7
Total Stufe Motec-Vissoie 107,6
Navisence bei Vissoie,
Stufe Vissoie-Chippis, Zwischeneinzugsgebiet 66,7
Totales Einzugsgebiet 2447

einer kleinen Mauer den Aufstau des Wassers und die An-
lage einer Wasserfassung erlaubt. Leider liegt der Talab-
schluss etwas tiefer als das Stauziel des Speicherbeckens
Moiry (2246 m), so dass bei der aus wirtschaftlichen Griin-
den festgelegten Staukote Turtmann von 2175 m eine direkte
Wasseriiberleitung nur bis zu einer gewissen Wasserspiegel-
hohe im Becken Moiry moglich ist. Bei hoheren Wasserstdn-
den ist die Zwischenschaltung der Pumpe Motec in die Was-
seriiberleitung notig. Dieser Wasserweg fiihrt demnach
durch einen Stollen in die Druckrohrleitung und von dort
durch den Druckschacht und den Druckstollen nach Moiry.
Ausser dem Abfluss des Turtmanngletschers wird auch noch
Wasser aus einigen Nebenbdchen der Turtménna ausgeniitzt.

An der Fassungsstelle Turtmann hat sich der Gletscher-
bach in den erwd@hnten Felsriegel so tief eingesdgt, dass
eine etwa 30 m hohe Staumauer erstellt werden muss. Es ist
eine Bogengewichtsmauer mit etwa 7000 m3 Betonvolumen
und 85 m Kronenldnge, an die auf der rechten Talseite ein
Entlastungsiiberfall zur Ableitung der Hochwasser anschliesst.
Am wasserseitigen Fuss der Mauer ermdoglicht ein Grundablass
das Wegspiilen von Kiesablagerungen aus dem Bereich der
Wasserfassung. Das Stauziel variiert zwischen Kote 2175 und
2165, was einem ausniitzbaren Stauraum von 550 000 m3 ent-
spricht. Sollte dieser teilweise vorzeitig verlanden, dann ist
es moglich, die Mauer ohne Betriebsunterbruch bis auf Kote
2180 zu erhohen.

Der 4700 m lange Ueberleitungsstollen durchquert die
Bergkette des Diablons. Er verlduft ausschliesslich im Ca-
sanna-Schiefer und hat eine Lichtweite von 2,2 m. Das Was-
serschloss ist gleich konstruiert wie dasjenige der Stufe
Moiry-Motec. Auf Kote 2200 wird das Wasser des Barneusa-
Baches gefasst und in das Wasserschloss geleitet, von wo es

Bild 8. Strasse Siders-Vissoie, im Hintergrund die Berner Alpen

Herkunft der Photos: 7 und 8 ATAG, 9 und 10 «Automobil-Revuey
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Tabelle 3. Verfiigbare Wassermengen, installierte Leistung und Energieproduktion im

Durchschnittsjahr

Stufe Wasserzu- Stufe Stufe
Moiry- leitung Motec-  Vissoie-
Gefille Mass Motec Turtmann Vissoie Chippis Total
Verfiighare Wassermenge
Winter Mio m?3 75,1 5,8 95,8 110,0
Sommer Mio m? - 4.8 98,5 99,7
Im Durchschnittsjahr Mio m? 75,1 10,6 194,3 209,7
Aushau ms3/s 12,0 6,0 12,0 10,5
Installierte Leistung MW 69 — 45 50 164
Energieproduktion im Durchschnittsjahr
Winter GWh 105 8 89 134 336
Sommer GWh — 6 92 121 219
Total brutto 105 14 181 255 555
Fiir Pumpenbetrieb und
Restitution GWh —238 Bild 10. Strasse Siders-Vissoie, Kehren
oberhalb Chippis (Photo Automobil-
Total netto GWh 317 Revue)

zusammen mit dem Turtmann-Wasser in den Stausee Moiry
gelangt. Die 1460 m lange Druckleitung Turtmann-Motec
mit 1,3 bis 1,1 m Durchmesser verlduft, wie schon erwéhnt,
in einem Rohrstollen mit 70 % Neigung. Neben ihr ist Platz
fiir das Gleis einer Seilbahn, mit der der Zugang zum
Wasserschloss und durch den Stollen zur Fassungsstelle Turt-
mann jederzeit moglich ist. Die Druckleitung durchquert
den Talboden unterirdisch. Sie unterfihrt auch die Navi-
sence und erreicht schliesslich das Maschinenhaus Motec.

4. Stufe Motec-Vissoie

Etwas siidlich des Maschinenhauses Motec wird an der
Navisence eine Wasserfassung mit Entsandungsanlage er-
richtet. Das Wasser fliesst einem Ausgleichbecken zu, das
zwischen den Staukoten 1561 und 1552 etwa 150 000 m3 fasst.
Es dient einerseits zum Ausgleich des stark schwankenden
Zuflusses aus der von Gletschern gespiesenen Navisence, an-
derseits als Pumpensumpf fiir die Wasserférderung nach dem
Moiry-Becken und schliesslich als kurzfristige Betriebswas-
serreserve flir die beiden Kraftwerke Vissoie und Chippis.
Diese letzte Funktion ist insofern von besonderer Bedeutung,
als die beiden unteren Kraftwerkstufen im Tandembetrieb
laufen.

Aus dem Ausgleichbecken fliesst das Wasser durch einen
mit Beton verkleideten, 6910 m langen Stollen von 2,4 m
Lichtweite in das Wasserschloss Vissoie. Der Stollen durch-
fahrt nach einer kurzen Strecke im Gehdnge- und Alluvial-
schutt Casanna-Schiefer. Es ist nur ein Stollenfenster vor-
gesehen, und zwar in der N#ihe des Nava-Baches. Ungefdhr

Bild 9. Strasse Siders-Vissoie, Briicke bei Pontis (Projekt Ing. A. Sar-
rasin). Im Hintergrund rechts das Portal des neuen Strassentunnels,
links dasjenige des alten Tunnels

auf Kote 1580 wird das Wasser des Torrent du Moulin ge-
fasst und in das Kammerwasserschloss geleitet. In der Ap-
paratekammer werden zwei Drosselklappen installiert. Die
900 m lange, offen verlegte Druckrohrleitung weist einen
Durchmesser von 1,7 bis 1,5 m auf. Sie liegt im Morédnen-
material. Parallel zur Druckrohrleitung liegt das Trasse
einer Standseilbahn.

Das Maschinenhaus Vissoie wird am rechten Ufer der
Navisence an der Stelle der heutigen Zentrale der Indu-

striellen Betriebe von Siders (SIS), welche abgebrochen wird, -

erstellt. Die Turbinen werden fiir eine Betriebswasserfiih-
rung von 12 m3/s gebaut, die Generatoren fiir eine Gesamt-
leistung von 45000 kW. Es kommen drei horizontalachsige
Maschineneinheiten mit je zwei eindiisigen Peltonturbinen
zur Aufstellung, die mit 428 U/min laufen. Die Turbinen-
Réder sind fliegend auf beiden Wellenenden der Generatoren
angeordnet. Zwei Hilfsgruppen zu je 350 kW verarbeiten das
verbleibende Navisence-Wasser. Im nordlichen Teil des Ma-
schinenhauses sind die Kommandostelle, die Werkstitten,
die Bureaux und die Nebenrdume untergebracht. Die Schalt-
anlage liegt auf dem linken Ufer der Navisence.

Vom Maschinenhaus Vissoie gelangt das Wasser durch
einen Unterwasserkanal in ein Ausgleichbecken am Eingang
des Zuleitungsstollens Vissoie-Chippis der dritten Stufe.
Dieses Becken ist auf dem rechten Ufer unter Husserster
Ausniitzung des leider sehr eingeschrinkten verfiigharen
Platzes zu erstellen und erhélt einen nutzbaren Stauraum
von nur 50000 m? zwischen den Koten 1119 und 1114
(Bild 7). Das jetzige Wehr und die Wasserfassung an der
Navisence des Kraftwerkes Vissoie-Chippis werden umge-
baut und den neuen Anlagen angepasst. Auch an andern Bau-
teilen dieses Kraftwerkes sind Erginzungs- und Erweite-
rungsarbeiten erforderlich.

5. Zufahrtsstrassen und Transportmittel

Fiir den Transport von Installationsmaterial aller Art
und von Baustoffen zu den teilweise abgelegenen Baustellen
im Eifischtal waren der Ausbau der bestehenden Strassen
und auch die Anlage von neuen Strassen erforderlich. Bis
zum Jahre 1952 war die Sperrstelle Moiry oberhalb Grimentz
nur zu Fuss oder mit Saumtieren erreichbar. Ende des ge-
nannten Jahres hat die Kraftwerkgesellschaft einen Jeep-
weg erstellen lassen, der einerseits die Sperrstelle fiir Fahr-
zeuge erschloss und anderseits eine wertvolle Zufahrt zu den
Baustellen der im darauffolgenden Jahr gebauten 7 km lan-
gen neuen Strasse Grimentz-Moiry darstelite. Die vorhan-
denen Talstrassen Sierre-Vissoie-Ayer (Bilder 8 und 10) und
Vissoie-Grimentz wurden in Zusammenarbeit mit dem Kant.
Baudepartement ausgebaut, wobei sich der Staat und die Ge-
meinden an den Baukosten beteiligten. Diese 1953 begonnenen
Arbeiten werden im Frithjahr 1955 beendet. Der Zufahrts-
weg zwischen Sierre und Moiry wird dann fast auf die ganze
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Léange 5,20 m breit sein und einen durchgehenden Bitumen-
belag aufweisen. In diesem Strassenzug sind zwei grossere
Kunstbauten erstellt worden, und zwar bei Pontis ein Tunnel
von etwa 100 m Lénge und unter der Leitung des Kantona-
len Baudepartementes eine Eisenbetonbriicke mit 42 m Spann-
weite (Bild 9). Schliesslich ist noch das Strassenstiick ober-
halb Ayer zu erwihnen, das zwischen Pont du Bois und Mo-
tec-Pralong ein neues Trasse erhalten hat. Auf diese Weise
wird der Transport zu den Baustellen gesichert. Ausserdem
erhélt die Talschaft ein leistungsfihiges Strassennetz, das
auch im Hinblick auf den Fremdenverkehr sehr wertvoll ist.
Der Zement fiir den Bau der Staumauer Moiry gelangt in
Silowagen der SBB mit je 26 t Nutzlast bis zu einer Ent-
ladestation in der Rhonetalebene zwischen Siders und Chippis.
Dort wird der Inhalt der Wagen pneumatisch entladen und
in zwei Silos von je 1000 t Fassungsraum eingelagert. Von
dieser Umladestation bis zur Staumauer wird der Zement
ebenfalls lose in Behiltern transportiert, die auf Lastwagen
montiert sind. Der Auslad auf der Baustelle erfolgt ebenfalls
pneumatisch. In gleicher Weise vollzieht sich auch der Ze-
menttransport zu den iibrigen Baustellen im Eifischtal.

6. Hochspannungsleitungen und Transformatorenstation
Chippis

Als Verbindung zwischen Motec und Vissoie wird eine
7,3 km lange Doppelleitung fiir 65 kV erstellt. Zwischen Vis-
soie und Chippis, auf 9,5 km Lénge, erhilt sie drei Leiter mit
65 kV, wovon zwei auf einer Doppelleitung und der dritte auf
einer Einfachleitung montiert sind. Mit verschiedener Trasse-
fiihrung der Leitungen erreicht man eine grosse Betriebs-
sicherheit. Bei Chippis wird eine Transformatoren- und
Schaltanlage errichtet mit zwei 100 000-kVA-Transformatoren
fir die Spannungserhéhung von 65 kV auf 225 kV. Auf der
Hochspannungsseite erfolgt der Anschluss an die 225-kV-Lei-
tung Morel-Riddes. Die Industriellen Betriebe von Siders er-
halten ihren Energieanteil in 65-kV-Spannung.

IV. Hydrologie und Energieproduktion

Die Einzugsgebiete der verschiedenen Gefillsstufen
(Bild 1) haben zusammen eine Oberfliche von 244,7 kmz2,
woriiber im einzelnen Tabelle 2 Aufschluss erteilt. Bingehende

Uber die Anwendung der Wirmepumpen zur Raumheizung

In der Schweiz sind widhrend und nach dem Zweiten
Weltkrieg eine grossere Zahl von Wéirmepumpanlagen fiir
mittlere und grossere Leistungen erstellt worden, die den an
sie gestellten Anforderungen voll entsprechen und sich unter
den heutigen Brennstoff- und Strompreisen als durchaus
wirtschaftlich erwiesen haben 1). In neuester Zeit bahnt sich
nun in USA eine Entwicklung an, die zu einer weitern Ver-
breitung der Wirmepumpe namentlich fiir Gewerbe und
Haushalt fiihren diirfte. Hieriiber berichtet H. L. von Cube
in «Allgemeine Wirmetechnik» 1954, Nr. 9. Die grosse Be-
deutung dieser Entwicklung fiir unser Land veranlasst uns
zu einem etwas ausfiihrlicheren Auszug, der durch einige
eigene Bemerkungen erginzt ist.

Nachdem in USA der Markt in Haushalt-Kiihlschrinken
bis auf den Nachholbedarf gesittigt war, setzte eine leb-
hafte Nachfrage nach Klimageriten ein. Die Produktion ist
seit 1949 vervierfacht worden. So wurden 1953 allein 750 000
Fensterklimageridte hergestellt (Einzelpreis rd. 400 $). Die
Kosten einer Wiarmepumpe, die umschaltbar heizt und kiihit,
sind kaum hoher als diejenigen fiir eine Klimaanlage und
fiir die zusitzlich erforderliche Heizanlage. Auch die Be-
triebskosten liegen in der selben Grossenordnung. Der ameri-
kanische Privatmann kann sich heute schon fiir seine 6-Zim-
mer-Villa eine «all-electric year round air-conditioning-unit»
zu einem Preis von etwa 1000 $ kaufen, die ihm sein Haus-
klima das ganze Jahr hindurch ohne wesentliche Mehr-
kosten automatisch auf der gewiinschten Behaglichkeit hilt.
Die Elektrizititswerke begriissen diese Entwicklung, da sie

1) Anlagebeschreibungen s. SBZ, Bd. 116, S. 59 und 73 (10, und
17. August 1940) ; Bd. 120, S. 7 (4. Juli 1942); Bd. 123, S. 52 (29. Januar
1944) ; Bd. 124, S. 98 (19. August 1944).

Detailstudien iiber die fassbaren Wassermengen sind beson-
ders auch unter Beriicksichtigung der fiir die Bewédsserungen
(Bisses) notwendigen Wassermengen durchgefithrt worden.
Es ergaben sich als wirtschaftlicher Inhalt des Speichers
Moiry 72 Mio m3. Von diesen gelangen aber im Sommer nur
30,6 Mio m3 aus dem eigenen Einzugsgebiet direkt in den
Speicher, wihrend der Rest des Sommerwassers aus dem
Turtmanntal und von der Barneusa zugeleitet werden muss.

Die Tabelle 3 gibt alle wichtigen Aufschliisse iiber die
hydrologischen Verhéltnisse, die verfiigharen Wassermengen,
die installierten Leistungen und die im Durchschnittsjahr er-
zeughbare elektrische Energie.

V. Stand der Bauarbeiten und Bauprogramm

Die Arbeitsgemeinschaft der Staumauer Moiry 3), die mit
dem Bau der Talsperre und ihrer Nebenanlagen beauftragt
ist, hat im Jahre 1954 einen grossen Teil der Bauinstallatio-
nen, worunter Arbeiterunterkiinfte fiir etwa 500 Mann, er-
richtet (Bild 3). Bei Einbruch des Winters im November
1954 sind die Arbeiten auf diesem hochgelegenen Bauplatz
eingestellt worden, weil die Aufrechterhaltung eines grésseren
Baubetriebes wegen den Schnee- und Lawinenverhiltnissen
im oberen Teil der Zufahrtsstrasse und auf der Baustelle
selbst unmdéglich ist.

Vom Bauprogramm sind in grossen Ziigen folgende Daten
festzuhalten:

1952 Beginn des Ausbaues der Zufahrtsstrassen.

1954 Beginn der Installationsarbeiten an der Sperrstelle
Moiry und von Stollenbauten im Eifischtal.

1958 Inbetriebsetzung des Kraftwerkes Motec-Vissoie.

1959 Inbetriebsetzung des Kraftwerkes Moiry-Motec.

1960/61 Vollendung der Anlagen.

Im Herbst 1954 ist die Baustelle des Druckstollens Motec-
Vissoie oberhalb Vissoie eréffnet worden, wo nach Errichtung
der Installationen die Vortriebsarbeiten beginnen. Weitere
Bauplédtze werden im Frithjahr 1955 ersffnet.

3) Das «Consortium du barrage de Moiry» setzt sich aus folgenden
Firmen zusammen: Conrad Zschokke AG., Sitten, Locher & Cie., Ziirich,
Losinger & Cie. AG., Sitten, Tiefbau AG., Siders.
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einen Ausgleich in der Stromversorgungslage mit wesentlich
besseren Ausniitzungsziffern erwarten.

In Deutschland werden einige Versuchsanlagen fiir den
Einsatz in der Landwirtschaft betrieben, eine Entwicklung,
die von den Elektrizitdtswerken zusammen mit den Land-
wirtschaftsministerien geférdert wird. So wurde auf dem
Lehrhof der Rheinischen Landwirtschaftsschau eine Ver-
suchsanlage fiir Warmwassererzeugung mit einem 120 I-
Speicher aufgebaut, bei der tdglich 300 1 Warmwasser von
50 ° C bei einer Leistungsziffer von 2,15 erzeugt werden (An-
schlusswert 600 W, Heizleistung 1850 kcal/h, Preis der Ge-
samtanlage 2700 DM). Von Brown, Boveri & Cie. wurde auf
dem Versuchshof Hiéchselhof bei Diisseldorf-Ratingen eine
Wiérmepumpe mit einem 200 1-Speicher in Betrieb genom-
men, bei der Abwidrme ausgeniitzt wird, die bei der Milch-
kithlung anféllt. Nach unserer Auffassung sind die Heiz-
leistungen dieser Anlagen zu klein, um einen wirtschaft-
lichen Betrieb zu ergeben; man sollte auch unter giinstigen
Bedingungen im allgemeinen nicht unter 10000 bis 20 000
kecal/h Heizleistung gehen.

Vorteilhaft sind Anlagen, bei denen gleichzeitig Warm-
wasser erzeugt und Kiihlaufgaben erfiillt werden. Die erste
solche Anlage wurde im Jahre 1941 in der Brauerei Baum-
berger in Langenthal von Escher Wyss, Ziirich, aufgestellt;
sie dient einerseits der Solekiihlung (Eiserzeugung und Kel-
lerkiihlung) und anderseits der Warmwasserbereitung fiir
Spiilzwecke und der Raumheizung 2).

Bemerkenswert sind auch die von Gebriider Sulzer, Win-
terthur, erstellten Zusatzanlagen zum Aufheizen des Kiihl-
wassers von bestehenden industriellen Kiihlanlagen, so z. B.

2) «Escher-Wyss-Mitteilungens, Sonderheft Wiirme - Kiilte, S. 32,
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