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664 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 73. Jahrgang Nr. 42

stituieren. Dabei ist sofort festzuhalten, dass unsere Industrie
ihre Leute nicht in erster Linie für westeuropäische Industrieländer

oder Nordamerika braucht, sondern für andere
Kontinente, für neue, aufbaufähige Märkte. Der Gradient der
zweiten Gruppe ist also ein anderer als der der ersten. Hier
beginnt's zu hapern.

Was heute fehlt, ist der Pioniergeist. Nicht allen,
versteht sich, aber zu vielen. Wenn ich schon eine gute Stelle
in Baden oder Winterthur haben kann, gehe ich vielleicht zu
guten Bedingungen noch nach Detroit, aber was schert mich
Djakarta Unsere Exportindustrie — stets im weitesten
Sinn verstanden, d. h. unter dem Gesichtspunkt unserer Zah-
lungs- und nicht nur unserer Handelsbilanz — kämpft pausenlos

auf gerade den entlegensten Märkten einen, viel härteren
Kampf, als der zu Hause sitzende Konjunkturbesonnte sich
vorstellt; sie weiss warum, denn sie arbeitet nicht nur für
die Bilanz 1955. Ich glaube, sie hat in diesem Kampf die
Unterstützung jener nicht in genügendem Masse, auf die sie

pääS in erster Linie verlassen muss. Noch einmal: das soll
kein Werturteil im herkömmlich simplizistischen Sinne sein.

l|a|||einmal dürfte es sich nicht primär um den Menschen,
sondern um die Zeitumstände handeln. Gute Zeiten machen
risiko-freudlos. Was heute der Staat noch nicht garantiert,
muss die Firma garantieren. Die Firma aber garantiert
pra — direkt und indirekt — zum guten Teil die wirtschaftlichen

Garantien des Staates. Und wer garantiert die Firma,
wenn nicht ihre Erwerbskraft und vor allem die Voraussicht
ihrer Leitung und ihrer Leute «an der Front» Ob man sich
heute im allgemeinen — und bei den Jungen im besonderen —

|n|||it etwas gedankenlos auf die Unzerreissbarkeit der obigen
einseitig aufgehängten Garantiekette verlässt

Gewiss: mit mehr oder weniger lamentablen Feststellungen

ist der Welt noch selten weitergeholfen worden. Und
die Hundertjahrfeier der ETH soll uns — was noch einmal
unterstrichen sei — weiss Gott nicht zu einem Lamento ver¬

leiten. Aber gerade weil sie ihre Aufgabe — die Vermittlung

des fachlichen Wissens und Könnens und einer darüber
hinausgehenden, trotz erschwerter Randbedingungen immer
noch möglichen allgemeinen Bildung — in so hervorragendem
Masse löste und löst, kann an der Frage nicht kritiklos
vorbeigegangen werden, in welchem Geiste, unter welchen
lebensgrundsätzlichen Voraussetzungen das auf den alten Schanzen
Zürichs geäufnete Kapital — das geistige, das einzig
wertbeständige — im Tagwerk unseres Volkes eingesetzt wird.-

Wenn nach Mitteln und Wegen Ausschau gehalten wird;
um den skizzierten Bequemlichkeits- und Sekuritätstendenzen
nach Möglichkeit zu steuern, so dürfte mit dieser nicht leichten

Aufgabe — denn wieder einmal heisst es gegen den Strom
der Zeit schwimmen — nicht in erster Linie die Hochschule
belastet werden (obwohl sie heute erfreulicherweise der Praxis
und dem Leben näher steht als je). Vielmehr muss die
Wirtschaft selbst in einer besonderen Anstrengung der
Selbstdisziplin die eine und andere Sofortlösung des «täglichen
Notstandes» zu Gunsten von Dispositionen auf längere Sicht
zurückstellen und den Nachwuchs erfahren und erfassen
lehren, dass gerade für die schweizerische Wirtschaft der oft
bemühte Spatz ön der Hand nicht immer besser ist als die
Taube auf dem Dach.

Wie weit das gelingt,afat eine offene Frage. Man kann
sich mit dem Erfahrungssatz trösten, dass jede Epoche jenen
Menschen formt, dessen sie bedarf. Zu Kriegszeiten werden
spiessige Sophapaschas oft erstaunlich zähe Soldaten. Immerhin:

schon mancher wäre froh gewesen, er hätte sich schon
vorher in etwas rauheren Lüften getummelt!

Auch derggerfasser dieses Aufsatzes gehörte 1930 schon zu den
Mitarbeitern an unserm Sonderheft zum 75. Jubiläum der ETH; er
war damals Präsident des Verbandes der Studierenden. Das Thema,
das er heute behandelt, illustrieren wir zum Abschluss dieses Heftes
mit dem Beitrag eines Ehepaares von G. Elfi?.-Kollegen, die in der
fünften Schweiz auf eigenen Füssen Bedeutendes geschaffen haben.

Red.

Ensemble residentiel ä Bagarmossen pres Stockholm

Chantier experimental de semi-prefabrication

Leonie et Ch.-Edouard Geisendorf, architectes dipl. EPF, Stockholm

La construetion d'unitös rösidentielles comprenant un
nombre relativement eleve de maisons et de logements d'un
type dötermine peut donner lieu ä l'essai de möthodes
nouvelles dans la mesure oü les autoritös competentes et les so-

*.

m.

ci£tes de construetion apportent leur Cooperation k la Solution

des nombreux problemes que soulevent de pareilles expö-
riences. II s'agit dans le cas present d'une recherche d'en-
semble sur les maisons individuelles en rangees, type d'habi-
tation mal connu etj&lissez peu röpandu en Suede compara-
tivement aux types generalement regus, petites villas, im-
meubles d'appartements k trois etages ou immeubles tours.
Passant en revue les duÄrents problemes afferant au type
d'habitation et au terrain donnfes, on a tentö un essai de

Synthese portant aussi bien sur les possibilites urbanistiques
et le groupement des bätiments que sur leur Organisation
interfeure, leur adaptation au terrain et leur methode
d'execution, et cherchant plus ä ötablir un equilibre entre ces
divers problemes qu'ä plier les construetions aux exigences
de Tun ou l'autre de ceusSjCi. Un apergu g§n6ral des donnees
de la question Dgrmettra d'en saisir les divers aspects.

Situation et Programme
Le terrain est situö k 6 km au sud du centre de Stockholm,

en bordure d'un quartier suburbain nouvellement cons-
truit, comptant 30 000 habitants, le quartier de Bagarmossen.
Les Communications avec la ville consistent en une ligne
suburbaine en construetion, reli6e au reseau du metropolitain
et aboutissant au centre residentiel du quartier, distant d'en-
viron 600 m (Fig. 1). Le Site fort aeeidente, est typique de

Fig. 1. Plan de Stockholm
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Fig. 3. Ensemble residentiel ä Bagarmossen pres Stockholm; maisons ä gtages d6cal£s. Architectes L. et C.-E. GEISENDORF

la region de Stockholm, une alternance de bois de pins et
de röche apparente, une nature tres belle, difficile ä utiliser
de fagon rationelle pour les construetions en surface mais
dont les autorites sont Obligos d'entreprendre l'exploitation
intensive, les terrains faciles k bätir commengant ä s'epuiser
aux alentours de la ville. En l'occurence, l'exploitation ob£it
aux regles generalement appliquöes: le sol appartient en en-
tier ä la ville qui l'a c6d6 avec un droit de superficie ä une
societe de construetion municipale (Hyreshus i Stockholm
A. B., Rusthallarevägen 6-8, Johanneshov). Cette derniere
endosse toute la responsabilitö de son utilisation, en ce sens
qu'elle est non seulement l'entrepreneur gen£ral des
bätiments mais en reste le propriStaire et le gerant durant toute
la duree de ce droit, c'est-ä-dire 75 ans. Les construetions
sont entierement finaneees par des prets de l'Etat et de la
MunicipalitS, qui ne sont aecordes que lorsque le coüt total
ne d£passe pas une limite donn£e.

La mise en valeur du terrain a donc conduit ä prevoir un
ensemble residentiel composö de 114 maisons en rangöes
continues, 2 garages k 50 voitures chaeun, un magasin d'alimen-
tation et un certain nombre d'annexes, ateliers, remises etc.

Les habitations, toutes k une famille et de 5 ä 6 pieces
et cuisine, sont destinSes ä la classe moyenne aisSe et louees
comme des appartements, avec la disposition d'un petit carr£
de terre devant la maison. Le reste du terrain est entretenu
par la soci6te, en mSme temps que les construetions, chemins
ä pietons, places de jeu et autres Services communs.

Plan-masse

Separ§ des goupes d'habitation voisins par des zönes de
verdure, l'ensemble residentiel est traitS comme une unite
independante, de forme et de dimensions faciles ä saisir.

Stablissant entre les maisons des relations bien marquSes
propres ä favoriser une atmosphere intime et personnelle
(Fig. 2). Les rangfies de maisons entourent des surfaces vertes
dont le contour suit en majeure partie les courbes et d§cli-
vitfis existantes. Elles delimitent de la sorte quatre espaces
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Fig. 2. Plan-masse
Echelle 1:4000
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plantes, de grandeurs et propor-
tions alternSes, oü la Vegetation et
le terrain naturel ont ete autant
que possible conserves. Le carac-
tere du sous-sol a conduit k un
type de construetions speciales,
sans caves, destine ä reduire les
frais considerables pour faire sauter

la röche et permettre un con-
tact etroit entre l'habitation et le
terrain.

Pour pouvoir suivre de pres
les aeeidents du sol, les habita-
tions, par groupes de deux ä trois,
sont decalees les unes par rapport
aux autres, soit en hauteur, soit
lateralement (Fig. 3). Les rangees
de maisons, toutes differentes les
unes des autres, presentent de plus
un rythme variable, en ce sens que
les plans des habitations contigues
ne se trouvent pas toujours dans
le meme sens, mais sont inverses
ä volonte, pour placer les entrees
et terrasses au mieux des decli-
vites.

Plan d'urbanisme

La mise en application de ces
prineipes a entraine une revision
complSte du plan d'urbanisme
etabli par les Services munieipaux
(Fig. 4, ä droite), dans lequel
l'emplacment des rangees de maisons

etait fixe k l'avance, le reste
du terrain etant marque d'inter-
diction de bätir.

Dans le plan propose (Fig. 4,
ä gauche), les zönes d'interdiction
de bätir sont reduites k des bandes
de protection le long des limites
de propriete, entre lesquelles les
construetions peuvent 6tre placees
selon les donnees naturelles, en
tenant compte de la configuration
du sol, des arbres et des vues. Ce

plan, suivant le Systeme du plan
d'urbanisme dit ilastique, ne fixe
que la disposition approximative
et la dimension maximum des
maisons, ainsi que leur nombre,
que la revision proposee a permis
d'augmenter le 20 %, diminuant
d'autant pour chaque habitation
les frais de canalisations, terrain,
voies d'accSs, etc.

Les voies d'aeces consistent en
effet en une rue principale, exe-
cutfie et entretenue par la muni-
cipalite, compietee lors de la cons-

Fig. 4. A droite: Plan d'urbanisme des Services
munieipaux. A gauche: Plan suivant le Systeme
du plan d'urbanisme dit elastique

truetion des maisons, aux frais de l'execu-
tant, par un reseau de chemins aSpietons
de 3,50 m de large. Ces chemins sont car-
rossables, autorises pour les transports, li-
vraisons, l'enlevement des ordures, etc.,
mais interdits au stationnement, afin de
limiter l'emprise des vehicules sur les
espaces verts. En contre-partie, les habitants
disposent de 25 places de parc ä ciel ouvert
situes le long de la rue, et de deux garages
ä 50 voitures, places aux entrees de
l'ensemble residentiel.

Services gineraux
Le quartier de Bagarmossen cora||S;

plusieurs centrales de chauffage urbain et
l'ensemble residentiel aurait pu etre relie
k l'une d'elles. Mais la nature du terraniy
eüt implique de grands frais de canalisa-
tion pour le transport de la chaleur, si bien
qu'il s'est montre plus economique de munir
chaque habitation du chauffage automa-
tique individuel au gaz d'eclairage.
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Le problSme des canalisations a du etre resolu, comme
celui des caves, en fonction du terrain et d'une maniere non-
traditionnelle. Au lieu de les enfouir profondement dans le
sol pour les mettre k l'abri du gel, toutes les canalisations ont
ete suspendues aux poutraisons de rez-de-chaussee sous les
rangees de maisons, en-dessus de tranchees de Visitation me-
nagees dans le terrain et laissees brutes. La disposition des

rangees de maisons en formations fermees et continues se

prete bien ä ce dispositif et reduit au minimum les points
d'adduction aux canalisations municipales.

Chaque maison a ete munie au surplus d'une evacuation
des ordures menageres, partant en general de la cuisine et
aboutissant dans un recipient de 150 1 place dans un loge-
ment ad hoc, ventile sur toiture, et accessible de l'exterieur
pour les Services de voirie, dont les camions speciaux emprun-
tent les chemins k pietons.

Equipement

La suppression des caves a egalement conduit k des
Solutions speciales pour les dependances des logements, chaufferie,
buanderie, rangement. Les chaufferies sont placees, dans
chaque maison, au rez-de-chaussee,
machines, donnant sur l'entree, et
pour abriter quelque bicyclette,
poussette, luge ou skis, ou servir
de local de bricolage, et pour con-
tenir les divers compteurs, ta-
bleaux de service etc. de l'habi-
tation.

L'installation de chaufferie
proprement dite consiste en une
chaudiere tous combustibles, per-
mettant aussi de brüler le papier
ou autres detritus et d'assurer le
chauffage en temps de crise ou de

p6nurie de gaz. Cette chaudiere
est alimentee en temps normal par
un brüleur de gaz independant,
regle par thermostat, qui peut
etre employe seul ou simultane-
ment avec d'autres combustibles.
Un chauffe-eau automatique ä
gaz complete l'installation et four-
nit d'eau chaude toute la maison,
sans qu'il soit necessaire en ete
de mettre en fonction la chaudiere.

Le chauffage Se fait d'une
part par des radiateurs, places
sous les fenStres pour combattre
la convection d'air froid, d'autre
part par les conduites qui les des-
servent par pompe, et qui forment
dans le sol sous rez-de-chaussee,
ä proximite des fagades, quelques
Serpentins destines ä compenser
la transmission du froid par le
terrain.

Les salles de bain, toutes mu-
nies de fenetres, sont assez
grandes pour contenir ä demeure
un bassin k laver et permettre
l'installation d'une machine k
laver de moyennes dimensions pour
laquelle les conduites d'eau chaude
et froide et d'eiectricite sont po-
sees d'avance. Elles peuvent ainsi
faire fonction de buanderie pour
l'usage courant. Les locataires
desireux de conserver le Systeme
des grandes lessives ont la possibilite

d'utiliser des buanderies col-
lectives d'un des groupes d'im-
meubles k location avoisinants ou
de recourir aux Services d'une des
blanchisseries annexees aux
centrales de chauffage du quartier.

Les locaux de rangement, limites

aux dimensions reglementaires

dans une petite piece aux
de dimensions süffisantes

pour les appartements similaires dans les immeubles k
location, comprennent un reduit k meubles, valises etc. et de
nombreuses armoires ou reduits-penderies. Lorsque les decli-
vites du terrain ont laisse assez de vide sous les maisons pour
y amenager des caves, celles-ci sont louees separement comme
reduits ou garde-meubles accessibles de l'exterieur, ou servent
de remises ä bicyclettes ou motos-iegeres, utilises en indivis
par un certain nombre d'habitations, en compiement aux
remises placees sur le terrain entre certaines rangees de
maisons, lä oü une interruption etait appeiee par de grandes
differences de niveau.

Types d'habitation

Les plans des habitations repondent k des etudes syste-
matiques realisees ä l'Ecole Polytechnique Royale de Stockholm

lors d'un stage comme assistant ä la section d'archi-
tecture en 1951—1952, et publiees sous la direction du pro-
fesseur Ahrbom par les soins de l'Office National Suedois

pour les Recherches Scientifiques sur le Bätiment.
Les maisons en rangees sont en effet un type d'habitation

assez peu connu en Suede, et relativement peu ap-
precie, du fait de son emploi souvent mal adapte aux habi-
tudes de vie des Suedois. La majorite des maisons de ce type
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comprend un rez-de-chaussee, compose sur rue de l'escalier
et d'une cuisine, et sur jardin d'une salle commune, plus un
etage pour les chambres ä. coucher. Or, en Suede, la salle
commune n'est pas dans la regle une piece de sejour mais
une piece representative, un salon. II en resulte que le plan
usuel fonctlonne mal. Les enfants ne peuvent sejourner qu'ä
la cuisine ou k l'etage, d'oü courses incessantes de la mat-
tresse de maison dans l'escalier. Toutes les Communications
entre la rue et le jardin, comme entre la maison et le jardin
doivent passer sur le parquet du salon. Les relations de
l'habitation et du jardin sont une source d'irritation alors
qu'elles devaient etre un agrement, l'avantage essentiel des
maisons en rangee par rapport aux immeubles ä etages.
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Pour eviter ces inconvenients, les types d'habitations
proposes ont ete etudies en vue de faciliter le travail de la
menagere et de permettre un contact intime entre l'habitation

et le terrain.
Chaque maison est pourvue d'une terrasse couverte occu-

pant la moitie de la fagade sur le jardin et formant dans la
construetion une niche abritee, ce qui en prolonge beaucoup
l'emploi pendant les demi-saisons. L'emplacement de cette
terrasse relativement ä l'habitation et k la rue determine
deux types prineipaux de plans executes chaeun en deux
variantes.

Le premier type, ä etages decaies (Fig. 5), presente deux
alternatives selon les declivites du terrain, et comprend au
rez-de-chaussee, en plus de la grande chambre, de la cuisine
et des Communications, un coin des repas et une petite piece
de travail ou de sejour, en communication directe avec la
terrasse d'une part et la cuisine de l'autre. La maitresse de
maison, des pieces oü eile travaille, a contact tant avec la
rue qu'avec le jardin. Ce type est employe dans les rangees
de maisons oü les terrasses n'ont pas de vis-ä-vis. Pour
mettre ces terrasses egalement ä l'abri des regards venant
de l'etage des maisons contigues, les chambres ä coucher du
premier sont, du cöte du jardin, placees en retrait de la
fagade (Fig. 18, page 672).

Le second type, k deux etages (Fig. 6), compte deux
variantes selon si l'acces ä la maison se trouve du cöte
jardin ou du cöte oppose. Le rez-de-chaussee comprend une
cuisine, une piece de travail et de sejour, plus une chambre
ä coucher. C'est l'etage de la menagere oü eile est en rela-
tion aussi bien avec la rue qu'avec le jardin et les pieces de
sejour des enfants. La salle commune se trouve ici au
premier, flanquee de deux chambres ä coucher, et se prolonge
au-dessus de la terrasse par un grand balcon sous toit. Ce
type est applique dans les rangees de maisons dont les
terrasses donnent sur la rue principale et manquent d'intimite,
ce qui est compense par le balcon k l'etage.

Dans tous les types on a cherche ä obvier aux dimensions

restreintes des pieces en ayant recours ä des plans
relativement ouverts, disposes de teile sorte que le regard
puisse par place embrasser les dimensions maximum de
l'habitation, largeur, profondeur et hauteur.

Procede's de construetion

La realisation d'un tel programme et d'un Standard de
plan aussi eleve comparativement aux plans usuels necessi-
tait que tout füt mis en ceuvre pour reduire le coüt
d'execution des construetions. Un plan d'urbanisme intensement
exploite, la suppression des caves et la simplification des
fondations et canalisations etaient autant de pas dans cette
direction. II fallait encore rechercher des procedes d'execution

propres k tirer parti du grand nombre des construetions,
tout en s'adaptant k la nature du terrain et en respeetant
les arbres et les plantations.

La prefabrication de maisons toutes entiöres exige, pour
etre economique, de grands elements prefabriques, par con-

OALLE BETON
PREFABRIOUEE 50-100-5
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Fig. 7. Di'tails de construetion, echelle 1:30 Flg. 8. Poutrelles prtfabriquees Systeme ERGE
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sequent de grands moyens de levage, dif-
ficiles ä utiliser en terrain accidente et
rendant impossible la conservation des
arbres aupres des maisons.

On a donc recouru ä la semi-pr&faibri-
cation, c'est-ä-dire k une Solution mixte
entre la construetion traditionnelle, exe-
cutee sur place, et la construetion pre-
fabriquee en usine. Les fondations et les
murs portants ont ainsi ete couies et ma-
gonnes sur place; les poutraisons, les fa-
gades non portantes et les parois inte-
rieures fabriquees en usine.

Des poutraisons prefabriquees con-
viennent bien k un chantier compose de
nombreuses petites unites placees ä des
niveaux differents et k des construetions
sans cave, dans lesquelles une poutrai-
son coulee en beton k la maniere
traditionnelle entrainerait des difficultes pour
l'enievement ou meme la perte des cof-
frages. Des murs mitoyens magonnes en
materiaux lourds garantissent de plus une
isolation phonique correcte entre les
maisons, tandis qu'ä l'interieur de chaque
maison les contraintes d'isolation sont
moindres, et autorisent l'emploi de
poutraisons et parois interieures en elements d'un poids reduit.

La nature du terrain appelait en effet l'emploi d'eiements
prefabriques assez legers pour etre transportes par un trac-
teur grue empruntant les chemins k pietons (Fig. 12 et 13),
c'est-ä-dire pour etre leves d'un seul cöte des construetions,
en passant au besoin entre les arbres, et pour etre mis en
place ä demeure ä bras, par des manceuvres. Les elements
peuvent alors 6tre amenes des usines jusqu'au pied des maisons

par des camions munis d'engins de levage. Des monte-
charges electriques k mat unique assurent de plus le trans-
port vertical des autres materiaux, tels que la brique ou le
beton frais lequel est pr6pare dans une centrale k l'entröe du
chantier, et charrie dans des trucks jusqu'au point d'utili-
sation.

Tout le chantier enfin est organise pour le travail dit
en serie. Les maisons ne sont pas erigees toutes ä la fois,
mais les unes apres les autres: chaque equipe d'ouvriers y
execute successivement le meme travail et les livraisons
d'usine peuvent etre echelonnees en Proportion. Au moment
oü les locataires entrent k l'heure actuelle dans les premieres
maisons, au rythme d'une rangee tous les quinze jours, les
dernieres sont juste.mises en travail et le chantier presente
simultanement toutes les 6tapes de la construetion.

Poutraisons prefabriquees

Les poutraisons prefabriquees selon le Systeme ERGE,
mis au point par la Societe des Ciments de Scanie, sont execu-
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Fig. 11. Poutraison de la toiture, portÄe 7 m

tees dans une usine ä une quinzaine de kilometres du chantier.
Elles se composent de poutrelles en forme de rail de 19 cm
de haut et 12 de large, en beton vibre, qui sont perforees tous
les metres d'un orifice de 5 cm pour le passage des
canalisations horizontales etc., et dont l'armature en corbeille
soudee varie selon les charges (Fig. 8). Ces poutrelles, es-
paeees normalement de 105 cm, portent des dalles de beton
vibre de 5 cm d'epaisseur et 50 cm de large munies en usine
de diverses ouvertures pour les canalisations verticales, et qui
sont soit suspendues entre les ailes inferieures des poutrelles,
soit posees sur leurs ailes superieures. Dans ce dernier cas,
le dessus des poutrelles est muni de redents et de petits etriers
faisant saillie entre les joints des panneaux qu'on remplit de
beton, les joints lateraux 6tant pourvus, au croisement avec
les poutrelles, de courts fers d'armature (Fig. 9). Poutrelles
et panneaux forment alors un profil en T tres leger, mais
assez resistant pour recevoir les charges de toiture jusqu'ä
une portee libre de 7 m (Fig. 11).

Pour reduire le nombre des murs portants, on a donc
tendu toutes les poutraisons de toiture d'un mur mitoyen ä
l'autre, laissant libres les fagades et supprimant tout appui ä
l'etage superieur (Fig. 17). Ce Systeme a dicte la distance
entre mitoyens, qui est de 7,14 m dans toutes les construetions
de l'ensemble residentiel. A l'interieur d'une rangee, les maisons

sont donc toutes paralleles. Les ineurvations du plan de
masse sont prises par des differences d'angle entre les rangees.

m
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Fig. 9. Dalles pos^es sur les poutrelles Fig. 10. Mur mitoyen double, en brlques
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Fig. 12 et 13. Transport des ölfSments prEifabrique's par le tracteur-grue
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Fig. 14. Details de construction, Schelle 1:30

Ce module d'fiquidistance a condult Sgalement ä des plans
tres profonds (jusqu'ä 13,40 m), ä de courtes fagades pour-
vues de grandes fenfitres pour assurer assez de jour, et ä des
bandes intermt5diaires de fenetres, prises dans les toits de-
cales ä cet effet ä mi-dlstance des fagades. II en est resulte
une concentratlon gconomique aussi bien pour le plan d'ur-
t>anisme, les chemins et canalisations que pour les deper-
dltions de chaleur dans les habitations, les maisons contigues
ayant un maximum de surface commune dans les mitoyens.

Les poutralsons de toiture (Fig. 7), dont la fälble pente
a ete laissee visible dans les chambres de Petage, evitant ainsl

toute perte de volume bäti, sont recouvertes ä leur face
superieure de deux couches de carton bitumS collees directe-
ment sur les dalles prfifabriquöes, la couche superieure ötant
protegee par un granulfi d'ardoise naturelle d'un bon aspect.
Le plafond intfirieur se compose de panneaux de laine mine-
rale (Fig. 15), pris entre des lambourdes suspendues aux
poutrelles par des etriers speciaux, et recevant des plaques
de fibres de bois ä jolnts colles etanches. Une tolle de jute,
clouee sur des listes courant autour de chaque piece, et tendue
par un encollage de maculature selon une technique ancienne,
traditionnelle en Suede, donne apres peinture un plafond par-
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Fig. 15. Isolation sous la toiture Fig. 16. Confection du plafond en toile de jute

faitement lisse et exempt de toute fissure, independamment
des fleehes assez marquees des poutrelles lors des grosses
chutes de neige (Fig. 16). La Ventilation de la toiture se fait
entre la couverture superieure et le plafond interieur, par cir-
culation d'air ä travers les orifices des poutrelles, lesquels sont
garnis en fagade de manchons ceramiques, provenant des tours
de lavage de l'industrie chimique, et entoures ä la face
Interieure d'un treillis metallique empgchant l'entree des detri-
tus, insectes, etc. On obtient de la sorte un toit semi-pre-
fabrique de faible pente d'environ 30 cm d'epaisseur, econo-
mique tant dans son execution que par l'absence radicale de

pertes de volume bäti dans la toiture.
La poutraison intermediaire est faite de poutrelles et

dalles disposees comme Celles de la toiture. Les charges sur
plancher exigent cependant que la portee soit reduite de

moitie environ et qu'un des murs de Separation du rez-de-
chaussee devienne porteur. Cette poutraison

regoit ä la partie superieure une
chape souple (Elastizell) portant le lino-
leum, ä la partie inferieure une toile de

jute tendue comme ä l'etage, et presente
ainsi une grande simplicite. Dans la
poutraison sous rez, d'une portee semblable
ä la poutraison intermediaire, les dalles
de beton sont montees entre les ailes in-
f§rieures des poutrelles. Elles portent une
isolation thermique de copeaux melanges
de chaux, qui monte jusqu'aux lambourdes
portant le parquet, entre lesquelles sont
places lä oü il y a lieu les Serpentins du
chauffage par le sol. Le parquet, forme
de lamelies contreplaquees de 20 cm de

large et de longueur egale ä celle des

chambres, est muni d'un revetement de
chene ou de hetre traite ä la resine syn-
thetique qui en permet l'emploi dans
toutes les pieces d'habitation du rez-de-
chaussee, cuisines y comprises.

Les balcons, prefabriques eux aussi,
reposent sur deux poutrelles longitudi-
nales portant des dalles de beton de
t'orme speciale, recouvertes d'un enduit
.-nosa'ique formant gorge et renvoi d'eau Fig. 17. A l'etage su

et posees ä 4 cm de distance des parois qui l'entourent, ce
qui elimine toute etancheite supple5mentaire, joints et socles
dans les fagades.

Murs mitoyens

Pour les murs mitoyens on a fait choix de la brique, seul
materiau assez robuste pour resister sans entretien aux at-
teintes du climat lorsque le mur y est exposö alternativement
sur une ou sur ses deux faces, comme c'est le cas dans les
types d'habitation executes. Les murs mitoyens sont ainsi
tous composes de deux murs d'une demi-brique magonnes
simultanement et separes par un vide de 3 cm. Chaque mur
d'une demi-brique monte independamment des fondations et
porte les poutraisons d'une maison sans aucun contact avec
le demi-mur et les poutraisons de la maison contigue, ce
qui assure une isolation phonique süffisante et rend aise
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pcricur, avant la pose de la cloison
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Fig. 18. Maison du type ä etages decales
Toutes les photos sont de E. Holmin, Stockholm

le decalage des constructions. Le vide de 3 cm sert en effet
selon le besoin soit ä l'isolation thermique (plaque de 3 cm
de WELLIT, carton ondule impregne contrecolle en plu-
sieurs couches), soit ä l'isolation phonique (vide d'air divise
par une couche de carton ondule empechant les points de
contact entre le mortier des joints de deux maisons), soit ä
eviter la condensation ä l'interieur des murs libres sur deux
faces (vide d'air ventile en laissant ouvert un Joint vertical
sur trois dans l'assise inferieure et l'assise superieure des
murs). Semblablement, la brique est selon le cas soit une
brique ordinaire, soit une brique de fagade de mejme format

perforee de 78 petits canaux verticaux qui en augmentent la
capacite isolante (Fig. 10). L'appareillage des fagades en
demi-briques, etudie specialement pour n'etre pas stereotype
est ä joints se repetant toutes les cinq assises.

Parois pr6fabriquees

Les fleehes des poutraisons pr&fabriqu'Ses risquant de

provoquer des fissures dans des cloisons interieures murees
et crepies, on a fait appel ä des cloisons prefabriquees en
elements jointifs du type WERNO. Ces cloisons consistent
en un cadre en bois de 5 cm d'epaisseur recouvert sur ses
deux faces de carreaux de plätre de 13 mm ä surface ren-
forcee de carton. Le vide entre les carreaux de plätre est
rempli de paille agglomeree, collee ä la resine et ä haute
frequence au reste de la cloison, qui forme de cette fagon
un bloc homogene de 20 ä 120 mm de large et d'une hauten*
d'etage. Ces blocs sont montes sur place, cloues au sol et
au plafond, jointoyes ä l'aide de bandes de papier special
et recouverts de peinture ou papier peint.

Les parties de fagades qui reposent sur les poutraisons,
comme en dessus des entrees couvertes (Fig. 14), doivent Stre
assez legeres pour ne pas surcharger les poutrelles
prefabriquees. Elles sont donc faites d'elements interieurs pr6-
fabriques, de la meme composition que les cloisons
interieures, ä ceci pres que l'epaisseur de l'isolation en paille
agglomeree est portee de 5 ä 9,5 cm et que le revetement
en plaques de plätre est remplace du cöte exterieur par un
revetement en plaques de fibres de bois. Cet element est
doublt ä l'exterieur d'une couche de carton bitume et de
bardeaux de eiment-amiante de format 30 X 60 X 0,8 (plaques

SIDI) poseje sur un lattis double assurant la Ventilation
entre l'element interieur et la couche de protection aux in-
temperies.

Si l'ensemble des procedes döerits, au lieu d'etre etudies
sur quelques cas particuliers, a ete utilise ä grande echelle,
c'est qu'on ne peut juger de l'economie de telles methodes
que lorsque les ouvriers, ä force de les mettre en ceuvre,
s'y sont parfaitement assimiles. L'experience en vaut parti-
culierement la peine lorsqu'elle est complete, et porte sur
tous les moyens urbanistiques, architecturaux et construc-
tifs propres ä conduire au resultat attendu.

Berichtigungen: S. 631, Spalte rechts, 13. Zeile von unten, statt qu'il etend, lies: que Descartes etend. S. 633, Spalte
links, 12. Zeile von oben, lies: Heisenberg, nicht Eisenberg. Gleiche Spalte, 30. Zeile von oben, statt la Situation prend, lies:
la Solution prend. Redaktion: W.Jegher, A. Ostertag, H. Marti, Zürich 2, Dianastrasse 5
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