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73. Jahrgang Nr. 24

Sedrun fiihrende Zuleitung, bestehend aus Druckstollen, Was-
serschloss und Druckschacht, angeschlossen. Die unterirdisch
angeordnete Zentrale weist bei einem Nettogefille von 575 m
und einer Ausbauwassermenge von 26,5 m3/s eine installierte
Maschinenleistung von 120 000 kW auf.

Im Kraftwerk Tavanasa wird das schon im Kraftwerk
Sedrun verarbeitete Wasser ein zweites Mal der Energiepro-
duktion nutzbar gemacht und auch das lings der Zuleitung
zusétzlich gefasste Wasser verarbeitet. Das geringe Gefille
des Vorderrheintales bedingt fiir diese Ueberleitung von
Sedrun nach Tavanasa rd. 29 km Stollen. Die Lage des Stol-
lens erlaubt jedoch, die Abflussmengen eines weiteren Ein-
zugsgebietes von 218 km? einzuleiten. Die Kraftwerke Sedrun
und Tavanasa zusammen umfassen ein Einzugsgebiet von
318 km?2.

Der Stollen von Sedrun miindet in einen im Somvixertal
bei Runcahez zu erstellenden Ausgleichweiher von rd. 350 000
m3 nutzbarem Inhalt. Von diesem fliesst das Betriebswasser
durch den Druckstollen, das als offenes Becken ausgebildete
Wasserschloss bei Tschappina und den Druckschacht der Zen-
trale Tavanasa zu. Die freistehend projektierte Zentrale er-
hilt eine installierte Leistung von 120 000 kW, entsprechend
einer Ausbauwassermenge von 31 m3/s und einem Nettoge-
fdlle von 470 m. Das Unterwasser fliesst, bis einmal die
nédchste Stufe bis Ilanz ausgebaut sein wird, in den Rhein
zurlick. Die Bauten des Kraftwerkes Tavanasa werden so
dimensioniert, dass nach dem Aushau des Kraftwerkes Greina
auch diese zusétzlich anfallenden Wassermengen nach Einbau
einer weiteren Maschinengruppe verarbeitet werden konnen.

Die Speicherinhalte der drei Stauseen und die Stollen-
filhrungen koénnen je nach den Ergebnissen der geologischen
Detailaufnahmen noch Aenderungen gegeniiber dem Konzes-
sionsprojekt erfahren. Das Bauprogramm sieht vor, dass zwei
Jahre nach der Genehmigung der Konzessionen durch den
Kleinen Rat des Kantons Graubilinden mit dem Bau des Kraft-
werkes Tavanasa und innerhalb spidtestens dreier weiterer
Jahre auch mit dem Bau des Kraftwerkes Sedrun begonnen
werden soll. Der grosse Rat des Kantons Graubiinden hat am
2. Juni eine Beteiligung des Kantons von 10 % (Kapital und
Energiebezugsrecht) an den KVR beschlossen.

Das Kraftwerkprojekt Albula

DK 621.29

Das Projekt der Elektro-Watt AG., Ziirich (betr. Konzes-
sion s. SBZ 1955, S.124) sieht die Ausniitzung der Albula
und einiger Seitenbdche in zwei Stufen vor (Bild 1). Die
obere Stufe umfasst die Gefillsstrecke von Naz bis zur Ein-
miindung des Val Tisch in die Albula oberhalb Bergiin und
nutzt das Wasser der Albula, des Val Mulix und des oberen
Val Tisch in der Zentrale Bergiin. Die untere Stufe beginnt
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Bild 1. Kraftwerkprojekt Albula, 1:200 000

bei der Wasserriickgabe des Kraftwerkes Bergiin und endigt
in Filisur. Der Fassung der Albula bei Bergiin wird noch
Wasser des Val Tuors und des Val Stugl zugefiihrt. Der
Bach des Val Spadlatscha wird ebenfalls genutzt, indem er
in das Ausgleichsbecken Sela, welches am Ende des im linken
Talhang verlaufenden Freispiegelstollens vorgesehen ist, ein-
geleitet wird. Das Bruttogefille beider Stufen betrdgt rund
740 m, die installierte Leistung total 25000 kW. Die zu er-
wartende Energieproduktion wird sich im Durchschnittsjahr
auf 127 Mio kWh belaufen, wovon 35 Mio kWh auf das Win-
terhalbjahr entfallen werden. Bei der Wahl des Standortes der
Zentrale Filisur wurde auf die mogliche Nutzung des Land-
wassers sowie der Albula zwischen Filisur und Tiefencastel
Riicksicht genommen.

Stockwerkzahl und Baukosten

der Schulhiuser in Bern
DK 727.1.003

Bericht der Kommission zur Untersuchung des Bauaufwandes
und des Landverbrauchs fiir Schulhausbawten in der Stadt Bern

Der Gemeinderat Bern liess zur Bekdmpfung der gegen
die flachen Schulhausbauten immer wieder aufflackernden
Opposition von einer besonders zu diesem Zweck eingesetzten
Kommission einen von Stadtbaumeister 4. Gndgi bearbeiteten
Bericht ausarbeiten, der anfangs 1955 als Broschiire heraus-
gegeben worden ist. Diese Schrift, die die Bediirfnisse der
Schule und die Planung und Ausfithrung von Schulbauten ein-
lasslich behandelt, wird auch ausserhalb der Stadt grosses
Interesse finden, denn {iiberall stehen die gleichen Fragen zur
Diskussion. Sehr zu begriissen ist es, dass die verantwort-
liche Behorde eine aus 15 Mitgliedern verschiedener Fach-
und Berufsrichtungen zusammengesetzte Kommission beauf-
tragt hat, einen griindlichen Bericht zu verfassen. Dieser
nimmt Stellung zu den Fragen der Standortwahl, der Gestal-
tung der Unterrichtsrdume, der Ausbildung der Nebenanla-
gen wie Turnhalle, Pausenplatz, Spielwiese usf. Sieben Bei-
lagen geben Auskunft iiber Erhebungen und Untersuchungen;
diese Tabellen an sich sind den Aufwand wert. Wir empfehlen
unsern Lesern das Studium dieses Rapportes und geben nach-
folgend den Abschnitt liber den Einfluss der Bauweise auf die
Gebdudekosten und die dazu gehorenden Beilagen 6 und 7
wieder. H.M.

Die eigentlichen Gebdudekosten machen den weitaus
grossten Gesamtkostenanteil aus. Hier bhestehen auch die
grossten Moglichkeiten von Unterschieden in der Organisa-
tion und der Ausfithrung sowie der Streuung in den spe-
zifischen Kosten. Die Kommission hat deshalb diesem Fra-
genkomplex besondere Aufmerksamkeit zugewendet. Es war
abzukliren, inwiefern einmal der Bautypus, sodann auch die
Ausfithrung der Schulbauten die Kosten beeinflussen.

Ein ganz genauer Vergleich der spezifischen Kosten ver-
schiedener Ausfiihrungstypen nach ein und demselben Pro-
gramm, also das gleiche Schulhaus als 1-, 2- oder 3geschos-
siger, ein- oder mehrteiliger Baukomplex gerechnet, wiirde
eine umfangreiche und kostspielige, vollstindige Projektie-
rung und kostenméssige Durchrechnung aller Varianten er-
fordern, ohne indessen ganz schliissig zu sein, denn es ist
praktisch gar nicht moglich, dass das Programm in allen
Féllen rdumlich gleich gut aufgeht. Derartige Untersuchun-
gen hat beispielsweise die Stadt Hannover fiir ein 16klassiges
Schulhaus durchgefiihrt. Die Kommission glaubte auf eine
solche theoretische Untersuchung, mit der ein Architektur-
biiro besonders hitte beauftragt werden miissen und die ohne
praktischen Nutzen mehrere 1000 Franken gekostet hétte,
verzichten zu diirfen, um so mehr, als in Bern ja ausgefiihrte
Beispiele verschiedener Bautypen vorliegen, die unter ge-
wissen Einschrinkungen verglichen werden konnen. Diese
Einschrinkungen betreffen die Verschiedenheit der einzelnen
Raumprogramme, d.h. Besonderheiten in der Dotierung mit
Spezialrdumen sowie solche des Baugrundes. Diese sind in
der Interpretierung der Zahlen zu beriicksichtigen. Als rela-
tives Vergleichsmass von geniigender Genauigkeit eignet sich
der nach den Normalien des S.I. A. einheitlich errechnete
Preis pro m? umbauten Raumes. Dieser muss aber richtig
interpretiert werden. Er gibt an und fiir sich keinen abso-
luten Masstab fiir die Wirtschaftlichkeit der Bauausfiihrung.
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Ein hoher ms3-Preis kann sowohl eine luxuriose Ausfiithrung
als auch eine sehr konzentrierte, d. h. wirtschaftliche Lésung
bedeuten, ein niedriger dagegen von einer sehr sparsamen
Ausfiihrung oder aber von einer relativen Raumverschwen-
dung, d.h. unwirtschaftlichen Losung herrithren. Ausfiih-
rungsstandard und bauliche Konzentration diirfen aber bei
den bisher ausgefiihrten Schulhdusern als {iberall gleichwer-
tig angenommen werden, so dass deren ms3-Preis unter Be-
riicksichtigung der genannten Besonderheiten ohne weiteres
miteinander verglichen werden diirfen.

In der Beilage 7 sind auf der rechten Seite die Preise pro
m? umbauten Raumes ausgefiihrter Schulhausbauten auf den
gleichen Baukostenindex I = 200 (1939: I = 100) umgerech-
net aufgefiihrt, und zwar in Kol. 14 fiir die Gesamtanlage
und in Kol. 15—19 — soweit aus den Abrechnungen entnehm-
bar — fiir die einzelnen Bautrakte. In Kol. 20 sind die zur
Interpretierung der Zahlen notigen Bemerkungen angebracht.
Eine Turnhalle mit ihrem grossen Luftraum driickt natiirlich
den m3-Preis der Gebdudegruppe, in welcher sie eingerechnet
ist, hinunter. Umgekehrt setzen eingerechnete Heizungsan-
lagen, stark differenzierte Spezialriume mit Sonderinstalla-
tionen und aussergewohnliche Fundierungen den Preis her-
auf. In der Tabelle schneiden die lgeschossigen 2-Klassen-
Pavillons Aaregg und Biderstrasse, die keine Spezial- und
Nebenrdume enthalten, und das Kleinschulhaus Markus, des-
sen Untergeschoss zur Zeit der Bauabrechnung noch unaus-
gebaut war, mit durchschnittlich Fr. 95 pro m? umbauten
Raumes am giinstigsten ab. Die {ibrigen Primarschulhéduser
zeigen einen Durchschnittswert von Fr. 107.25. Die durch die
Ungleichheiten in den Raumprogrammen und die Unsicher-
heiten jeder Indexberechnung bedingte Abweichung der Ein-

3 Klassenzimmer und Spezialrdume 10,00 X 8,00 m, total 24 Riume.

zelresultate hédlt sich mit maximal + 6,3 % und —7,7%
durchaus im Rahmen der Zulidssigkeit.

Von besonderem Interesse im Hinblick auf die bekannten
Diskussionen ist ein Vergleich der spezifischen Raumkosten
2- und 3geschossiger Bautrakte. Wenn die wenigen Angaben,
welche die Beilage 7 machen kann, vorsichtig interpretiert
werden, so ergibt sich innerhalb der zuldssigen Streuung eine
ungefdhre Gleichwertigkeit der beiden Gruppen. Es ist so-
gar eher ein durchschnittlich hoherer m3-Preis der 3geschos-
sigen Bauweise herauszulesen, Dies wiirde mit dem Ergeb-
nis der genauen Untersuchung der Stadt Hannover iiberein-
stimmen, die auf Schweizer Wiahrung umgerechnet fiir die
3geschossige Realisierung eines gegebenen Programmes auf
einen ms3-Preis von Fr. 97, gegeniiber einem solchen von
Fr. 94 fiir die 2geschossige Ausfithrung kommt. Herr Archi-
tekt Reinhard, Mitglied der Kommission, hatte Gelegenheit,
das im Steigerhubel in vier 2geschossigen, korridorlosen 4-
Klassen-Pavillons mit Mitteltreppe und einem 1geschossigen
Abwartbau verwirklichte Raumprogramm im genau gleichen
Umfang (15 Klassen + 2 Reserveklassen) und in genau
gleicher Detailausfiihrung fiir eine andere Gemeinde als
3geschossiges Korridorschulhaus in einem Block zu projek-
tieren und kostenmiissig detailliert durchzurechnen. Er kam
zu einem #hnlichen Resultat. Der m3? umbauten Raumes der
3geschossigen «Block»-Schule stellte sich auf Fr. 118.05, der-
jenige der 2geschossigen «Einzelpavillons» auf Fr.114.73, in
beiden Fillen die Turnhalle nicht eingerechnet. Dabei hat die
3geschossige Variante erst noch mit 13 945 m3 einen um
243 m? grosseren Kubikinhalt als die 2geschossige mit ihren
13702 m3, trotzdem die letztere rund 250 m2 mehr Ma-
terialraumfliche aufweist. Der hohere Raumeinheitspreis
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alles

lgesch.

2gesch.

3 und
mehr-
gesch.

Turn-
halle

Sing-
saal

alles

1gesch.

2gesch.

3 und
mehr-
gesch.

Turn-
halle

Sing-
saal

Bemerkungen

10

11

12

2

Gewerbeschule .

Marzili

Statthaltergut .

Steigerhubel
(Reiner Schul-
pavillon) . . .
[Analoge Anlage
im 3gesch. Bl.]

Murifeld .
(Kostenvoran-
schlag) .

Bethlehemacker
(Reiner Schul-
pavillon)

Stapfenacker II

Wylergut .

Sonnenhof

Markus

Aareggli .

Biderstrasse

Ber.

Pr.

Pr:
MS

Pr:

Pr.

18

15

15

[15]
13

12

10

'
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10

ot

(4)
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1937/39
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1949/50

1949/50
1950/51

1952/53

1952/53

1953/54

1952/53
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1948/49
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1950/51

1951/52

1951/52

100,0
201,0

191,5

190,0
187,6
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(200,213
200,2

200,0

200,2
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108.501
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Berufsschule mit
sehr differenzierten
Riaumen

Teure Fundationen;
inklusive Pausen-
hallen

Teure Fundationen;
inklusive Heizung
Abwartwohnung
inklusive Singsaal
Inklusive Turnhalle
Inklusive Kinder-
garten und Miitter-
beratung

Inklusive Abwart
und Heizzentrale
(Vollausgebauter
Schulpavillon
allein)
[Umrechnung auf
3geschossigen
Klassenblock]

Inklusive Haus-
wirtschaft und se-
paratem Kinder-
garten

Inklusive Heizung
und Abwartwoh-
nung
Hauptgebdude mit
Pausenhalle, Ab-
wartwohnung und
und Heizung

Reiner Klassenflii-
gel

Keine Turnhalle
Inklusive Singsaal
und 2 Wohnungen

Inklusive Klein-
turnhalle, Kinder-
garten, Abwart-
wohnung

Reiner Klassenbau,
Untergeschoss nicht
ausgebaut

Nur Klassen, nicht
unterkellert,
Leichtbauweise
Inklusive Spiel-
halle, teilweise un-
terkellert

# I = Baukostenindex im Erstellungsjahr (1939 Ip = 100)

I = 200 = Umrechnung auf ungefdhren heutigen Baukostenindex

Beilage 7 des Berichtes: Reine Baukosten in Franken pro m3 umbauten Raumes der seit 1939 erstellten Schulhduser
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der 3geschossigen Bauweise sollte eigentlich nicht ver-
wundern, denn diese erfordert eben stidrkere Fundamente,
dickere Mauern im TUntergeschoss und Erdgeschoss, ein
Mehr an voll tragenden Stockwerksdecken und teurere Ma-
terialtransporte in die Hohe, was alles durch ein Minder-
ausmass des preislich untergewichtigen Dachraumes nicht
ausgeglichen wird. Der kleinere und rationeller ausgeniitzte
Rauminhalt der 2geschossigen Anlage Steigerhubel rithrt zum
Teil vom vorteilhaften korridorlosen System her, die gleiche
Erscheinung zeigt sich aber auch beim Vergleich des 3ge-
schossigen mit einem 2geschossigen Korridorschulhaus. Eine
einfache Ueberlegung erhellt, dass bei gegebener Nutzfliche
(d. h. Unterrichtsriume mit Ganganteil) fiir jedes Stockwerk
mehr ein Stockwerkanteil an Treppenhausraum hinzukommt.
Dabei ist erst noch zu beriicksichtigen, dass das Treppenhaus
entsprechend dem grossten Verkehr auf dem Treppenlauf
Erdgeschoss/I. Stock bis oben durchgehend gleich dimensio-
niert werden muss, d. h. je mehr Klassen von der Gesamtzahl
in oberen Stockwerken untergebracht ist, desto gerdumiger
muss es sein. Ausserdem ist bei mehrgeschossigen Schul-
hiusern aus Sicherheitsgriinden eine Nebentreppe anzulegen,
welche aber die Bemessung der Haupttreppe kaum beein-
flusst. In der Beilage 6 wurde auch der Rauminhalt der bei-
den 2geschossigen Klassentrakte des im Bau befindlichen
Schulhauses Stockacker mit demjenigen eines entsprechenden
3geschossigen Blockes verglichen, mit dem eindeutigen Re-
sultat, dass der letztere 388 m3 mehr umbauten Raum ergibt,
der rund 10mal mehr kostet als die weiter oben festgestellte,
nicht realisierbare Landeinsparung ausmachen wiirde.

Die selbst von Fachleuten, allerdings ohne besondere
Ueberlegung oft vertretene Meinung, die in Bern angewandte

Zur Feier des 100jihrigen Bestehens der

AG. der Maschinenfabrik von Theodor Bell &

Im Laufe der kommenden Woche wird die bestbekannte
Firma Bell in schlichter Weise die Feier ihres 100jdhrigen
Bestehens begehen. Vorgingig einer eingehenderen Wiirdi-
gung von Entwicklung und Bedeutung des Krienser Unter-
nehmens sei an dieser Stelle auf die sehr bemerkenswerte
Griindungsgeschichte hingewiesen, die die starken konstruk-
tiven Krifte mit aller Deutlichkeit erkennen ldsst, die damals
aus dem einfachen Volk herauswuchsen und in einzelnen mar-
kanten Gestalten offenbar wurden. Durch ihr Wirken und
ihren Glauben haben diese Minner nicht nur den guten Ruf
unserer schweizerischen Maschinenindustrie in aller Welt be-
griindet, sondern auch den Boden fiir iiberaus gliickliche und
segensreiche Entwicklungen auf verschiedensten Gebieten un-
seres Landes zubereitet.

Der Griinder des Unternehmens war August Bell (1814
bis 1870), ein Nachkomme eines aus Prato (Tessin) stammen-
den Geschlechts, das sich im 18.Jahrhundert in der Stadt
Luzern eingebiirgert hat. Als Goldschmied verfertigte er an-
fangs der vierziger Jahre des letzten Jahrhunderts die zu
jener Zeit beliebten, mit Goldbeschligen garnierten Uhren-
schniire, Armspangen, Halsbdnder usw. aus geflochtenen Men-
schenhaaren, wobei die Geflechte von Bells Gattin mit Klop-
peln von Hand hergestellt wurden. Spéter gelang es, Geflechte
aus sibirischen Pferdehaaren zu verfertigen, wozu der aufge-
schlossene Goldschmied eine selber konstruierte, von Hand
betriebene Maschine verwendete. Mitte der vierziger Jahre
hat A.Bell in einem in Kriens gemieteten Haus eine Anzahl
solcher Maschinen aufgestellt, um der steigenden Nachfrage
nach solchen Geflechten geniigen zu konnen. Nach einigen
Jahren wurde in Kriens bereits die erste Geflechtfabrik mit
Wasserkraft betrieben. Schon zu Beginn der fiinfziger Jahre
konnte die zweite und gegen Ende des selben Jahrzehnts die
dritte Fabrik ertffnet werden. Zuerst hat Bell Hand in Hand
mit der aargauischen Industrie gearbeitet; spéter lieferte er
unmittelbar und selbst nach Paris, Wien, London und auch
nach Amerika. Seine Geflechte errangen sich weltweiten Ruf.
Auch Hiite wurden aus ihnen hergestellt; diese zihlten zum
elegantesten Kopfschmuck der damaligen Damenwelt. Grosse
Verdienste gebithren Frau Susanna Bell, die die Fabrikation
auf das Gewissenhafteste iiberwachte und es vortrefflich ver-
stand, die Kunden entgegenkommend zu bedienen.

missig aufgelockerte 2geschossige Bauweise der Primarschul-
hiuser brauche mehr Land und sei im Bau aufwéndiger und
teurer als die zusammengefasste 3geschossige, hélt demnach
einer genauen Untersuchung nicht stand. Theoretische Ueber-
legungen und praktische Beispiele erweisen das Gegenteil.
Doch selbst wenn das Verhidltnis umgekehrt ware, so diirfte
dies angesichts der schultechnischen und péddagogischen
Vorteile der Auflockerung noch kein zwingender Grund sein,
anders zu bauen. Der Unterschied der beiden Systeme ist
allerdings auch nicht so gross, dass nun die 2geschossige
Auflockerung zum starren Prinzip erhoben werden miisste.
Es ist daher richtig, wenn die verantwortlichen Behdrden in
aller Freiheit wie bis anhin von Fall zu Fall nach der beson-
deren stiddtebaulichen Situation, der Eigenart des Geldndes
und den Bediirfnissen der betreffenden Schule ihre Wahl tref-
fen, welche ausnahmsweise, wo man es glaubt verantworten
zu diirfen, auch einmal auf ein 4geschossiges Blockschulhaus
oder ein anderes Mal auf eine Flachbauanlage fallen kann.
Anlagen mit mehreren lgeschossigen, nicht unterkellerten
Pavillons kommen zwar fiir Bern kaum in Frage, da sie doch
merklich mehr Grundfldche erfordern als 2- und 3geschossige.
In der Beilage 6 ergibt die Umrechnung der 2 Klassentrakte
des Schulhauses Stockacker auf 4 nicht unterkellerte Erd-
geschosspavillons nach dem Korridorsystem eine Gebédude-
fliche von 2832 m?2 (2geschossig 1089 m2, 3geschossig 875 m?).
Der Rauminhalt nach S.I. A. stellt sich mit 15576 m? eben-
falls hoher als bei den 2- und 3geschossigen Varianten (2-
geschossig 13 612 m3, 3geschossig 14 000 m?).

Der Bericht kann bezogen werden bei der stddtischen Bau-
direktion II in Bern, Bundesgasse 38, Tel. (031) 2 95 81.

Cie., Kriens-Luzern DK 061.5

Der Absatz von Modeartikeln erforderte eine gute und
bewegliche Anpassung an die rasch wechselnden Bediirf-
nisse, was Aenderungen und Verbesserungen an den Maschi-
nen nétig machte. Um diesen Anforderungen entsprechen zu
kénnen, entschloss sich August Bell, eine mechanische Werk-
stitte zu griinden, in der die Webstiihle und Apparate fiir den
eigenen Bedarf hergestellt werden sollten. Der Betrieb wurde
im Jahre 1855 mit 12 Arbeitern und einigen Werkzeugma-
schinen erdffnet. Die Wasserkraft des Krienbaches lieferte
die notige Energie. Damit war der Grundstein zu der Ma-
schinenfabrik von Theodor Bell & Cie. AG., Kriens, gelegt
worden.

Um das Unternehmen auf eine breitere Basis zu stellen
und es von den Launen der Mode mdglichst unabhéngig zu
machen, baute August Bell im Jahre 1860 eine Seidenspin-
nerei, die er bis zu seinem Tode im Jahre 1870 leitete. Nach-
her iibernahm sein Sohn Robert die Leitung, die er bis 1878
innehatte. Heute steht dieses bedeutende und gut ausgebaute
Unternehmen im Besitze der Société anonyme de Filatures
de Schappe in Lyon. Die Einfithrung der Textilindustrie in
Kriens brachte hauptsidchlich der weiblichen Bevilkerung eine
sehr willkommene Verdienstmdéglichkeit und hat sich auf die
Entwicklung der Gemeinde Kriens hochst fruchtbringend aus-
gewirkt.

Der allzeit vorwirtsstrebende August Bell suchte seiner
mechanischen Werkstitte immer mehr den Charakter einer
Maschinenfabrik zu geben. Durch den Bau einer eigenen
Giesserei und durch Erweiterung der maschinellen Einrich-
tungen war er in der Lage, neben der Durchfiihrung von Re-
paraturen und dem Bau neuer Maschinen fiir den Eigen-
bedarf auch auswirtige Auftrige zur Ausfithrung zu iiber-
nehmen. Schon zu Beginn der sechziger Jahre lieferte er
Werkzeugmaschinen fiir industrielle Betriebe und Eisenbahn-
werkstitten, Dampfkessel, Dampfmaschinen, Dampfheizun-
gen, Wasserridder, Transmissionen usw. Die erste Jonval-Tur-
bine wurde im Jahre 1859 fiir eine ziircherische Zwirnerei ge-
liefert und im selben Jahr auch das erste Tangentialrad. Im
folgenden Jahre kam die erste Papiermaschine in einer
schweizerischen Papierfabrik zur Aufstellung, die bis 1919
ihren Dienst versah.
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