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gekldrt wird, und gelangt unter Zusatz von Hefe in den
Gérautomaten, der im wesentlichen aus fiinf Eisenbehiltern
mit konischem Unterteil von je rd. 50 m? Fassungsvermogen
besteht. Hier findet die Umsetzung des Zuckers in Alkohol
unter der Wirkung der Hefepilze statt, und zwar erfolgt
dieser Prozess kontinuierlich in einer Wiirzemenge von
50 m3/h. Die dabei entstehende Kohlensdure gelangt in einer
Rohrleitung in einen Gasometer und von dort in den Harn-
stoffbetrieb. Die Vergédrung erfolgt anaerob unter Einblasen
von Giarungskohlensdure. Die Maische enthédlt 2 Vol. Prozent
Alkohol. In besondern Zentrifugen trennt man die Hefe von
der Maische. Wihrend jene von neuem in den Prozess ge-
langt, wird die enthefte Maische in einem Zwischentank ge-
speichert.

2. Die Destillation

Zur Trennung des Alkohols aus der wdissrigen Losung
(Maische) dienen grosse Destillierkolonnen. Die zum Aus-
treiben des Alkohols notige Wiarme tritt in Form von
Dampf in den Prozess ein, der in die Kolonnen direkt einge-
blasen wird. Die Destillieranlage ist so gebaut, dass rd.
60 % des Alkohols als praktisch reiner Aethylalkohol (Trink-
sprit) abgezogen werden konnen, widhrend der Rest durch
Fusel6l, Methylalkohol und Aldehyden, die insgesamt einige
Prozente ausmachen, verunreinigt ist. Die gesamte Alkohol-
Produktion betrdgt 1000 1/h. Der Alkohol, der auf Treibstoff
verarbeitet werden soll, muss wasserfrei sein. Zur Trocknung
dient eine besondere kontinuierlich arbeitende Destillieranlage,
der eine Trocknung mit wasserentziehenden Mitteln nach-
geschaltet ist. Der so verarbeitete Aethylalkohol enthidlt nur
noch rd. 0,3 % Wasser. Er wird in grossen Tanks gelagert.

Die Schlempe verldsst die Destillation mit einer Tem-
peratur von etwa 104 ° C. Sie tritt in Warmeaustausch mit
dem Schubwasser flir die Perkolation und gelangt dann mit
etwa 30 ° in den Futterhefebetrieb.

Eindriicke aus Brasilien

Von Prof. Dr. F. Stiissi, ETH, Ziirich

Ingenieurbauwerke

Unter den Ingenieurbauwerken, die fiir die Erschliessung
und Entwicklung des Landes notwendig sind, nehmen die
Strassenbauten und im Zusammenhang damit die Briicken-
bauten und die Kraftwerke die erste Stelle ein. Nachstehend
sollen nur einige wenige Grossleistungen auf diesen Gebieten
kurz skizziert werden.

Strassenbauten

Als repriasentatives Beispiel fiir den vorgesehenen gross-
zligigen Ausbau des brasilianischen Strassennetzes ist wohl in
erster Linie die Transbrasiliana (Rodovia Federal Br.14) zu
erwidhnen, die mit einer Linge von 4750 km das Innere des
Landes von Belém im Norden nach Rio Grande do Sul im
Siiden durchqueren soll (Bild 349)). Von der ganzen Lénge
waren Ende 1954 421 km (= 9 %) erstellt und rd. 520 km
(= 11 %) im Bau. Der Aufwand fiir einen solchen Strassen-
bau ist im Zusammenhang mit der Bevdélkerungszahl der an-
geschlossenen Gebiete zu beurteilen; der Vergleich von
Bild 34 mit Bild 3 zeigt, dass der groésste Teil der Trans-
brasiliana durch ein Gebiet mit einer Bevélkerungsdichte von
1 bis 5 Einwohnern je km?2 fiihrt.

Wohl das bekannteste Beispiel des heutigen brasilia-
nischen Strassenbaues ist die Via Anchieta, eine Autostrasse,
die von Sdo Paulo nach Santos fiihrt und in etwas mehr als
einer Stunde Fahrzeit die Hohendifferenz von 800 m iiber-
windet. Der Ausbau entspricht etwa demjenigen der deutschen
Reichsautobahnen. Auf der Bergstrecke zeigen die beiden
Fahrstreifen fiir Berg- und Talfahrt getrennte Entwicklung
(Bild 35, siche auch SBZ 1949, S.135). Die Erstellungskosten
werden durch einen Strassenzoll verzinst und amortisiert.

9) Aus «Rodovia», Ano XV, Abril 1954.

3. Der Futterhefebetrieb

Die Umsetzung der in der Schlempe enthaltenen Pentosen
in Hefe erfolgt in Géirautomaten, bei denen im Gegensatz zu
den Automaten der Alkoholgdrung fiir eine intensive Beliif-
tung gesorgt ist. Ein Axialgebldse fordert die hierzu nétige
Luft, die durch zahlreiche Diisen in den Automaten eintritt
und die Fliissigkeitsfiillung in einen ausserordentlich feinen
Schaum verwandelt. Die anderen, fiir den Umsetzungsprozess
erforderlichen Stoffe, ndmlich Ammoniak, Ammoniumsulfat,
Phosphat und Kali, werden genau dosiert zugesetzt, derart,
dass die Wachstumsgeschwindigkeit der Hefe ein Maximum
erreicht.

Die Hefe wird dann in Zentrifugen von der Fliissigkeit
getrennt. Einen Teil leitet man als Anstellhefe wieder in
den Gérautomaten zuriick; der zugewachsene Teil gelangt in
Plasmolysatoren, in denen er auf etwa 100° C erwidrmt wird.
Anschliessend verteilt sich die Hefe in sehr diinner
Schicht auf die rotierenden Trommeln dampfbeheizter Wal-
zentrockner, auf denen die Feuchtigkeit in wenigen Mi-
nuten verdampft. Die sich dabei auf den Trommeln bildende
Trockenhefeschicht ldsst sich als Film kontinuierlich ab-
schaben. Forderschnecken bringen die Trockenhefe in eine
Miihle und weiter in einen Silo, von dem aus man sie auto-
matisch in Sicke von 40 kg abfiillt. Die Apparatur ist fiir
eine Tageserzeugung von 5 t gebaut. Die Trockenhefe enthilt
unter anderem 50 % Rohprotein (Eiweiss), 8 % Asche (vor
allem Phosphat) und etwa 8 ¢, Wasser, dazu samtliche Vita-
mine des Vitamin-B-Komplexes in verschiedenen Mengen, mit
Ausnahme des Vitamins B12. Sie stellt ein hochwerliges
Mastfutter dar. Der Futterhefebetrieb dient zugleich zur
Abwasserreinigung. Die Pentosen wiirden, wenn sie nicht ent-
zogen und verwertet wiirden, den als Vorfluter wirkenden
Rhein verschmutzen und in ihm méglicherweise ein intensives
Pilzwachstum zur Folge haben, was vor allem fiir die Fische
schéddlich wédre. Heute ist dank der Umsetzung von tdglich
9 bis 10 t der Pentosen in Hefe die Verschmutzung des
Rheines durch das Abwasser praktisch ohne Bedeutung.

(Fortsetzung [lolgt)

DK 91:62

Schluss von Seite 277

Briicke iiber den Rio das Antas

Die Briicke iiber den Rio das Antas im Zuge der Strasse,
die von Porto Alegre (Rio Grande do Sul) nach Nordwesten
zur Erschliessung des landwirtschaftlich bebauten Gebietes
der Hochebene (Reben, Getreide, Holz) fiihrt, besitzt mit
186 m nach der Sanddbriicke in Schweden und der Esla-
briicke in Spanien die drittgrosste der bis jetzt in Eisenbeton
verwirklichten Spannweiten. Die Tragkonstruktion der Haupt-
offnung besteht aus zwei beidseitig eingespannten Bogenrip-
pen mit rechteckigem Kastenquerschnitt mit von 3,0 bis 5,0 m
verdnderlicher Hohe (Bild 36). Als Belastungen sind Stras-
senwalze von 16 t, Lastwagen von 9 t, verteilte Nutzlast
350 kg/m2, Winddruck 150 kg/m?2 eingefiihrt worden. Die
grossten Betonbeanspruchungen betragen 74 kg/cm?2 infolge
Eigengewicht bzw. 112 kg/cm?2 infolge aller Haupt- und Zu-
satzlasten einschliesslich Schwinden. Fiir die Haupttragkon-
struktion (rd. 1750 m3) wurde ein Beton mit einer Mindest-
druckfestigkeit von 350 kg/cm2 nach 28 Tagen verlangt, als
Armierung wurde Baustahl St. 37 mit einem Verbrauch von
rd. 300 t verwendet. Knick- und Kippsicherheit des Bogens
sind untersucht und als reichlich geniigend nachgewiesen wor-
den. Das Lehrgeriist wurde wegen der Hochwassergefahr auf
Stahltiirmen mit rd. 450 t Stahlverbrauch erstellt (Bild 37).
Der Bogen wurde mit je fiinf hydraulischen Pressen von 500 t
je im Scheitel der beiden Bogenrippen ausgeriistet. Die Kosten
des Bauwerkes von 276 m Gesamtlinge betrugen rd. 20 Mil-
lionen Cruzeiros. Bild 38 zeigt den Durchblick, Bild 39 die
Ansicht der fertigen Briicke.

Die Briicke wurde von Prof. Antonio Alves de Noronha
projektiert und berechnet; ihm war auch die Oberbauleitung
tibertragen. Die Briicke iiber den Rio das Antas scheint mir
nicht nur wegen ihrer grossen Spannweite eine hervorragende
Pionierleistung zu sein, sondern auch deshalb, weil sie mit
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Bild 34. Die Strasse «Transbhrasiliana»

normalen Mitteln, die dem Erbauer hier zuverldssig zur Ver-
fligung standen, verwirklicht wurde. Prof. de Noronha sind
eine Reihe weiterer Meisterleistungen im Gebiete des Eisen-
betonbaues zu verdanken, von denen hier nur der grosse
Kuppelbau von Quitandinha bei Petropolis und das grosse
Fusshallstadion fiir 200 000 Zuschauer in Rio de Janeiro
(s. SBZ 1951, S. 630) erwidhnt seien. Prof. de Noronha ge-
hoért zu jener kleinen Spitzengruppe schépferischer Ingenieur-
personlichkeiten, die in sich kiinstlerische Intuition und wis-
senschaftlich fundiertes Wissen und Koénnen in harmonischer
Synthese vereinigen. Es ist wohl nicht zuletzt den Spitzen-
leistungen von Prof. de Noronha und einiger weiterer hervor-
ragender brasilianischer Ingenieure 10) zu verdanken, wenn
der Eisenbetonbau in Brasilien einen beachtenswert hohen
Stand aufweist. Ausserdem ist festzuhalten, dass auch ausge-
zeichnete Lehrbiicher {iber die Theorie des Eisenbetons
existieren 11).

Wasserkraftanlage der Sao Paulo Light and Power Co.

Es wurde schon auf die topographische Besonderheit hin-
gewiesen (Bild 4), dass in der siidlichen Kiistenregion Bra-
siliens die Serra do Mar steil gegen das Meer abféllt, wih-
rend die Fliisse fast alle auf der Hochebene gegen das Landes-
innere (Zufliisse zum Parand) fliessen. Auf der Hohe der
Serra do Mar, 900 bis 1500 m iiber Meer, betrdgt die jdhr-
liche Niederschlagsmenge bis 6000 mm. Um diese Wasserkraft
in der Nidhe des Verbrauchszentrums Sao Paulo moglichst gut
auszuniitzen, muss die natiirliche Abflussrichtung umgekehrt
werden, so dass der Hohenunterschied gegeniiber dem Meeres-
spiegel ausgeniitzt wird. Die grundsitzliche Konzeption einer
solchen Wasserkraftnutzung geht auf den Amerikaner
A. W. K. Billings 12) zuriick. Das Wasser fiir die Haupt-
zentrale Cubatdo wird durch die Pumpwerke Traicdo und Ped-
reira in zwei Stufen in den «Billings-Stausee» hochgepumpt,

10) S, z .B. auch: IHumberto da Fonseca: A aplicacao do Concreto
armado A4 pontes ferroviarias, «Revista de KEngenharia Mackenzie»
No. 105, 1951.

11)  Telémaco van Langendonck: Céalculo do Concreto armado.
2 Vols., Sao Paulo, Associacao Brasileira do Cimento Portland.

12) A. J. Ackermann: Billings and Water Power in Brazil. Am.
Soc. Civil Engineers, New York 1953,

von dem aus es durch eine Druckleitung mit rd. 720 m Ge-
fille zur Zentrale geleitet wird (Uebersicht Bild 40). Das
Pumpwerk Pedreira ist in die Stauanlage eingebaut und be-
sitzt drei Francispumpen bei einer Pumphdhe von 12 bis
27 Meter und einer Leistung von insgesamt 112 ms3/sec.
Die Pumpanlage ist reversibel, indem die Pumpen auch
als Turbinen und die Motoren als Generatoren arbeiten
konnen. Der Billings-Stausee besitzt eine Oberfliche von
130 km?2 bei einem grossten Volumen von 1200 Millionen
Kubikmetern. Die Zentrale Cubatdo ist mit acht Generator-
gruppen zu je zwei Turbinen und einer Gesamtleistung von
668 000 PS ausgeriistet; die Wassermenge von 91,2 m3/sec be-
sitzt eine Ausflussgeschwindigkeit von 405 km/h. Bild 41
zeigt in schematischem Schnitt die beiden Anlagen Pedreira und
Cubatdo. Die Druckleitung z#hlt acht Rohre mit einem mitt-
leren Durchmesser von 1,40 m und einem Stahlgewicht von
rd. 1,0 t/m; jede Generatorgruppe besitzt somit ihre eigene
Druckleitung. Bild 42 zeigt den Blick auf diese Leitung von
der Zentrale aus. Neben der bestehenden Zentrale wird, im
Zuge der weiteren Wasserkraftausniitzung, noch eine neue
unterirdische Zentrale erstellt (Bild 43). Ausserdem ist in der
Niahe des Pumpwerkes Pedreira die therrusche Kraftwerk-
anlage Piratininga im Bau, iiber deren Anordnung Bild 44
orientiert.

Kraftwerk Paulo Afonso am Rio Sdo Francisco

Der Rio Sido Francisco mit 3161 km Lédnge, wovon
2300 km schiffbar, ist der ldngste vollstdndig in Brasilien
verlaufende Fluss. Seine Bedeutung fiir die Erschliessung des
Landesinnern von Sao Paulo und von Bahia aus ist unverkenn-
bar (s.Bild 5). Das Kraftwerk Paulo Afonso, das die Kiisten-
region von Bahia bis Pernambuco mit elektrischer Energie
beliefern wird, niitzt die heutige Geféllstufe des beriihmten
Wasserfalles («Cachoeira de Paulo Afonso», Bild 45) aus.
Durch die Erstellung von Stauddmmen von insgesamt 4100 m
Liénge und eines Flusswehres wird ein Stausee gebildet.
Bild 46 zeigt das Kraftwerkgebiet mit der im Grundriss V-
formigen Stauanlage; im Schnittpunkt der beiden Schenkel
liegt die Wasserfassung mit dem Druckschacht, der zur unter-
irdischen Zentrale (Bild 47) fiihrt. Nach Fertigstellung der
dritten Generatorgruppe im Jahre 1955 wird das Werk eine
Leistung von 180 000 kW aufweisen; damit ist die verflighare
Wassermenge des Rio Sdo Francisco jedoch erst zu etwa
einem Drittel ausgeniitzt und der weitere Ausbau des Kraft-
werkes ist denn auch vorgesehen.

Der Bau eines solchen Werkes in einer vorher praktisch
unbesiedelten Gegend («sertdo») stellt in bezug auf Bereit-
stellung von Unterkunft und Organisation der sozialen Dienste
fiir die Arbeiter ganz besondere Anforderungen. Eine solche
neue Werksiedlung bedeutet aber sofort einen Anziehungs-
punkt fiir weitere Ansiedler. Die durchschnittliche Arbeiter-
zahl im Bauzustand betrigt etwa 2500, was mit Angehodrigen
einer Einwohnerzahl von etwa 7500 entspricht; die Bedeutung
des Werkes fiir die Erschliessung des Sertdo geht etwa dar-
aus hervor, dass die Einwohnerzahl von Paulo Afonso 1954
schon etwa 14 000 betrug. Das Kraftwerk hat nicht nur Woh-
nungen fiir seine Arbeiter, sondern ein Spital, eine Kirche,
vier Schulhiduser, Restaurants, ein Géistehaus, Sportanlagen

Bild 35. «Via Anchietay, Autostrasse zwischen Sao Paulo und Santos
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Bild 37. Lehrgeriist der Rio das Antas-Briicke

und Unterhaltungsstédtten («clubes») erstellt. Die sozialen
Dienste stehen nicht nur den Werkangehdrigen, sondern auch
den Einwohnern der werksfremden neuen Siedlung zur Ver-
fligung. In den Schulen erhalten die Schiiler kostenlos Kleider
von der Werkleitung. Wenn auch die bezahlten Lohne (min-
destens 3.80 Cruzeiros/h) nach unseren Begriffen nicht hoch
sind, so bedeuten sie doch eine Verdoppelung der ortsiiblichen
Lohne vor dem Werkbau.

Ihr effektiver Wert wird durch weitere Sozialleistungen
des Werkes, wie Sanitdtsdienst usw. vergrossert. Auch werden
die Lebensmittel vom Werk im Grossen eingekauft und den
Werkangehorigen praktisch zum Selbstkostenpreis abgegeben,

Bilder 37 bis 39 phot. Prof. A. A. de Noronha

wobei fiir kinderreiche Familien erst noch eine Ermissigung
von 25 Prozent eingerdumt wird.

Nach unserer Werkbesichtigung (von Bahia aus mit dem
Flugzeug mit Riickflug am nichsten Tag) haben wir als
Géste des technischen Direktors, Dr. Otdvio Marcondes Fer-
raz, einen jener schonen brasilianischen Abende erlebt, bei
denen das Gesprichsniveau und die kulinarische Seite der
Gastfreundschaft sich gegenseitig voll entsprechen.

Industrielle Entwicklung

Brasilien erlebt heute einen ausgesprochenen Wende-
punkt seiner industriellen Entwicklung; es werden nicht nur
in stdndig vergrossertem Ausmass Gebrauchsartikel des tig-
lichen Massenbedarfs, sondern mehr und mehr auch hoch-
wertige Gegenstéinde, wie etwa Kristallgldser usw. in guter
Qualitdt und in geschmackvollen Formen im Lande selbst
hergestellt.

Ein typisches Beispiel scheint mir der Ausbau des Fa-
brikationsprogramms von Lastwagen zu sein (Bild 48 13), der
im Lauf weniger Jahre von der Montage importierter Be-
standteile zur nationalen Selbstherstellung fiihren soll.

Bild 49 14) zeigt die Entwicklung des Zementverbrauchs
in Brasilien; wéahrend noch 1926 bei einem Gesamtverbrauch
von rd. 400 000 t praktisch aller Zement aus dem Ausland
importiert werden musste, deckte 1952 die einheimische In-
dustrie mit einer Jahresproduktion von rd. 1600000 t zwei
Drittel des Gesamtbedarfs. 1953 waren in ganz Brasilien
14 Zementfabriken im Betrieb, 11 weitere jedoch im Bau
und es wird flir 1955 mit einer Leistungsfihigkeit der na-

13) Commandante Lucis Meira: Desenvolvimento da industria auto-
mobhilistica do Brasil. «Rodovia», Ano XVI, Maio, 1954.

14) Boletim de Informacaoes, Associacao Brasileira de Cimento
Portland, No. 65, 1953.

Bilder 38 und 39. Rio das Antas-Briicke, Durchblick und Seitenansicht (Spannweite 186 m)
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Bild 44. Thermische Zentrale Piratininga bei Sto. Amaro, Schema

tionalen Zementproduktion von etwa 4,3 Mio t gerechnet.
Parallel mit der industriellen Entwicklung geht auch die
wissenschaftliche Forschung vorwirts15). Die aus Bild 50
ersichtliche Entwicklungsphase mit einer starken Vergros-
serung des Differentialquotienten der Leistungskurve ist nicht
eine Eigentiimlichkeit der Zementindustrie, sondern eine all-
gemeine Erscheinung, wenn auch zwischen den verschiedenen
Gebieten der industriellen Tétigkeit deutliche Phasenver-
schiebungen vorkommen.

Volta Redonda

Einen Markstein in der Entwicklung der brasilianischen
Stahlindustrie bedeutet das grosse Stahlwerk Volta Redonda
der Companhia Sidertrgica Nacional, mit dessen Bau 1941
begonnen und das 1946 in Betrieb genommen wurde. Seine
Lage zwischen Rio de Janeiro und Sdo Paulo (wo noch vor
15 Jahren eine ruhige Fazenda war) ist durch diese beiden

15) S. z. B. Ary F. Torres: Constituicao Quimica do Cimento Port-
land, Sao Paulo 1941, Bild 42. Zentrale Cubatao




296 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

73. Jahrgang Nr. 20

ALAGOAS

K
'“@%&5 Kraftwerks

o

7/—9‘\\,@\\

Werksied\\ﬁng

1000m

Bild 46. Kraftwerk Paulo Afonso mit Stausee und Werksiedlung. Plan
1:60 000

Wasserfassung Freiluftstarion
> i Langsschnitt
agsp 23000 B0 g

W \ 22000

212.00

19430
- 18913

£16950 | 17000 1580 (HHW)

b waso L \ Gleichgewi
A soossf=
RN\ ;! 500

| L s
213600

1100 e
Maschinenhaus | |

T2 Unterwassertunnel

Bild 47. Kraftwerk Paulo Afonso, Lingsschnitt 1:4000

grossen Verbraucherzentren bestimmt worden. Die Eisenerze,
einschliesslich Mangan, sowie Dolomit und Kalk, werden mit
der Eisenbahn aus Minas Gerais bei einer Distanz von gegen
250 km antransportiert; das Werk besitzt eigenes Rollmate-
rial mit Giliterwagen bis zu 75 t Ladegewicht. Die Eisenerze
aus Minas Gerais (iiber die dortige Ausbeutung siehe SBZ
Bd. 127, S. 283 und 305) sind ausserordentlich reich; sie
weisen einen Eisengehalt bis zu 75 ¢, und dariiber auf, wih-
rend vergleichsweise die Luxemburger Minette mit rd. 27 %
noch als verhiittungswiirdig gilt. Dagegen liegt die Rohstoff-
grundlage in Bezug auf Kohle weit weniger giinstig; die
Kohle von Santa Catarina, die einzige bis heute in Brasilien
abgebaute Kohle, die sich fiir die Koksherstellung eignet,
besitzt hohen Aschen- und Schwefelgehalt. Sie wird verbes-
sert durch Waschen sowie durch Beimischung von Kohle aus
den Vereinigten Staaten von Nordamerika. Den Antransport
der Kohle besorgt die werkseigene Flotte auf dem Wasser-
weg.

1954 wurde der zweite Hochofen in Betrieb genommen,
so dass Volta Redonda heute eine Produktionskapazitit von
etwa 2200 t Roheisen im Tag besitzt. Dem Werk, das aus
der Kokerei, der Hochofenanlage, dem Stahlwerk und dem
Walzwerk besteht (welch letzteres allein eine Linge von
1230 m aufweist und 1953 etwa 375000 t Walzprodukte her-

stellte), ist eine mit den neuesten Bearbeitungsmaschinen aus-
geriistete Stahlbauwerkstitte angegliedert, die in der Lage
ist, bei normaler Arbeitszeit monatlich etwa tausend Tonnen
Stahlbauten herzustellen. Es darf angenommen werden, dass
von hier aus eine intensive Entwicklung des Stahlbaues in
Brasilien ausgehen wird, wobei der grosse Vorsprung, den
der Eisenbetonbau heute noch besitzt, mit der Zeit aufge-
holt werden diirfte.

Volta Redonda beschaftigt heute etwa 12 bis 14 000 An-
gestellte und Arbeiter. Dementsprechend sind auch die so-
zialen Dienste des gemischtwirtschaftlich hetriebenen Werkes
stark ausgebaut. So besitzt das Werk ein eigenes Spital
mit 140 Betten und 29 Aerzten, in dem 1953 iiber 500 Ope-
rationen ausgefiihrt wurden. Die Betriebskosten, rd. 28 Mio
Cruzeiros im Jahre 1953, werden nur zu etwa einem Viertel
durch die Taxen gedeckt, den Rest von gegen 22 Mio Cru-
zeiros trug die Gesellschaft. In den werkseigenen Kantinen
wurden 1953 rd. 850 000 Mahlzeiten fiir weniger als die Hélfte
des Selbstkostenpreises abgegeben. Die vom Werk unter-
haltenen Schulen werden auf der Primarschulstufe von 1500
Schiilern besucht, von denen etwa 850 Kinder von eigenen
Angestellten und Arbeitern sind. Charakteristisch scheint
mir ferner, dass 1953 das Werk flir einen Betrag von 1,3 Mio
Cruzeiros Spielzeuge als Weihnachtsgeschenke fiir die Kin-
der seiner Angestellten und Arbeiter gekauft und verteilt
hat.

Atlas-Elevadores und Acgos Villares

Als Beispiel eines vorbildlich gefiihrten, privatwirtschaft-
lichen Unternehmens sei noch die Aufzugfabrik «Atlas Ele-
vadores» mit der angegliederten Stahlgiesserei «Acos Villares»
in Sdo0 Paulo erwdhnt. Das Unternehmen wurde 1919 als be-
scheidene Werkstédtte flir Reparaturen und Unterhalt von
Aufziigen gegriindet. Der Griinder, Carlos Dumont Villares,
hatte an unserer ETH Maschineningenieurwesen studiert;
auch die drei Briider Villares, die seit dem Tode des Griinders
das Unternehmen leiten, sind Absolventen unserer Hochschule.
Heute beschiftigt das Unternehmen gegen 4000 Arbeiter und
seine Werkstédtten nehmen eine Grundflache von 120 000 m2
ein. Die Aufzugfabrik liefert heute etwa 60 % des brasiliani-
schen Bedarfs an Aufziigen und stellt rd. 98 % der benétigten
Einzelteile, einschliesslich der Motoren und der Kontroll- und
Steuereinrichtungen selber her. Die Stahlgiesserei ist vor
allem auf die Herstellung von hochwertigem Stahlguss orien-
tiert. Auch in diesem Werk gehen die sozialen Leistungen
weit iiber die vom Gesetz verlangten, fiir unsere Begriffe
ausserordentlich  weitgehenden Arbeiterschutzmassnahmen
hinaus. Vorziiglich eingerichtete Laboratorien (deren Instru-
mente z. B. zu einem grossen Teil von der Société Genevoise
d’instruments de physique stammen) erlauben eine laufende
strenge Qualitdtskontrolle. Der Aufzugsreparaturdienst der
Firma in Sdo Paulo verfiigt iiber Reparaturwagen, die in der
Stadt verteilt stationiert und mit dem Geschéftssitz radio-
telefonisch derart verbunden sind, dass sie bei einer Storung
in wenigen Minuten nach dem Anruf an Ort und Stelle ein-
treffen. Fiir den Erfolg der Villares-Werke sind nach meiner
Beurteilung nicht nur die technische und geschéftliche Tiich-
tigkeit der Geschiftsleitung in Verbindung mit dem allge-
meinen Aufschwung Brasiliens, sondern ebenso sehr das un-
bedingte Streben nach héchster Qualitdt und eine vorbildliche
soziale, fast patriarchalisch zu nennende Einstellung gegen-
iiber der Belegschaft von grundlegender Bedeutung.

Wissenschaft und Hochschulen

Das Schlangeninstitut Butantan in Sao Paulo, mit dem
Dr. Vital Brasil ein fiihrendes Zentrum der Serumforschung
aufgebaut hat, ist weltberiihmt; seine Leistungen kommen
nicht nur Brasilien, sondern der Menschheit {iberhaupt zu
Gute. Die Medizinische Fakultdt der Universitit Sdo Paulo
gehort zu den besten Aerzteschulen der ganzen Welt; iiber-
haupt habe ich den Eindruck, dass der Brasilianer seiner
ganzen Veranlagung nach die wesentlichen menschlichen
Eigenschaften eines guten Arztes von Hause aus besitzt.

Technische Hochschulen

Die Technischen Hochschulen Brasiliens sind den Uni-
versititen angegliedert, besitzen jedoch eine weitgehende
Autonomie. Die Universitidt Sao Paulo, die dem Staat Sao
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Paulo gehort, nimmt eine Ausnahmestellung ein; alle andern
sind Bundesuniversitédten.

Die Escola Politécnica von S&o Paulo beschriankt sich in
ihrem Unterricht auf die Ingenieurfidcher und sie ist in ihrer
Grosse mit den entsprechenden Abteilungen unserer ETH ver-
gleichbar. Die Abteilung fiir Architektur ist als eigene Hoch-
schule, parallel zur Escola Politécnica, organisiert. Ebenso
besteht beispielsweise eine eigene Hochschule filir Landwirt-
schaft als Bestandteil der Universitit.

Der Technischen Hochschule sind auch verschiedene For-
schungsanstalten angeschlossen, von denen die Materialprii-
fungs- und Versuchsanstalt («Instituto de Pesquisas Tecno-
légicas», I.P.T.), die unter der Leitung des gegenwéirtigen
Direktors der Escola Politécnica, Prof. Francisco J. H. Maffei
steht, die bedeutendste sein diirfte. Es ist selbstverstdndlich,
dass in Brasilien mit seinem Reichtum an wertvollen Nutz-
hélzern der Holzforschungsabteilung eine reizvolle und wich-
tige Aufgabe zugewiesen ist. Besonders beeindruckt war ich
jedoch von der Abteilung Metalle, die eine eigene Stahl-
giesserei besitzt, in der, teilweise in Zusammenarbeit mit der
Industrie, hochwertige Stahlgusslegierungen entwickelt und
erprobt werden. Der Dokumentationsdienst und der Erfah-
rungsaustausch mit den anderen Hochschulen des Landes
sind vorbildlich organisiert. Endlich befruchtet die Forschungs-
tatigkeit dieser Abteilung auch direkt den Unterricht und die
Ausbildung der angehenden Ingenieure 16).

Der Griinder der Technischen Hochschule, Antoénio Fran-
cisco de Paula Souza (1843 bis 1917) hat in seiner Jugend
auch eine Zeitlang in Ziirich studiert; darauf diirfte eine
auch heute noch splirbare besondere Zuneigung zur ETH
zuriickzufiihren sein.

Der Studienaufbau zeigt gegeniliber unserem Programm
gewisse Unterschiede in Einzelheiten, stimmt jedoch im
Grundsétzlichen, ndmlich - die eigentlichen Ingenieurfécher
auf eine moglichst breite wissenschaftliche Grundlage (Ma-
thematik, Mechanik usw.) aufzubauen, mit unserer Auffas-
sung iiberein. Die Spezialisierung setzt eher etwas spiter ein
als bei uns. Die Studierenden haben sich einer strengen Auf-
nahmepriifung zu unterziehen, die im Mittel etwa von einem
Drittel der Kandidaten bestanden wird.

Aber auch der Professorenwahl geht eine strenge Pri-
fung, ein «Concurso» voraus, der neben der Verteidigung der
einzureichenden schriftlichen Arbeit im Gewichte einer Ha-
bilitationsschrift miindliche und schriftliche Priifungen in der
Dauer einer Woche umfasst. Die Priifungskommission setzt
sich aus flinf ordentlichen Professoren zusammen, von denen
hochstens zwei der eigenen Hochschule angehoren diirfen.
Wer einen solchen Wettbewerb erfolgreich bestanden hat,
darf bestimmt als vorziiglich ausgewiesener Vertreter seines
Fachgebietes gelten.

Mag auch dieser Institution des «Concurso» der Nachteil
anhaften, dass sie eine allfdllige Berufung einer originellen
Forscherpersonlichkeit verhindert, so wird sie in Brasilien
von den Hochschulen als notwendig angesehen, weil sie po-

16) S. z. B. Hubertus Colpaert: Metalografia macrografica e micro-
grafica dos produtos sidertrgicos comuns. I.P.T. Boletim No. 40, Sao
Paulo 1951.
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litische Einfllisse bei Professorenwahlen zu verhindern ver-
mag. Weitgehende Unabhéingigkeit von Politik und Verwal-
tung ist ein dominierendes Anliegen der brasilianischen
Hochschulen.

Der brasilianische Hochschullehrer besitzt einen erfreu-
lich hohen Stand der Allgemeinbildung; so liest er (und er
liest kritisch) die Fachliteratur seines Arbeitsgebietes in allen
wichtigeren Kultursprachen. Er besitzt, soweit ich feststellen
konnte, in der Regel eine umfassende und gepflegte Privat-
bibliothek, die nicht nur die Fachliteratur, sondern auch die
Gebiete der Kunst, der Literatur, der Geschichte und Kultur-
geschichte und des allgemeinen Wissens umfasst. Die Bedeu-
tung dieses Bildungstandes fiir die Zukunft des Landes kann
kaum hoch genug eingeschitzt werden.

Die Rektoren der Hochschulen besitzen offensichtlich
grossere Kompetenzen und damit auch einen grésseren Ein-
fluss als bei uns. Da ich auch von den Universititen in Curi-
tiba und Rio de Janeiro eingeladen war, hatte ich auch Ge-
legenheit, die Rektoren dieser Hochschulen kennen zu lernen.
Der Rektor der Universitdt von Parand, Prof. Flavio Suplicy
de Lacerda, ist gleichzeitig Ingenieur und Philologe; als In-
genieur hat er ein ausgezeichnetes Lehrbuch iiber Baustatik
und Festigkeitslehre 17), das erste seiner Art in Brasilien,
verfasst. Der Rektor der Universitdt von Brasilien in Rio
de Janeiro, Prof. Pedro Calmon, von Hause aus Jurist, hat
ein Spitalgebdude aus der Kaiserzeit mit auserlesenem Ge-
schmack renoviert und als Rektoratsgebdude der Universitit
eingerichtet 18); seine Geschichte der Griindung von Bahia 19)
ist nicht nur ein Geschichtswerk, sondern auch ein litera-
risches Kunstwerk.

Wichtig und erfreulich scheint mir nicht nur die weit-
gehende innere Unabhidngigkeit und Selbstdndigkeit der
Hochschulen zu sein, sondern ebensosehr auch der Umstand,
dass Brasilien die hervorragenden Personlichkeiten besitzt,
die auf Grund ihres Wissens und Konnens, auf Grund ihrer
allgemeinen Bildung und ihrer humanistischen Kultur eine
Hochschule erfolgreich leiten konnen und aber an diese fiir
die geistige und wirtschaftliche Entwicklung des Landes
massgebenden Fiihrerstellen auch gewidhlt werden.

17) Fldvio Suplicy de Lacerda: Resisténcia dos Materiais. Porto
Alegrc 1947,

18) Pedro Calmon: O Palicio da Praia Vermelha 1852—1952.
de Janeiro 1952.

) Pedro Calmon:

Rio

Historia da Ifundacao da Bahia. Bahia 1949,
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Die grosse Bedeutung, die iiberall in Brasilien den Hoch-
schulen zugemessen wird, erkennt man auch deutlich an den
grossziigigen Ausbauplédnen der Hochschulen («Cidades Uni-
versidarias»), mit deren. Verwirklichung an einzelnen Orten
schon begonnen worden ist.

Schlussbemerkungen

Brasilien ist zweifellos ein Land mit einer bedeutenden
und reichen Zukunft. Aber bis zur vollen Erschliessung seiner
natiirlichen Reichtiimer sind noch riesengrosse technische
Probleme zu l6sen und Schwierigkeiten zu {iiberwinden, die
sich etwa mit den Stichworten Verkehrswege und Transport-
mittel — Industrialisierung — Energiebedarf — Bildungs-
wesen in den schwach besiedelten Landesteilen andeuten las-
sen. Brasilien besitzt sowohl eine geistige Fiihrerschicht wie
auch eine tiichtige und geschickte Arbeiterschaft, die quali-
tativ imstande sein diirften, diese Probleme zu meistern.
Aber dies braucht Zeit und Mittel. Eine volle Erschliessung
und Nutzbarmachung des riesengrossen Landes scheint mir
erst dann moglich zu sein, wenn sich die Bevdlkerungszahl
ganz wesentlich vergrossert hat.

Der Brasilianer ist aufgeschlossen und weltoffen genug,
um bei dieser Aufbauarbeit auch fremde Hilfe zu akzeptieren,
aber er hat es nicht nétig, zweitrangige Krifte zu suchen.
Willkommen ist eine ehrliche und loyale Mitarbeit mit dem
festen Willen, am Aufbau von Wirtschaft und Produktion
nach besten Kriften mitzuarbeiten. Der Aufbau einer neuen
Unternehmung ist erfolgversprechend, aber er erfordert neben
technischem Konnen Zeit, Mittel und eine geniigende Ver-
trautheit mit den Marktverhéltnissen.

Normalartikel des tédglichen Bedarfs sowie einfache Ap-
paraturen und Maschinen koénnen heute schon in Brasilien
wirtschaftlicher als bei uns und in guter Qualitdt hergestellt
werden. Unsere Exportindustrie wird aus diesen Verhéltnissen
ihre Folgerungen ziehen miissen. Ebenso wird eine ver-
niinftige Zusammenarbeit von Handel und Industrie not-
wendig sein.

Mein Aufenthalt in Brasilien verschaffte mir eine Reihe
von neuartigen Einblicken und Entdeckungen, angefangen
von den Besonderheiten und Annehmlichkeiten des téglichen
Lebens iiber die grossen technischen Probleme bis zur bra-
gilianischen Literatur und der faszinierenden Kulturge-
schichte. Die grosste und wertvollste Entdeckung aber war
fiir mich der brasilianische Mensch, dieser intelligente, ge-
schickte und giitige Mensch, der in seiner Oberschicht eine
gepflegte humanistische Kultur besitzt, wie sie im verarmten
und zerrissenen Europa mehr und mehr gefdhrdet ist, die
aber fiir eine bessere Zukunft der Menschheit eine unersetz-
bare Grundlage bedeutet. Brasilien besitzt nicht nur die
Voraussetzungen einer zukiinftigen wirtschaftlichen, sondern
auch einer kulturellen Grossmacht.

So ist fiir mich Brasilien nicht nur das Land der Zukunft,
sondern auch das Land der Freundschaft und der Hoffnung.

Adresse des Verfassers: Prof. Dr. F. Stiissi, Ackermannstr. 17, Ziirich.

Wetthewerb fiir einen Kirchlichen Bau

im Miinster-Aussenquartier in Schaffhausen

DK 726.5
Aus dem Bericht des Preisgerichtes

Eingereicht 22 Projekte. Die Vorpriifung hatte ergeben,
dass bei Projekt Nr. 1 der verlangte Situationsplan 1:500
fehlt, weshalb dieses Projekt von Beurteilung und evtl. Pri-
miierung ausgeschlossen wird. Farbige Behandlung von Si-
tuationsplinen wird als allgemein {iblich hingenommen.

Nach einem ersten Rundgang, bei dem wegen ungeniigen-
der Erfassung der Bauaufgabe oder anderer wesentlicher
Mingel fiinf Projekte ausgeschieden wurden, folgte eine noch-
malige Begehung des Baugelindes. Im anschliessenden zwei-
ten Rundgang erfolgte die Ausscheidung weiterer vier Pro-
jekte wegen grosserer Nachteile in organisatorischer oder
architektonischer Hinsicht. Im dritten Rundgang gelangen
noch sechs Projekte zur Ausscheidung, die wohl gewisse
Qualitiiten aufweisen, neben noch besseren Losungen fiir die
Priamiierung aber nicht in Betracht kommen konnen. In der
engeren Wahl verbleiben damit sechs Projekte.

1. Preis, Lageplan 1:2000

Auf Grund der Beurteilung der einzelnen Projekte und
nach Abwigung aller Vor- und Nachteile stellt das Preis-
gericht die Rangordnung und Pridmiierung fest (siehe SBZ
1954, S. 604).

Das Preisgericht stellt fest, dass kein Projekt vorliegt,
welches in allen Teilen derartige Qualitdten besitzt, dass es
ohne wesentliche Ueberarbeitung als Grundlage fiir die Aus-
filhrung verwendet werden kann. Das Preisgericht empfiehlt
daher der Kirchgemeinde, die Verfasser der Projekte Nr.16
und Nr. 15 zu einer nochmaligen Ueberarbeitung ihres Ent-
wurfes einzuladen.

Schaffhausen, den 25. Sept. 1954

Das Preisgericht: Ed. Werner, Pfr., Rolf Benesch, die
Architekten A. Kellermiiller, R. Landolt, W. Stiicheli.

MITTEILUNGEN

Die neue Universititsstadt von Rio de Janeiro wird in
«La Technique des Travaux» vom November/Dezember 1954
beschrieben. Anfang 1949 wurde mit den Arbeiten an die-
sem modernen, grossziigigen Projekt begonnen. Die Univer-
sitdtsstadt ist zur Aufnahme von 23 300 Personen bestimmt;
davon entfallen 2000 auf den Lehrkoérper, 2300 auf Hilfsper-
sonal, 3300 auf zur Verfiigung stehende Plédtze im Kranken-
haus, die restlichen 15700 werden Studenten sein. Das erfor-
derliche Gelinde wurde geschaffen, indem man neun kleine
Inseln von zusammen 3 200 000 m?2 Fldche durch Auffiillung
mit mehr als 12 Mio m?® Material zu einer einzigen Insel von
fast 6 Mio m2 Flidche vereinigte. Sie ist vom Festland durch
einen 200 bis 300 m breiten Seekanal getrennt, iiber den zur
Zeit zwei, spiter drei Strassenbriicken hinwegfiihren. Die Uni-
versitidtsstadt wird sich aus elf klar gegliederten Zentren von
unterschiedlicher Ausdehnung zusammensetzen, entsprechend
den Fakultiten, Instituten, sowie den Wohn- und Verwal-
tungsbediirfnissen. Das grosste dieser Zentren ist das medi-
zinische mit rund 100 Hektar Flidche. Es mussten, zum Teil
sogar fiir ein und dasselbe Gebdude, verschiedene Griindungs-
arten angewendet werden wegen des Wechsels von gewach-
senem und aufgeschiittetem Untergrund. Die Erdarbeiten,
Hauptstrassenfitlhrungen und die Wasserzu- und -ableitungen
sind nahezu fertig ausgefiihrt. Von den Geb#duden ist bisher
nur das Institut fiir Kinderpflege vollendet und bereits im
Betrieb; dieses wird in dem genannten Aufsatz besonders aus-
fiihrlich behandelt. Es dient der Forschung iiber die korper-
liche und geistige Entwicklung des brasilianischen Kindes,
der Behandlung von Kinderkrankheiten, der Erziehung von
Miittern und werdenden Miittern und nicht zuletzt der medi-
zinischen Fakultit fiir Lehrzwecke, Der Komplex setzt sich
aus einem eingeschossigen Hilfs- und Verbindungsbau, zwei
zweigeschossigen Gebduden und dem dreigeschossigen Kran-
kenhaus des Institutes zusammen. Ausser dem Institut fiir
Kinderpflege sind drei weitere grosse, vielgeschossige Blocke
im Rohbau fertiggestellt. Es handelt sich dabei um Eisen-
beton-Skelettkonstruktionen, die zum Teil in Querrichtung
durch massive Scheiben abgeschlossen bzw. unterteilt sind
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