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Eindriicke aus Brasilien

Von Prof. Dr. F. Stiissi, ETH, Ziirich

Einleitung

Ich war im Sommer 1954 von der Technischen Hoch-
schule der Universitit Sdo Paulo zu Gastvorlesungen einge-
laden; dieser Aufenthalt, der im ganzen zwo0lf Wochen
dauerte und der mir auch einige Reisen in Brasilien erlaubte,
vermittelte mir eine Reihe von Eindriicken und Einblicken,
iiber die im folgenden berichtet werden soli1). Es ist selbst-
verstindlich, dass ein solcher Aufenthalt in keiner Weise
geniigt, ein so grosses Land wie Brasilien griindlich kennen
zu lernen und damit auch keine abschliessende Beurteilung
erlaubt. Dagegen darf ich doch auf zwei Punkte einer posi-
tiven Legitimation hinweisen: erstens kam ich als Gast
einer Hochschule mit jenen fiir die geistige Entwicklung des
Landes massgebenden Kreisen der Bevdlkerung in Beriih-
rung, die der normale Tourist oder der Geschéftsreisende
nicht kennen lernt. Meinen brasilianischen Freunden, bei
denen ich auch wiederholt zu Hause eingeladen war, ver-
danke ich wertvolle Einblicke in das Wesen und die Probleme
des Landes, die vielleicht nicht an der Oberfldche liegen.
Zweitens habe ich mich ehrlich bemiiht, die Sprache des
Landes — Portugiesisch — zu lernen. Das erlaubte mir,
mich gelegentlich auch mit dem «Mann aus dem Volkey,
einem Arbeiter oder Vorarbeiter bei Werks- oder Bauplatz-
besuchen, mit einem Taxichauffeur, mit den Angestellten im
Ladengeschift u. a. zu unterhalten. Besonders aber haben mir
diese Sprachkenntnisse, so mangelhaft sie auch noch waren,
erlaubt, die Literatur und Geschichte des Landes etwas
niher kennen zu lernen. Brasilien besitzt eine Litera-
tur, die kennen zu lernen Gewinn ist; ich brauche nur auf
Machado de Assis hinzuweisen, dessen Werke zur Welt-
literatur gehoren. Es ist iibrigens in Brasilien mit dank-
parer Anerkennung zur Kenntnis genommen worden, dass
gerade in der kleinen Schweiz — in der Manessebibliothek
der Weltliteratur — die beiden Romane «Dom Casmurro» und
«Die nachtriglichen Memoiren des Bras Cubas» dieses gros-
sen brasilianischen Schriftstellers in deutscher Uebersetzung
herausgegeben worden sind. Die brasilianische Literatur
ist besonders reich an kulturgeschichtlichen Werken; so ge-
héren nach meiner Meinung etwa «Os sertées» von Euclides
da Cunha oder «Casa grande e Senzalay von Gilberto Freyre
zu den hervorragendsten Werken der Kulturgeschichte.

Ich glaube, dass es nicht méglich ist, den Brasilianer und
die Probleme Brasiliens zu verstehen, ohne Kenntnis wenig-
stens der wichtigsten Grundlagen von Geographie und Ge-
schichte des Landes. Deshalb sollen meinen eigenen, not-
wendigerweise summarischen und liickenhaften Beobachtun-
gen einige zusammenfassende Feststellungen liber das Land
und seine Geschichte vorangestellt werden.

Das Land

Brasilien, dessen Lage aus Bild 1 (Seite 272) hervor-
geht, bedeckt eine Grundfliche von etwa 85 Millionen
Quadratkilometern und besitzt heute rund 52 Millionen Ein-
wohner. Politisch ist es dhnlich organisiert wie die Schweiz:
Brasilien ist ein Bundesstaat («Vereinigte Staaten von Bra-
silien»), bestehend aus 20 Staaten mit weitgehender Autono-
mie und eigenem Parlament, regiert von einem «Governador»,
fiinf «Territorien», die von einem Vertreter des Présidenten
der Republik verwaltet werden, und dem «Distrito Federal»,
dem Sitz der Bundesregierung, heute Rio de Janeiro.

Die Grosse des Landes wird durch Bild 2, das einer
amerikanischen Veroffentlichung entnommen ist?2), veran-
schaulicht. Verglichen mit der Schweiz ist die Grundfléche

1) Entsprechend einem Vortrag, gehalten am 13. Oktober 1954 im
Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein.

2) A. €. Wilgens: Latin America in Maps, College Outline Series,
New York.
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etwa zweihundertmal grosser, wihrend die Bevolkerungszahl
nur etwa das elffache unseres Landes betrdgt. Die Bedeutung
der mittleren Bevélkerungsdichte von etwa sechs Einwohnern
auf den Quadratkilometer fiir die wirtschaftliche Entwick-
lung des Landes wird noch deutlicher, wenn die stark un-
gleichmissige Verteilung der Bevolkerung auf die verschie-
denen Landesteile beachtet wird (Bild 3 32)). Brasilien be-
sitzt 15 Gemeinden (municipios) mit mehr als 100 000 km?2
Grundflédche.

Grosse und Bevolkerungsdichte sind die Grundlagen zur
Beurteilung der Verkehrsprobleme. Brasilien besitzt heute
ein Strassennetz von etwa 300 000 km, wovon rd. 12 300 km
Bundesstrassen («stradas federais») und rd. 51000 km
Staatsstrassen («stradas estaduais»), und ein Eisenbahnnetz
von rd. 36900 km (1951); diesen Zahlen ist ein konzessio-
niertes Luftliniennetz von 221000 km (1950) gegeniiberzu-
stellen. Die grossen Distanzen haben einen ausserordentlich
starken Ausbau des Luftverkehrs erzwungen, der aber fiir
den Schwerverkehr zu wenig leistungsféhig und zu wenig
wirtschaftlich ist. Volkswirtschaftlich gesehen bedeuten
diese Verhiltnisse eine starke Belastung des Landes; so be-
trug 1952 der Verbrauch an fliissigen Brennstoffen {iiber
siebentausend Millionen Liter, wovon rd. zwei Drittel zu
Lasten des motorisierten Strassenverkehrs und des Luft-
verkehrs gehen.

Der natiirliche Reichtum des Landes beruht einerseits
auf seinen Bodenschitzen, anderseits auf den Produkten sei-
ner Landwirtschaft. Von den Bodenschédtzen, die heute noch

3) Aus M. Gicovate: Geografia do Brasil. Edicoes Melhoramentos,
2071, Sao Paulo, 1951.
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Bild 2. Flichenvergleich von Brasilien mit européischen Liindern
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Bild 5. Erschliessung Brasiliens durch die Ziige der «Bandeiranteny im
17. Jahrhundert

bei weitem nicht voll erschlossen sind, sind in erster Linie die
reichen Erzvorkommen, besonders im Staate Minas Gerais,
zu erwidhnen; bestimmt besitzt Brasilien auch reiche Oelvor-
kommen, die der Erschliessung harren. Unter den landwirt-
schaftlichen Produkten sind, mit im Verlaufe der Geschichte
wechselnder Intensitdt des Anbaues, neben Getreide und Vieh-
zucht, besonders zu nennen Baumwolle, Zuckerrohr, Gummi,
Tabak, Kakao und Kaffee. In neuerer Zeit wird im Siliden
des Landes auch Wein gebaut.

Das Zuckerrohr, von dem 1952 etwa 36 Millionen Tonnen
geerntet wurden, hat die Wirtschaft Brasiliens, ausgehend
von Pernambuco und Sao Vicente, etwa von 1600 bis 1800
dominiert; sein Anbau ist deshalb von besonderer Bedeutung,
weil die schwere Arbeit auf den Zuckerplantagen Neger-
sklaven verlangte und so die Ursache fiir die Anwesenheit
des schwarzen Bevolkerungsanteils ist.

Der Tabakanbau ist heute in seinem Stammgebiet Bahia,
woher die uniibertrefflichen «Charutos Dannemann» kommen,
eher riickldufig (1951: 27 000 t), wdhrend er im jiingeren An-
baugebiet Rio Grande do Sul zunimmt (1951: 46 000 t).

Der Kaffeeanbau setzte etwa 1830 im Staate S&o Paulo
ein; starken Aufschwung nahm er in letzter Zeit im Staate
Parana, wo sich der Ertrag im Jahrzehnt von 1939 bis 1949
vervierfacht hat. Der Kaffee stellt heute etwa 70 % des
Wertes von Brasiliens Ausfuhr und etwa 48 % der Welt-
produktion (1951/52) dar.

Ein weiteres geographisches Element stellt die topogra-
phische Gestaltung des Landes dar. Fiir weite Teile der
Kiistengebiete, besonders den Siiden, ist charakteristisch,
dass Kiistengebirge vorhanden sind, die gegen das Meer
steil, gegen das Landesinnere dagegen flach abfallen (Bild 4).
Die Besonderheiten der topographischen Form werden sich,
wie wir im Beispiel der «Serra do Mar» noch sehen werden,
besonders bei der Ausniitzung der Wasserkriafte auswirken.

Geschichte

Die politische Geschichte ) Brasiliens ldsst sich in ihren
Grundziigen in wenigen Strichen skizzieren.

Das Land wurde am 22. April 1500 durch den portugie-
sischen Admiral Cabral bei Porto Seguro entdeckt. Die ein-
géborene Bevolkerung, die er traf, die «Indios», waren No-
maden; sie standen auf einer wesentlich niedrigeren Kultur-
stufe als etwa die Einwohner der von den Spaniern in Sid-
amerika eroberten Lé&nder wie Mexico und Peru. Den An-
trieb zur Kolonisation Brasiliens gab der natiirliche Reich-
tum des Landes, wobei anfdnglich das Farbholz «Pau-Brasil»
eine bedeutende Rolle spielte, das dem Land auch den Namen
gab.

Das Land wurde anfédnglich zdgernd, dann zielbewusster
durch Portugal besiedelt. Von Bedeutung ist dabei, dass den
neu gegriindeten Stddten der Kolonie eine weitgehende
Selbstverwaltung mit gleicher Verwaltungsorganisation wie
im Mutterland eingerdumt wurde. Die Verwaltungsform
wurde sukzessive ausgebaut, zunéchst durch Schaffung der
«Capitanias», der Provinzeinteilung, und 1572 durch Ein-
setzung eines Vizekdnigs abgeschlossen. Die Kolonie Bra-
silien war von der iibrigen Welt abgeschlossen; eine Verbin-
dung war nur mit oder {iber Portugal méglich. Diesem Um-
stand verdankt Brasilien seine heutige politische, sprachliche
und kulturelle Einheit.

Das Innere des Landes wurde besonders von den beiden
Zentren Sdo Paulo und Bahia im 17. Jahrhundert aus er-
schlossen (Bild 53)); die Ziige besonders der Paulistaner
Bandeiranten sind Leistungen, die auch heute noch durch
ihre Kiihnheit und Zielbewusstheit imponieren.

An dieser Kolonialzeit sind zwei Merkmale fiir die Zu-
kunft wichtig, ndmlich einerseits die relative Selbstidndigkeit
der Kolonisten und anderseits die Loyalitit gegeniiber dem
Mutterland. Die Selbstidndigkeit dusserte sich beispielsweise
darin, dass die Paulistaner es wagten, die Jesuiten, die sich
im iibrigen grosse Verdienste um das Schulwesen erworben
hatten, zu vertreiben, als diese sich im Konflikt von 1612 in
wirtschaftliche Fragen (Verwendung billiger eingeborener
Arbeitskrifte) einmischtend).

4) Rocha Pomba: Histéria do Brasil. Edicoes Melhoramentos,
No. 158, Sao Paulo 1952,

5) Affonso de E. Tauny: Histéria da Cidade de Sao Paulo. Edicoes
Melhoramentos, No. 2671, Sao Paulo
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Der Loyalitdt der Koloni-
sten gegeniiber Portugal ist es
zweifellos zuzuschreiben, dass
franzosische und holldndische
Eroberungsversuche im  16.
und 17. Jahrhundert schliess-
lich abgewehrt werden konn-
ten. Auch die voriibergehende
Vereinigung der Krone Portu-
gals mit derjenigen Spaniens
(1580 bis 1640) konnte den
Charakter der Kolonie nicht
mehr veridndern.

Trotz dieser Loyalitdt mach-
ten sich gelegentlich, meist
unter wirtschaftlichem Druck,
freiheitliche Regungen geltend;
der Hinrichtungstag (21. April
1789) des Freiheitsvorkdmp-
fers Tiradentes wird als natio-
naler Feiertag begangen.

Die Stellung der Kolonie
dnderte sich grundlegend, als
1807 der portugiesische Hof
mit D. Jodo unter der Dro-
hung der franzosischen In-
vasion (Napoleon) nach Bra-
silien 1iibersiedelte; Brasilien
wird so aus einer Kolonie zum
Sitz der Monarchie. Erst jetzt
sind fremde, d. h. ausserportu-
giesische Einfliisse direkt
moglich. 1820 kehrte D.Jodo
nach Portugal zuriick und
liess seinen Sohn Pedro als
Regenten in Brasilien. Dieser
erkldrte am 7. September 1822
die Unabhédngigkeit des Lan-
des und wurde als D. Pedro I
der erste Kaiser von Brasilien.
Sein Sohn D. Pedro II hat sich
als fortschrittlicher und ge-
bildeter Monarch grosse Ver-
dienste um den Ausbau des
Landes erworben.

Am 15. November 1889
wurde die Republik der Ver-
einigten Staaten von Brasilien
ausgerufen als Folge der Ab-
schaffung der Sklaverei. Im
Jahre 1888 hatte die Regentin
Dona Isabel in Vertretung des
landesabwesenden Kaisers die
sogenannte «Lei durea» unter-
zeichnet: «& declarada ex-
tinta a escraviddo no Brasil».
Wohl selten hat ein so knapp
formuliertes Gesetz so weit-
reichende Folgen fiir ein Land
gehabt wie dieses. Die plotz-
liche Abschaffung der Skla-
verei war eine einseitige
starke wirtschaftliche Benach-
teiligung derjenigen Schich-
ten, die die Monarchie beson-
ders getragen hatten ; so
fithrte sie zum Umsturz, der
ohne Blutvergiessen, was fiir
die  friedliehende Tradition
Brasiliens symptomatisch ist,
zur heutigen Republik fiihrte.
Man kann sich fragen, ob eine
weniger einschneidende Lo6-
sung der Sklavenfrage fiir das
Land nicht besser gewesen
wire; die Lei durea war nur
formeller Abschluss einer Ent-
wicklung, die unaufhaltsam
war. 1850 war die Einfuhr

Bild 6. Sao Paulo, Bankenzentrum vom Park Don Pedro II aus

Bild 7.

o

Bild 8.

Die Avenida Anhangabai im Geschidftszentrum von Sao Paulo

Hochhiduser an der verlingerten Avenida Anhangaban

i
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Bild 1. Brasilien, Uebersicht, Masstab 1:40 000 000

ncuer Sklaven abgeschnitten worden, 1871 war die «Lei do ventre livre»

(«Gesetz des freien Schosses») erlassen worden, wonach die Kinder einer

Sklavin als frei geboren erkldrt wurden. Wihrend im 18. Jahrhundert noch
etwa 60 9, der Bevolkerung Sklaven waren, betrug ihr Anteil 1887 nur noch
etwa 5 % der Bevolkerung. Im Jahre 1874 entsprach der Arbeitswert eines
Sklaven in 25 Tagen dem Preis fiir Unterkunft und Verpflegung wihrend
37 Tagen in einem guten Hotel.

Die Kulturgeschichte Brasiliens beginnt nicht erst im Jahre 1500 mit
der Entdeckung durch Cabral, sondern sie beginnt, wie die Kulturgeschichte
Europas, mit den alten Kulturvélkern. Sie umfasst auch, wegen der jahr-

hundertelangen Besetzung der iberischen
Halbinsel durch die Araber, die kulturellen
und wissenschaftlichen Leistungen des Islam.

Joao Cruz Costa 6) schreibt mit Recht:
«Brasilien ist der einzige erfolgreich verlau-
fene Versuch, europidische Kultur in grossem
Masstab in die tropische und subtropische
Zone zu verpflanzen» und ferner: «Der
Schliissel zum Verstdndnis der Geistesge-
schichte Brasiliens ist die reiche Ueberliefe-
rung der portugiesischen Kultur».

Drei ethnische Komponenten formten den
brasilianischen Menschen: der Portugiese als
Kolonisator, der eingeborene Indio und der
als Sklave aus Afrika eingefithrte Neger.

Gilberto Freyre7) stellt fest, dass im
Nordosten des Landes die Ueberlieferungen,
Werte und Eigenschaften des portugiesischen
Menschen zum erstenmal eine brasilianische
Physionomie annahmen, die heute, zusammen
mit den afrikanischen und eingeborenen Zii-
gen, als typisch brasilianisch angesehen wird,;
brasilianisch sowohl in ihrem aristokrati-
schen Typus wie auch, und dies vor allem,
im Typus des Mannes aus dem Volke, eines
Menschen, der dreierlei Blut besitzt, eine Mi-
schung, deren Komponenten sich in anderen
Landern feindlich sind und die sich deshalb
dort wenig gilinstig auswirkt. Die drei Kom-
ponenten lassen sich nach ihren massgeben-
den Merkmalen wie folgt charakterisieren:

Der Neger, der wie sonst niemand fiir die
schwere Arbeit in der tropischen Landwirt-
schaft geeignet ist,

Der Eingeborene, der mit dem Land seit
unzdhlbaren Generationen verwachsen ist,

Der portugiesische Kolonisator, der fiir
eine sesshafte Landwirtschaft vorziiglich ge-
eignet ist.

Fiir die kulturelle Entwicklung ist nun die
kulturelle Passivitdt des Indio und des Ne-
gers von grundlegender Bedeutung; die na-
tiirliche Folge davon ist die eindeutige und
praktisch uneingeschridnkte kulturelle Fiih-
rung der sich bildenden Bevilkerung ge-
mischten Blutes durch die Portugiesen, d. h.
durch unsere abendldndische Kultur. Die Por-
tugiesen bildeten auch wirtschaftlich eine
Herrenschicht, die Zeit und Mittel zur Pflege
geistiger Gliter besass. Bei der Einrichtung
der Monarchie zu Beginn des 19. Jahrhun-
derts war der Adel, diese notwendige Stiitze
einer Monarchie, in dieser autochthonen Her-
renschicht im Lande selber vorhanden.

Reisebilder

Es soll nun versucht werden, durch einige
Bilder von unseren Reisen einen Einblick in
die dusseren Erscheinungsformen des Landes
zu vermitteln.

Sdo Paulo

Sao Paulo ist heute wohl diejenige Welt-
stadt, in der die Bevdlkerung am stérksten
zunimmt, Einige Zahlen mogen dies illustrie-
ren; die Bevolkerung betrug

im Jahre 1872: 31400 Einwohner

1890: 64 900
1900: 240 000
1920: 579 000
1940: 1 330 000
1950: 2230 000

Heute diirfte Sao Paulo gegen drei Mil-
lionen Einwohner aufweisen und damit die

¢) Joao Cruz Costa: Zur Geistesgeschichte Brasi-
liens. Staden-Jahrbuch, Band 1, Sao Paulo 1953.

7) Gilberto Freyre: Nordeste. Colecao Documen-
tos Brasileiros, Bd. 4, Rio de Janeiro 1951.
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Einwohnerzahl der Hauptstadt Rio de Janeiro anndhernd erreicht
oder sogar iiberschritten haben. Im Zusammenhang mit dieser rie-
sigen Bevolkerungszunahme steht auch die intensive Bautétigkeit;
im Jahre 1953 wurden in SAo Paulo im Monatsdurchschnitt etwa
1000 Hiuser gebaut, d. h. etwa 5 Hiuser in einer Arbeitsstunde.
Dabei handelt es sich zu einem grossen Teil um Hochh#user, fast
ausschliesslich in Eisenbeton; das héchste Gebdude, der «Banco do
Estado», besitzt 36 Stockwerke. Bild 6 zeigt einen Blick auf dieses
Bankenzentrum, vom Park D.Pedro II aus gesehen, wihrend in
Bild 7 ein Teil des Geschiftszentrums mit dem iber die Avenida
Anhangabaii, einem eingedeckten Bach, fithrenden Viaduto do Cha
ersichtlich ist. Die Verldngerung der Anhangabau (Bild 8) zeigt,
wie die neuen Hochhduser zuerst vereinzelt aus der alten niedrigen
Bebauung herauswachsen. Am Ende dieser Avenida ist noch das
Hotel Embassy zu sehen, ein neues, sehr gut gefiihrtes kleineres
Hotel in der N#he der Technischen Hochschule, in dem ich zwei
Monate lang gewohnt und mich fast wie zu Hause gefiihlt habe.
Auch Bild 9, etwas vom Stadtzentrum entfernt aufgenommen,
diirfte diesen typischen Eindruck des starken Wachstums vermit-
teln. In Sado Paulo erkennt man, dass man modern und trotzdem
wohnlich bauen kann. Die besseren Wohnviertel sind eigentliche
Gartenstéddte.

Die Grundstiickpreise sind hoch; im Zentrum von S&o Paulo
diirfte Bauland etwa gleich teuer sein wie in Manhattan. Aber auch
in einer Entfernung von etwa 15 km vom Stadtzentrum kostet ein
Quadratmeter Bauland immer noch etwa 40 bis 50 Franken. Offen-
bar ist wirtschaftlich in diesen hohen Grundstiickpreisen wie auch
in der Tendenz zum Bau von Hochhiusern, die ja damit in Ver-
bindung steht, eine gewisse «Flucht in die Sachwerte» zu erkennen.

Wihrend Importwaren, wegen der Devisenpolitik der Regie-
rung, verhiltnismissig teuer sind, sind die nationalen Produkte,
wie Lebensmittel, nach unseren Begriffen ausgesprochen billig; die
Preise fiir Verpflegung in Restaurants variieren selbstverstdndlich
stark je nach der Kategorie. Meine beiden Luxusbediirfnisse,
Kaffee und Dannemannzigarren, konnte ich in erstklassiger Quali-
tédt erstaunlich billig befriedigen.

Die Verpflegung in Sao Paulo lehnt sich deutlich an die italie-
nische Kiiche an, immerhin diirfen zwei Nationalgerichte hervor-
gehoben werden: der Churrasco, ein im eigenen Fett am offenen
Feuer gebratenes Stiick Rindfleisch, und die Feijoada, eine Art Ein-
topfgericht mit in schwarzen Bohnen gekochtem Rind- und
Schweinefleisch, ein richtiges Méannergericht, das mit einem Pinga
(Zuckerrohrschnaps) genossen werden muss und das gewdhnlich
nur am Samstag zum Mittagessen serviert wird, weil man nach-
her einen freien Nachmittag zum Ausruhen benétigt.

Auffallend ist in Sao Paulo die grosse Zahl von Buchhand-
lungen; man findet dort nicht nur portugiesische Literatur, son-
dern stets auch alle wichtigeren klassischen Werke und Neuerschei-
nungen in fremden Sprachen. Wie lesefreudig der Brasilianer ist,
erkennt man auch aus den riesigen Stdssen von Zeitschriften und
Zeitungen bei den vielen Strassenverkdufern. Die Tageszeitung
«BEstado de Sao Paulo» ist eine gegeniiber der Regierungspolitik
unerschrockene und unabhingige Zeitung von hohem Rang, die
auch den Ereignissen ausserhalb Brasiliens breiten Raum widmet.
Die beiden fiihrenden illustrierten Zeitschriften, «Cruzeiro» und
«Manchete», brauchen einen Vergleich mit dem, was in unseren
Kiosken ausgehidngt ist, weder nach Inhalt noch nach Ausstattung
zu fiirchten.

Wer zum ersten Mal nach Sdo Paulo kommt, ist wohl erstaunt
iiber die Sauberkeit der Stadt; man wird jedoch bald erkennen,
dass diese Sauberkeit ein Merkmal auch der kleinen Landstddtchen
im Inneren des Landes ist. Der grosse Verkehr wickelt sich er-
staunlich diszipliniert ab (in Rio de Janeiro allerdings etwas

Bild 15. Belehrung Bild 14. Herrenhaus

Bild 10. Kiiste von Santos-Sao Vicente

Bild 11. Guaruja bei Santos

Bild 12. Amparo

Bild 13. Fazenda Dr. Klein bei Amparo
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Bild 16. Curitiba
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Bild 17. Verstdrkte Briicke im Urwald

Bild 19. Im Hafen von Paranagua

Bild 20. Terezopolis

weniger); Schimpfereien unter Automobilfahrern kommen nicht vor,
und die grossen Schlangen von Leuten, die geduldig auf ihren Autobus
warten, lassen sich durchaus mit der in dieser Beziehung vorbildlichen
Bevolkerung Londons vergleichen.

Der einzigartige Aufschwung S&o Paulos geht im wesentlichen
auf den Reichtum zuriick, der durch den Kaffee ins Land kam. Dieser
Reichtum hat auch eine starke Einwanderung angezogen, in der das
italienische Element eine bedeutende Rolle spielt. Ein materieller Auf-
stieg der Einwanderer ist bei Fleiss und Tiichtigkeit verhdltnisméssig
leicht méglich. Die Einwanderung hat die gesellschaftliche Struktur
in dem Sinne verdndert, als die Einwanderer und ihre Nachkommen
sich als neue Mittelschicht zwischen die alte Oberschicht und die
einfache Arbeiterbevélkerung hineingeschoben haben. Immerhin habe
ich in Brasilien den Satz gehort, dass jemand erst dann wirklich zur
intellektuellen Oberschicht gehére, wenn er zusammen mit seinem
Vater und Grossvater mindestens 36 Jahre Schulbesuch absolviert
habe.

Séo Paulo ist im Januar 1564 durch Jesuiten von Sio Vicente, der
im Jahre 1532 gegriindeten &ltesten Stadt Brasiliens aus, gegriindet
worden. Die neue Siedlung auf der Hochebene, rund 800 m iiber Meer,
spielte jahrhundertelang eine bescheidene Rolle. Heute, im Zeitalter
der Industrialisierung, ist der Klimaunterschied zwischen S&ao Paulo
und der Kiiste wichtig geworden in bezug auf die Arbeitsleistung.
Santos, die Nachbarstadt von S&do Vicente, spielt als Hafen von Sio
Paulo fiir Ein- und Ausfuhr eine wichtige Rolle und ist mit der
Hauptstadt durch eine Bahnlinie und eine moderne Autostrasse, die
«Via Anchieta», verbunden. Die Kiiste von Santos- Siao Vicente
(Bild 10) und von Guarujd (Bild 11) ist auch ein beliebtes Ausflugs-
ziel der Paulistaner.

Von Sado Paulo aus hatten wir auch die willkommene Gelegen-
heit, einen landwirtschaftlichen Betrieb, die Fazenda Dr. Klein, in der
Nihe des Landstddtchens Amparo (Bild 12), etwa 100 km landein-
wérts von S&do Paulo zu besuchen. Es handelt sich um eine Fazenda
mit gemischtem Betrieb (Kaffee — Ackerbau — Viehzucht und Milch-
wirtschaft) von mittlerer Grésse (rd. 500 Hektaren). Bild 13 zeigt den
Blick auf einen Teil des Gutes von der Veranda des Herrenhauses

Bild 21. Bahia, Terreiro
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Bild 26. Alte Festung hei Bahia Bild 24.

(Bild 14) aus. Auf Bild 15 ldsst sich meine Frau vom fachkundigen
und gastfreundlichen Fazendeiro in die Geheimnisse des Kaffee-
anbaues einfithren.
Curitiba

Dank einer Einladung der Technischen Hochschule der Uni-
versitit von Parand konnten wir auch die aufstrebende Hauptstadt
Curitiba des siidlich an den Staat S&o Paulo angrenzenden Staates
Parand besuchen. Curitiba, eine Stadt mit etwa 140 000 Einwohnern
(1951), befindet sich heute in einem interessanten Entwicklungs-
stadium, in dem sich der Wechsel von der niedrigen Bebauung zum
Hochhausbau mit deutlich erkennbarer Intensitdt vollzieht (Bild 16).
Die Kollegen der Hochschule haben mit uns einen Ausflug nach
dem Hafen von Parand, Paranagud, durchgefithrt, zu dem von
Curitiba eine Schmalspurbahn von etwa 120 km Lé&nge fiihrt. Diese
Bahn ist vor etwa 70 Jahren gebaut worden, wobei auch der
schweizerische Ingenieur Riethmann in massgebender Stellung be-
teiligt war. Die Fahrt fithrt zum Teil durch noch unerschlossenen
Urwald, teilweise auch iiber originell verstdrkte Briicken (Bild 17).
Da uns fiir diesen Ausflug ein eigenes Triebfahrzeug der Bahn-
direktion (Bild 18) zur Verfiigung gestellt wurde, konnten wir
unsere Fahrt nach Belieben an interessanten Punkten unterbrechen.
Besonders reizvoll ist es auf dieser Strecke, den Wechsel der Vege-
tation von der Hochebene bis zur Kiiste mitzuerleben. Der Hafen
von Paranagud wird gegenwirtig stark vergrossert und ausgebaut;
wahrend unseres Aufenthaltes rollten unaufhorlich mit Kaffee be-
ladene Lastwagen an, um ihr kostbares Exportgut auf die Schiffe
verladen zu lassen (Bild 19). Der Wert der Ladung eines Last-
wagens, 125 Sdcke zu 60 kg, betrug damals 300 000 Cruzeiros oder
rd. 22 000 Franken.

Rio de Janeiro

Die Hauptstadt Rio de Janeiro, in der wir als Géste der Uni-
versitit von Brasilien eine Woche zubrachten, ist beriihmt durch
ihre landschaftlichen Schonheiten, den Zuckerhut, den Corcovado,
den Strand von Copacabana usw. Landschaftlich besonders reizvoll

Bilder 22 und 23. Strassenszenen in Bahia

bty TS

Bild 25.

Markt in Bahia

Bild 27.

Recife
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Bild 31. Im Park des Theaters S. Isabel in Recife

Bild 32.

Bild- 33.

Fischer-Segelboote «Jangadas»

Olinda bei Recife

war ein Ausflug nach der 850 m hoch gelegenen ehemaligen kaiser-
lichen Sommerresidenz Petropolis und dem etwas phantastischen
Luxushotel Quitandinha, das in dem von Prof. de Noronha erbauten
grossen Kuppelbau ein hervorragendes Ingenieurbauwerk aufweist,
sowie nach dem noch etwas hoheren Terezopolis mit dem mar-
kanten «Dedo de Deu» (Finger Gottes) im Hintergrund (Bild 20).
Auf einen weiteren Ausflug nach dem neuen Stahlwerk Volta
Redonda wird spéter zuriickzukommen sein.

Bahia

Bahia, die Hauptstadt des gleichnamigen Staates, offiziell heute
Salvador genannt, ist eines der &ltesten kulturellen Zentren Bra-
siliens; hier wurde beispielsweise 1549 die erste brasilianische Schule
gegriindet. Bahia ist wegen seiner landschaftlichen, architektoni-
schen und kiinstlerischen Schonheiten beriihmt. Nach dem Volks-
mund soll es 365 Kirchen besitzen; in Wirklichkeit sind es aller-
dings nur etwas {iber hundert, die auch so noch weitgehend den
Charakter des Stadtbildes bestimmen (Bild 21). Der Hauptaltar
der Kirche Sao Francisco ist wohl eines der reichsten Kunstwerke
des Kolonialbarocks. Hervorragende Sehenswiirdigkeiten sind ferner
die Sakristei der Kirche des Convento do Carmo oder auch die
«Azulejos» (Wandplatten mit blauer Farbe der Zeichnung) im Con-
vento de Sdo Francisco, die nach Kupferstichen des Otto van Veen
(1556—1629), des Lehrers von Rubens, hergestellt worden sind ).

Bahia war auch der Einfuhrhafen fiir Negersklaven; das
schwarze Element ist denn hier auch heute noch stark vertreten,
was sich im Bevdlkerungsbild (Bild 22) wie auch in einer grossen
Zahl typisch von Afrika beeinflusster Volksbrduche zeigt?). Ein
Spaziergang durch eine Negersiedlung zeigt, dass auch hier die
Wéische gewaschen wird (Bild 23). Malerisch sind auch der Fischer-
hafen (Bild 24), der daneben liegende Markt (Bild 25) oder auch
die alten Befestigungsanlagen (Bild 26) in der ndheren und wei-
teren Umgebung der Stadt.

Recife

Die im Jahre 1548 gegriindete Hauptstadt Recife mit rund
530 000 Einwohnern des Staates Pernambuco ist, neben Sio Vi-
cente - Sao Paulo und Bahia, der dritte wichtige Ausgangspunkt
flir die Erschliessung des Landes durch die Portugiesen. Die Um-
wandlung von der alten Kolonialstadt (Bild 27) zur modernen
Handelsstadt (Bild 28) ist charakteristisch; in Aussenbezirken
wachsen, zundchst noch vereinzelt, neue Hochhiuser aus der bis-
herigen niedrigen Bebauung heraus (Bild 29). Zu den schonsten
Baudenkmailern aus der Kaiserlichen Zeit gehort das Teatro Santa
Isabel (Bild 30); eine Besonderheit des dazugehdrigen Parks bildet
die Schwimmpflanze «Victoria Regia» (Bild 31). Recife war ur-
spriinglich eine ausgesprochene Fischer- und Meerfahrersiedlung;
aus dieser Friihzeit hat sich bis heute die «Jangada», ein aus aus-
serordentlich leichten Holzern zusammengesetztes Segelboot er-
halten (Bild 32), mit dem sich die eingeborenen Fischer erstaun-
lich weit ins offene Meer hinaus wagen. Nahe bei Recife liegt die
ehemalige Holldndersiedlung Olinda (Bild 33), die mit ihrem
Namen an jenes Kapitel der Kolonialgeschichte Brasiliens erinnert.

Wéihrend wir in Sdo Paulo, Curitiba und Rio de Janeiro von
unseren brasilianischen Freunden betreut und umsorgt wurden,
haben in Bahia und Recife unsere Landsleute Karl Bauder (Bahia)
und die Herren Anderegg und Keust (Recife) sich in vorbildlicher
Weise um uns bemiiht. Ueberall wurden wir auch von unsern
diplomatischen Vertretern gastfreundlich aufgenommen, so von
Minister Feer, einem hervorragenden Kenner der Wirtschaft Siid-
amerikas, in Rio de Janeiro, von Generalkonsul Morand in Sio
Paulo und von den Konsuln Gut in Santos, Holzmann in Bahia
und Nebiker in Recife. Die Ortsgruppen der G. E.P. in Sdo Paulo
und Rio de Janeiro unter der unermiidlichen Fiihrung der Kollegen
Berry (Sao Paulo) und Constantin (Rio) habe ich ebenfalls
kennen lernen kénnen, und es war eine besondere Freude, dort alte
Freunde und Bekannte, wie Willy Stdubli, Walter Stocker und
Ernst Bleuler wieder zu treffen. Eine Reihe von Landsleuten, die
in fiihrender Stellung in der Industrie tédtig sind, haben mir auch
zu interessanten Werkbesichtigungen verholfen, so die Herren
Haag und Sigrist bei der Sdo Paulo Light and Power Co. und Herr
W. Liithi bei der Eternit do Brasil.

8) Ueber diese Azulejos existiert eine wertvolle Monographie («Azulejos
do Convento de Sao Francisco da Bahia» von S. Pinheiro), die von M. Neeser,
einem Brasilianer schweizerischer Abstammung, vorziiglich gedruckt wor-
den ist.

") 8. z. B. Odorico Tavares: Bahia, Imagens da Terra ¢ do Povo, 2a cd.,
1951.
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Ganz besonders dankbar bin ich aber meinen brasilia-
nischen Freunden, denen es gelungen ist, meinen Aufenthalt
in Brasilien zu einem unvergesslichen, grossen Erlebnis zu
machen. Es ist nicht moéglich, alle diese Namen hier zu nen-
nen; es sind vor allem meine Kollegen an den Hochschulen
von Sio Paulo, Rio de Janeiro und Curitiba, die sich freund-
schaftlich um meine Frau und mich bemiiht haben. Doch
mochte ich wenigstens die grossen Freundschaftsdienste her-
vorheben, die mir Prof. Dr. Pedro J. B. Gravina in Sdo Paulo
geleistet hat; Prof. Gravina war der unermiidliche Betreuer,
dem ich vor allem dafiir zu danken habe, dass ich mich in

Uber Schwerdslfeuerungen

Von J. Schregenberger, Ingenieur, St. Gallen

1. Allgemeines

Die Wiarmewirtschaft bildete von jeher in den meisten
Industriezweigen einen wesentlichen Teil der gesamten Be-
triebswirtschaft. Jeder Betriebsingenieur muss sich eingehend
mit der Wirmeversorgung auseinandersetzen und wird be-
strebt sein, die Wirtschaftlichkeit der Warmeproduktion und
der Wirmeversorgung durch geeignete Massnahmen fort-
laufend zu verbessern. Eine derartige Massnahme ist in vielen
Fillen die Einfiihrung der Schwerdlfeuerung. Das Interesse an
ihr ist in den letzten Jahren stark gestiegen. Verschiedene
Ursachen mochten dazu beigetragen haben, so z. B. der giin-
stige Preis des Schwerdles und der heutige technisch hohe
Stand der Schwerdlfeuerung.

2. Heizol

In Tabelle 1 sind die wichtigsten feuerungstechnischen
Daten der auf dem Markt erhéltlichen Heizdle zusammen-
gestellt. In der Schweiz unterscheidet man fiinf Sorten. Ge-
genwirtig ist das Heizol IV noch auf dem Markt; es sind
aber Bestrebungen im Gange, diese Sorte nicht mehr zu
fiihren und die Typenreihe durch die Sorte Vb zu erginzen.

Die Viskositdt dndert sich bekanntlich mit der Tempera-
tur des Heizols sehr stark, weshalb sich die Angaben (in Grad
Engler °E oder centistock cst) auf bestimmte Oeltempera-
turen (20, 50, 80° C) beziehen. Fiir normale Oelfeuerungen
wird eine Viskositédt des Heizbles im Brenner von etwa 1,3 bis
hochstens 4° E verlangt. Allgemein versteht man unter In-
dustriedlen jene Sorten, die ihrer hohen Viskositdt wegen nur
in vorgewdrmtem Zustand dem Brenner zugefiihrt bzw. ver-
feuert werden kénnen.

Der Flammpunkt liegt bei den verschiedenen Oelsorten
zwischen 70 und 120° C. Er ist der Gradmesser fiir die Feuer-
gefdhrlichkeit und gibt diejenige Oeltemperatur an, bei wel-
cher eine knapp iiber die Oberfliche gehaltene Ziindflamme
ein kurzes Aufflammen der aus dem Oel entweichenden
Diampfe bewirkt. Der Ziindpunkt liegt stets hoher als der
Flammpunkt, ndmlich bei etwa 150° C; er bezeichnet die Tem-
peratur, bei der das Oel dauernd brennt. Beim Stockpunkt
fliesst das Oel nicht mehr. Bei Industrielen ist die Kenntnis
des Stockpunktes wichtig, da bei Nachfiillung der Lagertanks
in strengen Wintern eine
Heizeinrichtung filir die
Tankwagen erforderlich

Sao Paulo von der ersten Minute an wie zu Hause gefiihlt
habe und der mich auch mit vorbildlicher Geduld in die
Praxis des Alltagslebens, vom Kaffeetrinken bis zum Kleider-
kauf, eingefiihrt hat. In Rio de Janeiro hat Prof. Antonio de
Noronha einige Tage seiner kostbaren Zeit geopfert, um mich
selber auf interessanten und -schonen Ausfliigen und Besich-
tigungen zu filthren. Ausserhalb der Hochschulen mdochte ich
hier wenigstens Alfredo Dumont Villares, einen ehemaligen
Schiiler und Assistenten der ETH und erfolgreichen Indu-
striellen, und seine zahlreichen Freundschaftsdienste dankbar
erwdhnen. Schluss folgt

DK 662.94

Konstruktionsmaterialien angegriffen werden. Es ist daher
darauf zu achten, dass auf dem ganzen Rauchgasweg nir-
gends Kondensation auftritt. Alsdann ist der Schwefelgehalt
im Heizél unschidlich. Die Feuerung muss dementsprechend
gehandhabt werden.

Die Verkohlungszahl gibt Aufschluss iiber die Menge
der Riickstinde bei vollstindiger Verdampfung des Heiz-
oles. Der Aschegehalt variiert von 0,01 % bis etwa. 0,05 % und
reduziert sich mit zunehmendem unterem Heizwert. Dieser
schwankt zwischen 10 160 kcal/kg und 9650 kcal/kg. (Heizol
V a) nur unwesentlich.

3. Wirtschaftlichkeit

Wie eingangs erwihnt, interessiert sich der Betriebs-
ingenieur in erster Linie filir die Wirtschaftlichkeit einer
Feuerungsanlage. Bei der Wirtschaftlichkeitsrechnung miis-
sen nach Moglichkeit alle Faktoren mitberiicksichtigt wer-
den, um ein sachliches Bild der Verhéltnisse zu erhalten und
den Entscheid einer Umstellung der Anlage auf Industriesl
mit Sicherheit fdllen zu konnen. Das nachfolgende Beispiel
zeigt, wie man dabei vorgehen kann.

Beispiel fir den Betriebskosten-Vergleich

Zur Diskussion steht der Umbau eines {iberwachungs-
pflichtigen Flammrohrkessels mit Handbeschickung mit einer
Heizleistung von 1000 000 kcal/h, der mit Flammkohlen ge-
heizt wird und nun mit Heiz6l Va betrieben werden soll. Ta-
belle 2 zeigt die Berechnung der Betriebskosten fiir die beiden
Brennstoffarten.

Die Bedienungskosten werden in den Betriebskostenver-
gleich nicht aufgenommen, da bei beiden Betriebsarten eine
Ueberwachung notwendig und gesetzlich auch vorgeschrieben
ist. Die Kosten fiir den Unterhalt weichen nicht stark von-
einander ab und koénnen daher beim Vergleich vernachlds-
sigt werden.

Die Differenz der stiindlichen Betriebskosten bei voller
Leistung betrdgt 18.81 —15.71 = 3.10 Fr./h. Bei einer jédhr-
lichen Vollbetriebsstundenzahl von nur 2500 ergeben sich jihr-

Tabelle 1. Unverbindliche Durchschnittsanalysen in der Schweiz gebrauchlicher Heizéle

ist.

Industrie- Industrie- Industrie-

Der Schwefelgehalt ist Heizol spezial Heizol leicht heizol heizol heizol
bei Industriedlen we- IIx v Va
sentlich hoher als bei
Heizol (Spezialsl und Spez. Gewicht bei 20° C 0,837 0,854 0,934 0,951 0,968
Heizbl-leicht). Bei der Viskositédt bei 20° centistock 4,36 5,04 m— = —
Verbrennung des Schwe- ¢ Engler 1,34 1,40 —— = —
fels entstehen aggressive  Viskositdt bei 50° centistock 2,32 2,59 30,4 57,6 10T
Gase (Schwefeldioxyd ° Engler 115 1,18 4,12 7,62 14,6
und moglicherweise auch Viskositdt bei 80° centistock _— —E 11,5 18,2 29,4
Schwefeltrioxd). Wenn ° Engler —] — 1,97 2,67 3,99
sich diese Gase in Nie- Flammpunkt i g.T.PM °C 82 74 70 87 85
derschlagwasser  losen  Stockpunkt °C —21 < —30 —27 —9 —12
konnen, bildet sich Verkokungszahl (Conradson) Gew. % 0,06 0,09 8,4 8,8 9,8
schweflige S#ure oder Schwefelgehalt Gew. % 0,74 1,1 21 2,9 3
Schwefelsdure, durch de- Aschengehalt Gew. % < 0,001 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
ren HEinwirkungen die Unterer Heizwert keal/kg 10 160 10 100 9770 9720 9650
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