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Regulierung des Fremderregerstroms der Generatoren. Diesem
Zweck dient eine Steuerwalze mit horizontaler Achse, die in
einen Steuerblock eingebaut ist. Wie Bild 10 zeigt, ist dieser in
der Mitte des Fiihrerhauses aufgestellt. Die Steuerwalze kann
vom Lokomotivfiihrer auf beiden Seiten des Steuerblocks mit
einem Fahrhebel verstellt werden. Durch Drehen dieses Hebels
im Uhrzeigersinn aus der Nullage werden die Dieselmotoren
zu steigender Leistungsabgabe veranlasst. Dreht man den
gleichen Hebel im Gegenuhrzeigersinn liber die Nullage hin-
aus, so wird damit die direkte Druckluftbremse der Loko-
motive betdtigt.

Diese Kombination ist besonders im Rangierdienst sehr
vorteilhaft. Weil auch der Druckknopf fur die Betdtigung der
Schleuderbremse in den Fahrhebel eingebaut ist, muss wih-
rend einer Rangierbewegung ausser diesem Hebel liberhaupt
kein anderes Steuerorgan mehr bedient werden. An solchen ist
auf beiden Seiten des Steuerblocks noch ein Steuerschalter
fiir die Fahrtwender und ein Sanderventil vorhanden. Nur auf
der einen Seite des Steuerblocks befindet sich ausserdem das
grosse Handrad fiir die Umstellung des Wihlschalters fir die
Fahrt mit ein oder zwei Dieselmotoren, das Fiihrerbremsventil
fiir die automatische Bremse mit dem Umstellschalter fiir
Personen- oder Giiterzugbremse und der Geschwindigkeits-

Verladekrane der Basler Hafenanlagen

Von Dipl. Ing. Max Binninger, Bern

Der jidhrliche Giiterumschlag von rund 4,5 Mio t in den
Basler Rheinhédfen wird durch iiber 40 Verladekrane verschie-
dener Bauart und Herkunft bewiltigt. Noch ist der Ausbau
der Verladeanlagen und Lagerhduser nicht beendigt, doch
diirfte bald ein gewisser Sittigungspunkt erreicht sein, wenn
nicht mit der Zeit die &ltern Anlagen durch neue, grossere
und leistungsfihigere ersetzt werden, wie dies zum Teil auch
schon geschehen ist. Nachstehend wird einiges liber neuere
Ausfiihrungen solcher Verladekrane berichtet im Sinne eines
Querschnittes zur Beleuchtung einiger Hauptprobleme des
Verladekranbaues ).

Der Verladekran dient einerseits dazu, die Ladung der am
Quai oder an der Boschung liegenden Schiffe zu léschen und
die Giiter in bereitstehende Bahnwagen oder Camions, in be-
nachbarte Lagerhduser oder auf anschliessende Lagerplitze

1) Das hier verwendete Bildmaterial stammt vom Werk Bern der
Gesellschaft der Ludw. von Roll'schen Eisenwerke, welches zusammen
mit einschligigen schweizerischen Stahlbau- und Elektrizitdtsfirmen rd.
60 v, aller Basler Verladekrane erstellt hat, wihrend rd. 25 % dieser
Krane auslindischen Ursprungs sind.

messer, wihrend der Steuerstromschaltkasten mit den Schal-
tern fiir Steuerstrom, Triebmotorenventilation, Kompressor
und Beleuchtung in der Mitte des Steuerblocks und damit von
beiden Seiten her gleich gut zugénglich angeordnet ist.

Zwei den beiden Vorbauten zugekehrte Apparate- und In-
strumententische enthalten den zu der benachbarten Diesel-
gruppe gehorenden Anlass- und Abstellschalter, die entspre-
chenden Messinstrumente, die Sicherungsautomaten fiir die
Hilfsbetriebe, die Schalter fiir Beleuchtung und Fensterhei-
zung und die Instrumente fiir die Druckluftanlage. Diese In-
strumente brauchen aber vom Lokomotivfiihrer nicht laufend
bheobachtet zu werden. Dieser verrichtet seinen Dienst in der
Regel sitzend und besitzt zu diesem Zweck auf jeder Seite des
Steuerblocks einen gepolsterten Hocker.

Die erste dieser Lokomotiven, die seit {iber drei Monaten
ununterbrochen im strengen Giiterzugdienst zwischen den
Rheinhidfen und den Rangierbahnhofen von Basel steht, hat
die in sie gesetzten Erwartungen voll erfiillt. Die drei weiteren
sollen im Laufe dieses Friihjahrs ebenfalls dem Betrieb iiber-
geben werden.

Adresse des Verfassers: Dr. E. Meyer, Mayweg 7, Bern
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zu fordern. Anderseits soll er auch Talgiliter auf dem umge-
kehrten Weg umschlagen. Abgesehen von der technischen
Entwicklung innerhalb des Kranbaues ist der Verladekran vor
allem durch die wechselnden und wachsenden Erfordernisse
der verschiedenen Umschlagsgiiter bestimmt. Die allgemeine
Rationalisierung hat auch das Transportwesen erfasst, und
Begriffe wie Palletisierung und Containerbetrieb werden sich
mehr und mehr auch auf den Hafenumschlag auswirken. Noch
vor wenigen Jahren waren die Basler Krane fiir hochstens
6,5 t Normaltragkraft, einzelne Drehkrane mit Spezialflaschen
in verminderter Ausladung filir 8 bis 14 t Tragkraft ausge-
riistet. Heute befinden sich schon drei Schwerlast-Kran-
anlagen auf dem Platze, mit welchen Berg- und Talgiiter von
40 bis 75 t Gewicht verladen werden konnen, ja bis 90 t, wenn
bis zur zugestandenen Probelast gegangen wird.

Die #ltesten Basler Anlagen befinden sich am Rheinquai
St. Johann. Sie waren als sogenannte Boschungsgeriiste mit
feststehendem oder fahrbarem Drehkran ausgebildet und sind
trotz teilweise beinahe 50 Dienstjahren noch heute im Betrieb.
Sie weisen verhidltnismissig geringe Arbeitsgeschwindigkeiten
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Bild 1. Verladebriicke der Ultra AG. im Auhafen Muttenz, mit Greiferdrehkran von 51 und 20 m Ausladung und Schwerlastkatze von 75 t (Probe-

last 90 t). Briickenfahrwerk mit separaten Schemelantrieben. — Masstab 1
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auf, die ihrer Bewdhrung sicher zu Gute kamen, in der heuti-
gen Zeit aber teilweise schon vergrdssert werden mussten.

Mit dem Bau des Hafenbeckens I wurden am Ostquai,
neben den drei Hafengleisen, Lagerhallen und Silogebdude
erstellt, was zur Anordnung der verschiedenen Halbportal-
krane mit Drehturm fiihrte, wobei sich der wasserseitige Por-
talfuss auf die Quaimauerkranschiene, der gebiudeseitige
Rollenkasten des die Bahngleise iliberquerenden Portalriegels
auf eine an den Gebduden ldngslaufende Hochkranbahn stiitzt.
Dieser Quai weist heute noch sechs, der Stidquai zwei solcher
Krane verschiedenen Alters auf; von den Letztgenannten ist
auf Bild 6 wasserseitig neben dem links befindlichen Silo-
gebidude eine im Jahre 1945 fertiggestellte Halbportalanlage
mit Greiferdrehkran sichtbar. Die meisten Drehkrane der
Basler Quaianlagen besitzen feste Ausleger bis auf drei Wipp-
auslegerkrane, welche nach dem sogenannten Doppellenker-
system gebaut sind, eine Bauart, die man im ausldndischen
Hafenkranbau heute schon als veraltet bezeichnet 2).

Im weitern bezieht sich der folgende Rundgang zur
Hauptsache auf verschiedene in den Basler Hifen von Stadt

2) In der gegenwirtigen Basler Mustermesse 1955 wird am Stand
der Gesellschaft der Ludw. von Roll’schen Eisenwerke das Modell eines
neuartigen Wippauslegers (4 Patent) gezeigt, welches weitgehenden
Lastseil- und Eigengewichtsausgleich beim Verdndern der Ausladung
gewdhrleistet, so dass [lir die Wipphewegung nur geringer Kraft- und
Leistungsbedarf notwendig ist.

Bild 2. Greiferdrehkran zur
Briicke Bild 3

Bild 3 (unten). Verladebriicke
II der Birs-Kohlenlager AG.,
Birsfelden. Spannweite 102 m,
wasserseitiger Kragarm 30 m,
Greiferdrehkran von 6,2 t
Tragkraft und 16 m Aus-
ladung

und Land verteilte Ver-
ladebriicken, von welchen
gleich die neueste, in Bild
1 dargestellte Anlage vor-
weggenommen sei. Sie ist
Ende 1954 im Muttenzer
Auhafen in Betrieb ge-
kommen und weist die fol-
genden Hauptmerkmale
auf: Der auf der Briicke
verkehrende Drehkran hat
mit 5 t Tragkraft eine

verhédltnisméssig grosse
Ausladung von 20 m.
Seine Fahrgeschwindig-

keit betrdgt 120 m/min,
wobei alle vier, in
Schmiedestahl ausgefiihrten Laufrollen von 1000 mm Durch-
messer angetrieben sind. Die Zweitrommel-Greiferwinde dieser
Anlage ist als sog. Zweimotorenwinde ohne Planetengetriebe
oder mechan. Kupplung der Trommeln ausgefiihrt. Die dltern
Greiferkrane weisen meistens Einmotorenwindwerke auf; 1925
wurden zwei Krane mit Zweimotorenwinden und Deristeue-
rung von Brown, Boveri ausgefiihrt. Von 1938 bis 1948 wurden
neun weitere Krane mit Planetenrad-Greiferwinde ausgefiihrt,
welche sich durch ihre besondere Leistungsfihigkeit auszeich-
nen, da sie das Oeffnen und Schliessen des Greifers wiahrend
des Hubvorganges gestatten. Die neuesten Greiferwinden wei-
sen diesen letztgenannten Vorteil zwar nicht auf, sind aber
leichter und gedréngter gebaut, was eine betrichtliche Ge-
wichtsersparnis und damit eine Verminderung der bei jedem
Arbeitspiel zu beschleunigenden und abzubremsenden Massen
mit sich bringt.

Als weitere Besonderheit dieser Anlage ist das Briicken-
fahrwerk zu nennen. Wahrend bei allen {ibrigen gréssern Ver-
ladekranen in Basel der gleichzeitige Antrieb der beiden weit-
auseinanderliegenden Stiitzen vermittelst durchgehender
Transmissionswellen sichergestellt ist, zeichnet sich die vor-
liegende Briicke durch Einzelantrieb der beiden Stiitzen ohne
verbindende mechanische Welle aus. Auf eine eigentliche Syn-
chronisierung der beiden Motoren wurde verzichtet; doch wird
der Gleichlauf durch die Steifigkeit der Briicke sowie die Ro-




16. April 1955

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 227

toren-Ausgleichswelle der Motoren gewéhrleistet. Die Briicken-
fahrgeschwindigkeit betrdgt 25 m/min. Die Briickenbhremsung
wird durch Bremsdriicker und Magnet zweistufig vorgenom-
men, um einerseits ein sanftes Abbremsen, anderseits ein
sicheres Halten der Briicke gegen heftigen Wind sicherzu-
stellen.

Schliesslich ist diese Briicke auch noch durch den Einbau
einer Schwerlastkatze von 75 t (max. 90 t) Tragkraft gekenn-
zeichnet. Sie erhielt eine eigene, unter den Briickenkorper ge-
hidngte Doppelfahrbahn. Das wasserseitige Portal wurde rah-
menartig ausgebildet, um den Durchgang der Laufkatze mit
dem oft sperrigen Fordergut zu gestatten. Lasten unter 25 t
konnen mit einer Geschwindigkeit von 1,6 m/min, gréssere
mit 0,55 m/min gehoben werden; die Katzfahrgeschwindigkeit
betrdgt 8 m/min. Diese verhdltnisméssig kleinen Geschwindig-
keiten ermoglichen ein entsprechend vorsichtiges und sicheres
Mandverieren der immerhin selten vorkommenden Schwer-
giiter.

Mit Ausnahme dieser Schwerlastkatze, welche im Haupt-
strom durch normale Walzenkontroller gesteuert wird, ist fiir
alle Antriebe Schiitzensteuerung vorgesehen. Das Briicken-
fahrwerk wird iiber Zeitrelais eingeschaltet, fiir die iibrigen
Antriebe wurden geeignete Steuerstromkontroller mit Univer-
salsteuerhebeln entwickelt. Sie sind leichtgingig und kénnen
sowohl stehend wie sitzend bedient werden. Ueber die bei die-
ser Anlage zur Verwendung gelangenden Greifer verweisen
wir auf unsere Bemerkungen zu Bild 5.

Bild 3 zeigt eine der beiden grossen Verladebriicken im
Birsfelder Rheinhafen, welche in den Jahren 1942/43 erstellt
worden ist. Die Briickenspannweite von 102 m gehért zu den
grossten am Rhein. Das gesamte Betriebsgewicht dieser
Briicke betridgt rd. 540 t, wiahrend die dhnliche benachbarte
Briicke einschliesslich dem darin eingebauten Siebwerk ein
Gesamtbetriebsgewicht von rd. 670 t aufweist. Der Drehkran
Bild 2 (zur Briicke Bild 3) wiegt rund 62 t und besitzt eine
Zweistufen-Fahrgeschwindigkeit von 1 bzw. 3 m/s. Das Kran-
fahrwerk weist acht Laufrollen auf, die paarweise in Sche-
meln gelagert sind und alle angetrieben werden, wodurch
Gleiten und vorzeitiger Laufflichenverschleiss tunlichst ver-
mieden werden. Die Drehgeschwindigkeit betrdagt rd. 1,8 U/min,
die Hubgeschwindigkeit rd. 78 m/min; die Briicke wird mit
15 m/min verfahren. Die totale installierte Motorenleistung
betrdgt 430 PS. Mit Riicksicht auf die betrdchtliche Wind-
flache dieser Briicke sind alle 16 Briickenlaufrollen angetrie-
ben, also im Stillstand auch
abgebremst, wihrend bei
deniibrigen Anlagen durch-
wegs nur die Hilfte aller
Briickenrollen betitigt
werden. Die Steuerung die-
ser Briicke erfolgt im Prin-
zip im Hauptstrom ver-
mittelst Kurvenscheiben-
kontrollern von Brown, Bo-
veri, doch sind fiir ein-
zelne Schaltvorginge auch
Schiitzensteuerungen her-
angezogen worden.

Die Briicke nach Bild 3
weist pro Briickenstiitz-
punkt auf der Wasserseite
vier Radlasten von rd. 60 t,
landseitig solche von je 3
Tonnen auf. Eine sorgfil-
tige und sachgemésse Aus-
bildung der Briickenbahnen
ist deshalb geboten. Als
besonders zweckméssig
hat sich die auf einen
Breitflanschtriger genie-
tete Kranschiene erwiesen,

Bild 4. Verladebriicke IV der
Schweizerischen Reederei AG.,
Basel, Spannweite 46 m, land-
seitiger Kragarm 24 m, wasser-
seitiger Kragarm 24 m,
Greifertriger von 6,5 t Trag-
kraft und 15 m Ausladung

Bild 5. Detailansicht der Verladebriicke nach Bild 4, mit Getreidegrei-
fer von 5m3 Inhalt (+ Patent)

der seinerseits entsprechend seiner Tragkraft an einzelnen
Punkten auf Fundamenten gelagert ist. Eine solche Ausfiih-
rung ermoglicht spédtere Korrekturen leicht auszufiihren,
welche zur Gewdhrleistung eines guten Laufes nach lan-
gem Betrieb notwendig werden kénnen. Aehnliche Kranbahnen
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Bild 6. Verladebriicke IT der Kohlenversorgungs AG., Basel, im Hafenbecken II. Spannweite 63 m, landseitiger Kragarm 15 m, wasserseitiger

Kragarm 28 m, Greiferlaufkatze von 6,5 t Tragkraft

auf Querschwellen haben sich in dieser Beziehung auch als
praktisch erwiesen.

Die Verladebriicke nach Bild 4 am Hafenbecken I besitzt
eine gesamte Briickenldnge von 94 m; der Drehkran von 6,5t
Tragkraft hat eine Ausladung von 15 m. Wie bei der vor-
beschriebenen Anlage nach Bild 3 ist auch hier ein Planeten-
rad-Greiferwindwerk vorhanden. Fiir eine Hubgeschwindig-
keit von rd. 72 m/min erhielt der Hubmotor eine Leistung von
150 PS, der Schliessmotor eine solche von 85 PS; die selbe
Leistung wurde auch fiir das Kranfahrwerk und das Briicken-
fahrwerk gewidhlt. (Es handelt sich dabei durchwegs um
reichliche Bemessung, wie sie noch vor 10 bis 15 Jahren zum
Vorteil der Besteller gewdhlt werden konnten. Heute miissen
wir im Wettbewerb mit den im Lande offerierten auslidndi-
schen Produkten gezwungenermassen und oft im Gegensatz
zur eigenen Ueberzeugung zu einer weniger grossziigigen
Bemessung greifen.)

Bild 7. Aufsicht auf die Laufkatze mit Greiferwinde von 6,5t Tragkraft

Vier weitere dhnliche Anlagen, die in den Jahren 1938 bis
1940 erstellt worden sind, weisen dhnliche Drehkrane auf. Das
Windenhaus ist weit zurlickgelegt und gleicht zusammen mit
dem schweren Windwerk das Auslegermoment ohne zusitz-
liches Betongewicht aus.

Das Drehwerk aller dieser Krane ist besonders kriaftig
ausgefiihrt mit Triebstockkranz von 5 m Durchmesser und
festgelagerter Konigsdule von 260 mm Durchmesser. Das
Schwenkwerk-Motorgetriebe ist als liegendes Schnecken-
getriebe mit aufgebauter Lamellenrutschkupplung ausgebildet,
eine Ausfilihrung, die sich bei verstdndnisvoller Wartung he-
wahrt hat.

Zurzeit ist ein weiterer Greiferdrehkran im Bau, der fiir
eine feststehende Kranbahn bestimmt ist. Er wird eine Aus-
ladung von 24 m erhalten und eine Tragkraft von 5 t. Von
seinen acht Stahllaufrollen werden nur vier angetrieben, je-
doch durch zwei Motoren iiber ein Differentialgetriebe, so

Bild 8. Windschutzbremse zu einer Verladebriicke
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Bild 9. Umschlaghof der
Schweiz. Reederei AG. im Ha-
fenbecken I mit drei von Roll-
Kranen von je 3 t Tragkraft
bei 14,9 m Spannweite und
70/210 m/min Kranfahrge-
schwindigkeit

dass sich im Schnellgang
die durch die Motoren er-
teilten Einzelgeschwindig-
keiten addieren, eine be-
sonders zweckméssige, be-
triebssichere Anordnung,
welche vor allem fiir Hub-
werke héufig ausgefiihrt
wird.

Bild 5 zeigt eine Teil-
ansicht  einer Verlade-
briicke mit einem geoff-
neten 5-ms3-Greifer flir Ge-
treideumschlag. Die neu-
artige, patentierte Greifer-
art zeichnet sich durch pe-
sonders grosse Steifigkeit
aus. Im Vergleich zu sei-
nem Volumen ist er mit
2800 kg sehr leicht. Wegen seiner allseitig geschlossenen
Form kann sich dieser Greifer weder im Schiff noch im
Bahnwagen verhidngen und das Schiittgut kann auch bei
Ueberfiillung nicht verblasen werden. Im gedffneten Zustand
héngen die Schalen pendelnd am Greiferkopf und weichen
seitlichen Stdssen eher aus, sind also auch weniger Verbeu-
lungen durch seitliches Anschlagen ausgesetzt. Mit diesem
Gerdt kann auch gut unter dem Gangbord gearbeitet werden,
und es sind damit unter Ausniitzung der Krantragkraft von
6,5 t erstaunliche Forderleistungen erzielt worden.

Greiferform und Greifersteifigkeit sind fiir einen betrieb-
sichern Umschlag von grosser Wichtigkeit. Die herkémm-
lichen Vierseil-Stangengreifer haben sich in dieser Beziehung
nicht besonders bewidhrt, weshalb z. B. auch filir Kohlengreifer
neue Wege beschritten wurden. Eine neue, niedrige Greiferart
(- Patent) wurde erstmals bei Klinkerkranen und nun neuer-
dings auch fiir die Verladeanlage nach Bild 1 angewendet. Die
gewdhlte Gliederung des Greifers ermoglicht gleiche Ho6he
im offenen und geschlossenen Zustand, wodurch sich minimale
Aussenmasse ergeben. Ein 3-m?-Greifer heispielsweise ist in
der neuen Form rd. 1 m niedriger als der offene, bisher iib-
liche Greifer und deshalb filir das Arbeiten im Schiff beson-
ders vorteilhaft. Wo Greiferkrane in Hallen benétigt werden,
ergeben sich mit dem niedrigen Greifer wesentliche Einspa-
rungen an Geb&dudehdhe.

Bei allen vorbeschrie-
benen Anlagen wird als
Kran ein Drehkran be-
niitzt, sei es auf festste-
henden Bahnen oder auf
fahrbaren Briicken. Dank
Kombination von Dreh-
und Kranfahrbewegung ist
es mit solchen Kranen
moglich, jeden  Punkt
ihrer Reichweite zu bedie-
nen. Bei fahrbaren Briik-
ken ist es deshalb nicht
notig, bei jedem Arbeits-
spiel mit der Briicke zu
fahren, deren  Laufge-
schwindigkeit aus diesem
Grunde meist verhéltnis-
missig klein gewidhlt wer-
den kann. Bei den Basler
Verladekranen liegen diese
Geschwindigkeiten ZWi-
schen 15 bis 30 m/min.

Griéssere Briickenfahr-
geschwindigkeiten werden
jedoch bei Laufkatzen-
briicken benétigt, weil hier

die Briicke wesentlich o6fter verfahren werden muss (siehe
Bild 6, auf dem eine solche Anlage mit 6,5 t-Greiferlaufkatze
ersichtlich ist). Die Briicke fdhrt mit einer Geschwindigkeit
von 40 m/min, die Katze mit einer solchen von 140 m/min. Fiir
das Greiferwindwerk musste hier ein neues, gedridngtes Ge-
triebe mit Planetenrad entwickelt werden, um den Platzver-
hédltnissen auf der Laufkatze gerecht zu werden; gleichzeitig
wurden alle offenen Trommelrdder ausgemerzt, welche bei den
Greiferwinden der erwidhnten Drehkrane aus den Jahren
1938 bis 1947 noch durchwegs vorhanden waren. An der
Briicke, Bild 6, fdllt auch die grosse Hohe von rd. 14 m der
Briickenunterkante iiber dem Geldnde auf. Sie war einerseits
bedingt durch die Hohe einer zu bedienenden Sieb- und Brech-
anlage, anderseits auch durch die Absicht, die Briicke iiber ein
moglicherweise spédter zu erstellendes Lagerhaus hinweg-
fahren zu lassen. Bei Drehkranbriicken liegt die Briicken-
unterbaute in der Regel auf etwa 8 bis 10 m iiber Geldnde.
Ein lehrreiches, mit dieser Briicke vorgekommenes Ereignis
sei noch erwédhnt: Die Briickenkranfiihrer haben allgemein die
Neigung, die Briickenfahrbremse maoglichst leicht einzustellen.
Dies wire der erwidhnten Briicke bei einem Gewittersturm bei-
nahe zum Verhdngnis geworden, da sie unter dem Einfluss
des Windes zu rollen begann. Der Kranfiihrer bemerkte dies
rechtzeitig, da die eingebaute Winddruck-Messanlage das
Alarmsignal gab. Durch raschen Entschluss konnte der Mann

Bild 10. Innenansicht des Umschlaghofes nach Bild 9
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die Briicke noch zum Stillstand bringen. Nachtridglich konnte
festgestellt werden, dass die Windgeschwindigkeit, die die
Alarmvorrichtung ausgelost hatte, gut mit derjenigen {iiber-
einstimmte, die von der Meteorolog. Anstalt beobachtet wurde.
Ausserdem entsprach der daraus berechnete Winddruck auf
die Briicke ihrem Laufwiderstand; auch bei nur leicht ange-
zogener Bremse hétte somit die Briicke nicht ins Rollen kom-
men konnen. Diese Briicke kann iibrigens an bestimmten
Stellen durch Verriegelungsbolzen vermittelst Umstellgewicht
an der Kranbahn verankert werden. Ausserdem sind an jedem
Fahrschemel Schienenzangen vorhanden, welche bei Gefahr
an jeder Stelle rasch eingeworfen werden konnen. Um eine
Wiederholung eines solchen Vorfalles zu vermeiden, wurden
seither besondere Massnahmen ergriffen.

Bild 7 zeigt einen Aufblick auf das Windwerk einer mo-
dernen Greiferlaufkatze, wie es z. B. auch in der neuen Lauf-
katze des Gaswerkes Basel eingebaut wurde. (Der wasser-
seitige Kragarm dieser Briicke ist links auf Bild 6 sichtbar.)
Fiir diese rd. 30 Jahre alte, recht leicht gebaute Briicke
kam nur eine Husserst leichte Laufkatze mit dem moder-
nen Greiferwindwerk in Betracht. Da diese Briicke schon in
fritheren Jahren infolge Winddruck TUnfélle erlitten hatte,
mussten anlédsslich der kompletten Briicken-Fahrwerk-Revi-
sion auch automatische Windschutzbremsen eingebaut wer-
den, welche bei Sturmalarm die Briicke an jeder Stelle sofort
blockieren; sie kommen ausserdem bei jeder Arbeitspause zur
Wirkung, so dass sie stets in Arbeitsbereitschaft bleiben.

Eine solche Windschutzeinrichtung (+ Patent) ist auf
Bild 8 ersichtlich. Sie wurde im Jahre 1947 in eine ebenfalls
exponiert gelegene Briicke eingebaut, wobei man die Schal-
tung so vorsah, dass sich die Blockierung der Briicke bei
jedem Halt vollzieht. An jeder Stiitze ist eine solche Schie-
nenzange eingebaut, die vermittelst eines elektrohydraulischen
Bremsdriickers von Brown, Boveri (Grosse HDos3) ge-
steuert wird. Das Bild zeigt das erforderliche, recht kompli-
zierte Gestdnge, das in sinnreicher Art einen sichern Klemm-
schluss in beiden Fahrrichtungen bewirkt.

In volliger Abweichung von allen bisher geschilderten
Anlagen ist am Hafenbecken I vor Jahresfrist eine neuartige
Verladeanlage im Umschlaghof der Schweizerischen Reederei

Einfache pneumatische Regelungen

Mitgeteilt von der Firma Fr. Sauter A.-G., Basel

1. Grundsdtzliches

Unser Zeitalter mit seiner auf allen Gebieten um sich
greifenden Rationalisierung und Automatisierung stellt an
Fabrikations- und Betriebsanlagen immer bedeutendere An-
forderungen. Das gilt nicht zuletzt fiir jene Prozesse, bei
denen irgend eine Betriebsgrosse konstant gehalten oder
nach einem bhestimmten Programm reguliert werden muss. In
steigendem Masse geht man deshalb dazu iiber, derartige
Vorgidnge durch eine automatisch wirkende Apparatur iiber-
wachen zu lassen; sind doch automatische Regulierungen
nicht nur dazu da, die Bedienung wesentlich zu vereinfachen,
die Genauigkeit der Regulierung zu erhtchen, die Betriebs-
sicherheit zu verbessern, sondern auch Arbeitskréfte und Ma-
terial zu sparen. Im Vergleich zu dem in einer industriellen
Anlage investierten Kapital bewegen sich die Installations-
kosten fiir eine automatische Regulierung in einem sehr be-
scheidenen Rahmen und konnen bei einer technisch richtig
disponierten Ausfithrung rasch amortisiert werden.

Als Steuer- und Stellkraft fiir die Betédtigung solcher Re-
gulierungen stehen zur Verfiigung:

Elektrizitat elektrische Regulierungen

Druckluft pneumatische Regulierungen

Wasser bzw. Oel hydraulische Regulierungen

Wéihrend hydraulische Regulierungen hauptséichlich in
der Schwerindustrie und bei Kraftmaschinen verwendet wer-
den, haben iiberall sonst in der Verfahrenstechnik, in der
Klimatechnik und in Fabrikationsbetrieben die elektrische
und die pneumatische Regulierung Eingang gefunden. In sehr
vielen Féllen ldsst sich ein Regulierungsproblem sowohl
elektrisch als auch pneumatisch bewiltigen, so dass der Ent-
scheid fiir die Wahl der Regulierungsart lediglich von der

AG., Basel, in Betrieb genommen worden. Bild 9 zeigt das
Bauwerk mit den drei vorgeschobenen Kranen von der Was-
serseite aus, Bild 10 gibt einen eindrucksvollen Blick in die
riickwirtige Lagerhalle. Die Laufkrane dienen lediglich dem
normalen Stlickgutumschlag, fiir welchen die Tragkraft von
2000 kg ausreicht. Die Hubgeschwindigkeiten von 16 und 64
m/min werden vermittelst Differentialgetriebe erreicht, eben-
so die Kranfahrgeschwindigkeiten von 70 bis 210 m/min. Die
vorgesehenen Massnahmen zum sichern Verhindern des ge-
flirchteten Kraneckens haben sich bew#hrt. Die als normale
Eisenbahnschienen gelieferten Kranschienen wurden bauseitig
zur Ladrmdidmpfung auf Gummizwischenlagen montiert. Die
Schienen wurden auf eine Lénge von rd. 240 m fugenlos durch-
gefiihrt.

Die Fiihrerstinde der Krane befinden sich auf Wunsch
des Bauherrn an den Laufkatzen, damit der Kranfiihrer stets
gut in die zu bedienende Schiffsluke sieht. Es ist Schiitzen-
steuerung ohne Zeitrelais vorgesehen. Auf eine Senkbrems-
schaltung konnte dank der Differentialwinde trotz der
grossen Hubgeschwindigkeit verzichtet werden.

Der vorstehende Rundgang durch das Gebiet der Ver-
ladekrane ist keineswegs vollstindig. Viele wichtige Einzel-
heiten konnten kaum erwdhnt werden; im besondern fehlt
die Behandlung der elektrischen Ausriistungen. Mit Ausnahme
der erwdhnten Deristeuerung wird bei allen Anlagen mit
Dreiphasen-Wechselstrom gearbeitet. Zur Bremsbedienung
sind meist Bremsdriicker von Brown, Boveri eingebaut. Die
Motoren sind neuerdings vorzugsweise in gekapselter Aus-
fithrung vorgesehen. Die Behandlung der einzelnen Anlagen
bedarf eines gewissenhaften, sorgfiltigen Studiums und sehr
vieler Kleinarbeit. Sie setzt eine vielseitige, langjdhrige Er-
fahrung voraus. Verladekrane sind strenggebrauchte Maschi-
nen, deren Konstruktion hohe Anforderungen stellt. Jede gute
Losung braucht Zeit. Wir leiden heute an einer Termin-Re-
kordsucht, die wohl mehr Schaden nach sich ziehen wird, als
wir es vorausahnen konnen. Ein rechtes Werk kann nur aus
voller Achtung vor der Arbeit, die es erheischt, zur Zufrie-
denheit aller Beteiligten gelingen.
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verfligbaren Hilfskraft abhingt; in zahlreichen Betrieben
steht heute neben der Elektrizitdt auch Druckluft zur Ver-
fligung.

Nun weisen aber die pneumatischen Messorgane, Relais
und Stellorgane Eigenschaften auf, die sie fiir bestimmte
Verwendungszwecke besonders geeignet machen; sie sind
héufig der elektrischen Regulierung iiberlegen. Das gilt vor-
ab fiir Anlagen, die sich in explosionsgefdhrdeten Rdumen
befinden, oder wo korrosive Dadmpfe auftreten. Der Aufbau
der pneumatischen Apparate ist einfach und iibersichtlich,
ihre Ansprechempfindlichkeit grosser. Die Antriebe arbeiten
rascher, ihre Geschwindigkeit ist leicht einstellbar. Bei einem
Ausbleiben der Steuerluft gehen sie stets in die gewdlinschte
Endstellung zuriick, d. h. das Ventil schliesst oder 6ffnet, was
bei elektrisch gesteuerten Ventilen nicht ohne weiteres mog-
lich ist.

2. Die pneumatische Proportional-Regulierung

In der Mehrzahl der Fille geniigt eine pneumatische Pro-
portional-Regulierung (P-Regulierung, Regler mit starrer
Riickfithrung). Obwohl jede solche Regelaufgabe, also auch die
pneumatische, lastabhingig ist und nicht genau auf den Soll-
wert reguliert, ldsst sie sich fiir viele Regulierungen verwen-
den, so z. B. dort, wo grosse Lastschwankungen nicht oder
nur langsam auftreten, oder wo rasche Lastschwankungen
nur kleine Amplituden haben.

In Bild 1 ist eine einfache Proportional-Regulierung dar-
gestellt. Sie besteht aus dem Messorgan 1 (Thermostat,
Druckregler, Hygrostat usw.), dem pneumatischen Verstir-
kerrelais 2, dem Stellorgan 3 (Ventil, Klappe) und der Druck-
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