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Neuerscheinungen

Tiroler Volkstechnik. Von Otto Lanser. Nr. 107 der Schlern-Schrif-
ten, 118 S. mit 38 Abb, und 5 Tafeln. Innsbruck 1954, Universitidtsverlag
Wagner, Preis kart. 75 6. S.

Stadtrandsanierung. Von Karl Selg. Herausgegeben von der For-
schungsgemeinschaft Bauen und Wohnen, Stuttgart, 59 S. mit 101 Abb.
Stuttgart 1954, Verlag Deutscher Fachzeitschriften- und Fachbuch-Ver-
lag GmbH. Preis kart. DM 9.60.

MITTEILUNGEN DER VEREINE

s I A ZURCHER INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-
LI L =

VEREIN
Vereinssitzung vom 10. Nov. 1954
Ing. M. Kobilinsky, Bordeaux, sprach iiber das Thema

Chute Isére-Arc

Die sehr interessanten Ausfiihrungen des Referenten wur-
den in schlichter, sympathischer Weise vorgetragen. Lichtbil-
der und Diagramme untermauerten das Gesagte auf Kklare
Weise. Am Schlusse wurde ein vertonter Dokumentarfilm ge-
boten, der dem Fachmann wie dem Nichtfachmann sehr gute
Einblicke in die Arbeitsweise und die verwendeten mechani-
schen Einrichtungen ermdglichte. Der Referent hat die Er-
fahrungen, die am Létschberg und Simplon gesammelt wurden,
sehr eingehend studiert. Er zollte Prof. Dr. C. Andreae, der als
Berater zugezogen wurde, fiir seine Mitwirkung hohe Aner-
kennung.

Der Z.I1. A. und vorab die Ingenieure verdanken das Zu-
standekommen dieses ausserordentlich interessanten Vortra-
ges den Bemiihungen von Prof. Andreae, der sich auch in zu-
vorkommender Weise bereit erkliart hat, den folgenden Kurz-
bericht zu verfassen. Dafiir sei ihm hier unser Dank ausge-
sprochen. H. Ch.

Das von der EdF im Friihjahr 1954 in Betrieb gesetzte
Kraftwerk Randens in Savoyen niitzt den Hohenunterschied
zwischen Isére und Arc mit einem Bruttogefille von 150 m
aus. Es ist fiir 100 m3/s Wasser, bzw. 120 000 kW ausgebaut.
Das Werk ist Nutzniesser der Staumauer von Tignes. Die
Wasserfassung wird bei Aigueblanche im Iséretal durch eine
Staumauer von 20 m Hohe gebildet. Diese liegt in einer tiefen,
durch Alluvium gefiillten Kluft. Der 16 km lange Oberwasser-
kanal von 32 m?2 lichtem Querschnitt folgt zunéchst auf 6 km
der linken Lehne des Iséretales zuerst in einem Eisenbeton-
kanal, dann in einem Lehnenstollen. Auf der Hohe von Notre-
Dame de Briancon biegt der Kanal nach Westen ab, um durch
einen 11,7 km langen Stollen von 43 m2 Ausbruch- und 32 m2
lichtem Querschnitt mit 1,3 §, Gefédlle quer durch die Kette
der Belledonne, den Mont Bellachat unterfahrend, das Tal des
Arc bei Randens zu erreichen. Dieser Gebirgsstollen ist der
erste Alpendurchstich seit dem Loétschbergtunnel und das
Hauptobjekt der ganzen Anlage. Die geologische Prognose,
die sich als ziemlich zutreffend erwies, sah in der Hauptsache
facherformig aufgerichtete kristalline Schiefer mit Streichen
in stumpfem Winkel zur Stollenrichtung vor sowie in der
Tiefe einige Granite und Gneise und eine Triassynklinale, die
auf kurzer Strecke einige Schwierigkeiten erwarten liess. Die
Ueberlagerung des Stollens erreicht an tiefster Stelle 1900 m.

Er wurde von beiden Seiten aufgefahren, von Osten durch
ein 1 km langes Fenster am Biegungsknie. Mit Riicksicht auf
die grosse Ueberlagerung und das einseitige Gefille hat man
die Erstellung eines ansteigenden Parallelstollens fiir die
obere Seite erwogen, doch schliesslich darauf verzichtet, was
hier gliickte, da sich Wasser- und Temperaturverhédltnisse als
glinstig erwiesen. Wihrend die untere Seite trocken blieb,
war die obere allerdings nass. Der Wasserzufluss iiberschritt
jedoch nicht 100 1/s. Die Gesteinshochstemperatur war nach
der Methode Koenigsberger und Thoma mit 37 ° C berechnet
worden, erreichte jedoch nur 34 ° C.1) Die Liiftung erfolgte
auf beiden Seiten mit 12 m3/s durch eine Rohrleitung
von 1 m Durchmesser. Der Stollen wurde auf beiden Seiten im
«Vollvortrieb», d. h. mit dem ganzen Querschnitt, ohne Richt-
stollen, aufgefahren. Nur auf 1 km Lénge, wo auf der West-
seite Mylonite und Anhydrit auftraten, musste man den Voll-
vortrieb voriibergehend aufgeben und mit einem Richtstollen
vorgehen, wobei ein Teil dieser Strecke «belgisch» abgebaut
wurde. Im ilibrigen bewédhrte sich die gewidhlte Methode, auch
unter der hohen Ueberlagerung, wo ab einer solchen von
1500 m starke Gebirgsdruckerscheinungen mit «Bergschldgen»
auftraten. Anfénglich wurden im Gebirgsdruckgebiet Stahl-
rahmen eingebaut, worauf jedoch bald zur «Verschraubungy
der Stollenulmen iibergegangen wurde, was sich hier vor-
ziiglich bewé&hrte.

1) Vgl. SBZ 1953, Nr. 42, S. 611.

Der Vortragende berichtete eingehend iliber die Gerite
und deren Verwendung sowohl fiir die Bohrung wie fiir die
Forderung und die Schutterung. Diese geschah durch zwei
nebeneinander arbeitende Conway-Bagger 75, wobei der Aus-
tausch der vollen und leeren Wagen (4 m3), wie spidter im
Film gezeigt wurde, auf originelle Weise erfolgte. Die For-
dergeleise hatten Meterspur (Schienengewicht 30 kg/m). Auf
der einen Seite arbeiteten auf einem «Jumbo» 14 bis 18
leichte Atlasbohrhdmmer von 20 kg, auf der andern 12
schwere DA 35. Die Vergleichsergebnisse waren nicht end-
gililtig schliissig. In hartem Fels ergaben die schweren Him-
mer einen viel grosseren Fortschritt, dagegen bieten in wei-
cheren Schichten die leichten gewisse Vorteile. Die grdsste
Monatsleistung wurde auf einer Seite im Oktober 1952 mit
275 m erreicht. Der Dynamitverbrauch betrug 1,3 kg/m3 in
den kristallinen Schiefern und 1,8 kg/m3 in den Gneisen. Von
besonderem Interesse war die Erklarung und Vorfiihrung im
Bild der Betonieranlage und der mechanisch verlegten, beweg-
lichen Schalung usw.

Die Zentrale ist unterirdisch. Ihre Anlage wurde in Licht-
bildern gezeigt.

In seinen Schlussfolgerungen erwidhnte der Vortragende,
dass der «Vollvortrieb» weniger einen Zeitgewinn bedeute (die
erzielten Fortschritte ilibertreffen die in den alten Alpen-
durchstichen erreichten nicht), wohl aber eine Ersparnis an
Geld und an Arbeitern. Auf einer Seite arbeiteten nie mehr als
250 Mann gleichzeitig im Tunnel. Die Methode setzt allerdings
glinstige geologische Verhdltnisse voraus. Unter der hohen
Ueberlagerung hat sich die Methode, dank der «Verschrau-
bung» im dort herrschenden elastischen Spannungsbereich be-
wiahrt. Spezialisten sind der Ansicht, dass sie auch im pla-
stischen Bereich mit Erfolg anwendbar wire. In lockerem Ge-
birge muss immer noch zu den altbewihrten Bauweisen mit
Richtstollen libergegangen werden. Die verwendeten modernen
Gerdte haben sich bewdhrt. Fiir die Forderung wurde auch die
Verwendung von Lastwagen erwogen. Es hat sich aber ge-
zeigt, dass die Zeit der Geleiseforderung in so langen Stollen
und Tunneln noch nicht vorbei ist. Zum Schluss unterstrich
der Vortragende, dass die Erfindung leistungsfihiger Ma-
schinen die iliberragende Bedeutung des Menschen keineswegs
vermindert hat.

Diskussion: Prof. Andreae begliickwlinschte Obering. Ko-
bilinsky sowohl zu seinem Vortrag wie zum gelungenen Werk
und fiihrte folgendes aus: Der Stollen Isére-Arc bildet in der
Geschichte des Tunnelbaues einen Markstein. In Schweden
werden schon seit Jahren Stollen mit viel grosseren Quer-
schnitten im dortigen, ausserordentlich festen Granit im Voll-
vortrieb aufgefahren. Bei uns sind in den letzten Jahren hun-
derte von km Stollen von kleinerem Querschnitt so aufge-
fahren worden. In Anbetracht der geplanten Alpenstrassen-
tunnel musste man sich jedoch fragen, wie sich die Methode
bei einem solchen Durchstich unter hoher Ueberlagerung be-
wihren wiirde. Dank der «Verschraubung» der Ulmen hat sich
da die Methode im elastischen Spannungsbereich bei Gebirgs-
druck bewidhrt. Was den plastischen Bereich anbelangt, wird
man, in Abweichung der betreffenden Bemerkung des Vor-
tragenden, doch besser die Frage vorldufig noch offen lassen,
bis dariiber mehr Erfahrung vorliegt. C. A.

VORTRAGSKALENDER

4. Dez. (heute Samstag) ETH. 11.10 h im Auditorium III des
Hauptgebdudes. Antrittvorlesung von Prof. Dr. W. Traupel:
«Die Entwicklung der Theorie der thermischen Turboma-
schinen.

8 déc. (mercredi) Amicale Parisienne des Anciens Eléves de
I'E.P.F. 21 h a la rotisserie Gaillon, place Gaillon, Paris.
Ing. G. Avril: «Voyage a travers la France» (projections en
couleurs).

8. Dez. (Mittwoch) S.I. A. Ziirich. 20.15 h im Zunfthaus zur
Schmiden. Dr. Ing. Alfred Gerber, Direktor der Werkzeug-
maschinenfabrik Biihrle & Co., Ziirich-Oerlikon: «Schiess-
versuche mit Fernlenk-Raketen».

10. Dez. (Freitag) Techn. Verein Winterthur. 20 h im Casino.
Prof. Dr. E. Vogt, Vizedirektor des Landesmuseums, Ziirich:
«Technik vor Jahrtausenden».

11. Dez. (Samstag) ETH. 11.10 h im Auditorium III des
Hauptgebidudes. Antrittsvorlesung von Prof. Otto Zweifel:
«Fahreigenschaften und Eigenschwingungsmechanik von
Eisenbahnfahrzeugen».
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