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Beispiel 5. V-Getriebe 25/25 Zdhne, maximale positive
Profilverschiebung.
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Gespriche iiber Mensch und Technik
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Beispiel 6. V-Getriebe 20/80 Zdhne, maximale positive Profilverschiebung,

(b)) g’ = — 2
coS a o
Die Werte 7,1/, 72’ sind mit den in tiblicher Weise be-
rechneten Kopfkreisradien zu vergleichen, der jeweils kleinere
Wert ist fiir die Ausfiihrung massgebend.

Abschliessend sei darauf hingewiesen, dass eine richtige
Anwendung der Profilverschiebung allein nicht geniigt, um
gute Getriebe zu bauen. Genaue Ausfiihrung, schwingungsfreie
Wellen und Gehéduse, die Wahl geeigneter Materialien, richtige
Lagerung und Schmierung, bei schnellaufenden Getrieben
Léngs- und Querballigkeit der Zahnflanken sind ebenso wich-
tige Voraussetzungen fiir den guten Lauf eines Getriebes.

D. Beispiele

Durch einige Beispiele soll noch die praktische Anwendung
des vorgeschlagenen Systems gezeigt werden. Die Beispiele
1, 2 und 3 stimmen mit denjenigen iiberein, welche in Bild 1
eingetragen sind und stellen Fille aus dem h&dufigsten An-
wendungsgebiet dar. Beispiel 4 zeigt eine extreme negative
Profilverschiebung, die Beispiele 5 und 6 Ergebnisse im Ge-
biet der obern Grenzlinie. Die Getriebeabmessungen wurden
nach den Tabellen und Gleichungen berechnet, die im unter
Fussnote 1) genannten Aufsatz vertffentlicht wurden. In den
Verzahnungsbildern sind die zugehorigen Diagramme fiir die
Gleit- und Wilzgeschwindigkeit wie auch fiir die relative Glei-
tung eingetragen. Darin bedeuten v, die Wilzgeschwindig-
keit, v, die Gleitgeschwindigkeit, v,/ (v, + wv,) die relative
Gleitung am Zahnkopf und v,/v, die relative Gleitung am
Zahnfuss. Gestrichelte Linien kennzeichnen die Uebergangs-
punkte vom Doppel- zum Einzeleingriff,

Unter der obengenannten Einschriankung, dass sich ex-
treme positive Profilverschiebungen fiir raschlaufende Getriebe
nicht gut eignen, zeigen alle Beispiele, dass die gestellten An-
forderungen erfiillt sind.

Adresse des Verfassers: Arthur A. Baumgartner, Schweizerische
Industriegesellschaft, Neuhausen am Rheinfall,

am Internationalen Kongress fiir Philosophie der Wissenschaften, Ziirich, August 1954

Von Dipl. Ing. H. Blattner, Ziirich

Den Organisatoren dieser internationalen Vortridge am
Sitze unserer ETH schulden wir grossen Dank, haben sie
doch damit uns Technikern einen wertvollen Einblick ver-
schafft in die Gedankenwelt der Philosophen, die die tieferen
Hintergriinde des menschlichen Seins, des menschlichen Wol-
lens und Strebens ausleuchtet und damit vorstésst zu der uns
alle bewegenden Frage nach dem Zweck unseres Lebens iiber-
haupt sowie nach dem Sinn der Technik und der Aufgabe des
ihr dienenden Menschen im besonderen.

DK 130.2:62

Im Zeitalter der modernen Technik, die den Menschen
und seine Umwelt vollstindig umgestaltet hat und noch
weiter wandeln wird, ist ein Selbstbesinnen des technischen
Menschen auf das, was als irrationales und nicht in mathema-
tische Formeln sich einkleiden lassendes Sehnen und Zwei-
feln in seiner Brust wohnt, ein Akt der seelischen Befreiung,
ist sich doch dieser Mensch immer mehr bewusst, dass Tech-
nik nicht Selbstzweck, sondern nur Dienen zum Wohle der
gesamten Menschheit sein kann, wenn immer die Mensch-
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heit am Uebermass der Technisierung nicht zu Grunde gehen
soll. Die grellen Blitze der Atombomben sind ja ein deutliches
Sturmzeichen dafiir, dass der Mensch die Grenzen heute
schon erreicht hat, wo der Flug des Ikarus nach der Sonne
zum plotzlichen Absturz in die Vernichtung fiihren kann.

Selbst wenn wir davon absehen, den letzten Konsequen-
zen der Anwendung der Atomphysik in bezug auf die Zukunft
der Menschheit nachzusinnen und uns bescheiden, einmal nur
den Konflikten zwischen dem technisch und dem nicht tech-
nisch eingestellten Menschen nachzugehen, wie sie sich bei-
spielsweise heute schon allein aus den iberall akuten oder
wenigstens latenten Spannungen zwischen den Forderungen
der Technik und den Belangen eines sinnvollen Natur- und
Heimatschutzes ergeben, so werden wir uns der Notwendig-
keit bewusst, abzukldren, wo der technische Mensch heute
steht und wo das Ziel liegt, dem er zustreben darf, ohne mit
seinem eigenen Gewissen und mit der anti-technischen Welt,
in der nicht der Wille des Menschen, sondern hthere Michte
das Schicksal bestimmen, in Konflikt zu kommen.

Im Sinne dieser Bescheidung und in der Selbsterkenntnis.
dass dem technischen Menschen die Sprache des Philosophen
und die Begriffsbildungen in seinen wissenschaftlichen Publi-
kationen nicht sehr geldufig und auch nicht immer ganz ver-
stédndlich sind, sei hier versucht, auf Grund der Eindriicke
aus den Zircher Vortrdgen und nicht zuletzt auf Grund der
Ergebnisse aus den an sie sich anschliessenden, zum Teil dus-
serst interessanten Diskussionen, den seelischen Kriften nach-
zugehen, die das Handeln des technischen Menschen bestim-
men, wobei ich mich bewusst darauf beschrinken mdochte,
den folgenden Betrachtungen und Nutzanweéndungen rein
schweizerische und zum Teil rein personliche Erfahrungen
eines Bauingenieurs zugrunde zu legen, um an Hand dieser
jedem Schweizer bekannten Verhéltnisse auf die Vortrags-
themen von Prof. Dr. D. Brinkmann «Missverstidndnisse und
Verstdndnis der Technik» und von Prof. H. Biisch «Homo
faber, homo divinans» einzugehen, Themen, die z. T. auch
Gegenstand der iibrigen Referate der Gespriche iiber Mensch
und Technik bildeten.

Was macht nun das Wesen des technischen Menschen
aus? Prof. Dr. A. Stucky hat in seinem tiefschiirfenden Vor-
trag «Eloge de I'Ingénieur» einer charakteristischen Eigen-
schaft dieses Menschentyps beredten Ausdruck verliehen,
nédmlich der Freude des Ingenieurs am freien Konstruieren
und Gestalten und zwar am sinnvollen Gestalten. Was fiir den
Maler die Farben, fiir den Dichter die Schonheit der Sprache
und die Moglichkeit, seine Gedanken und sein Empfinden in
vollendete poetische Form zu giessen, was dem Musiker die
Welt der Tone bedeutet, das stellen fiir den Ingenieur die
Objekte und Probleme dar, an denen sich sein Drang nach
werktédtigem Gestalten, nach sinnvollem Ordnen und Planen
befriedigen ldsst. Dieser Drang schlummert ja schliesslich in
jedem Menschen, welche Tatsache einer der Referenten dieser
Tagung, Dr. 4, Ackermann, mit seinem Hinweis auf die
biblische Geschichte der Schopfung recht eindriicklich be-
legte, nur dass beim Ingenieur diese Uranlage im Menschen
in der ihm adédquaten Form, ndmlich in Form von rein tech-
nischen, zweckbedingten Konstruktionen und Schépfungen
ihren Ausdruck findet.

Nicht ein Machtstreben, nicht ein Streben, sich die Welt
mit Hilfe der Technik untertan zu machen, bildet den Antrieb
der Technik und des ihr dienenden Menschen, wie das heute
so viele vermuten, die die immer weiterschreitende Techni-
sierung der Erde nur als eine Fehlentwicklung empfinden
koénnen und die deshalb die Technik fiir all das verantwortlich
machen méchten, was unwiderbringlich dahingegangen ist
und der modernen Unrast, Hetze und LArm Tiir und Tor
offnete, gefolgt von tiefen Eingriffen in den altgewdhnten
Lebensstil und Eingriffen auch in das geliebte Bild von Natur
und Heimat aus unserer Jugendzeit. Diesem Unlustgefiihl
gegeniiber der Technik gaben in neuerer Zeit beredten, ja
leidenschaftlichen Ausdruck auch Stimmen aus der Schweiz,
die sich etwa wie folgt vernehmen liessen:

Der Mensch der Gegenwart ist der technische Mensch, der stolz ist
auf seine ungeheuren Errungenschaften auf allen Gebieten des Wissens
und Konnens., Dieser Mensch glaubt alles zu konnen, sein Selbsthe-
wusstsein ist so ungeheuer gewachsen, dass er nichts mehr fiir uner-
reichbar hilt, hat er doch das Ziel erreicht, das die biblische Schpfungs-
geschichte ihm gesteckt hat: hat er nicht die Erde sich untertan ge-
macht und beherrscht er sie nicht in vollem Masse? So hoch ist er ge-

stiegen, der Mensch! Aber richt sich nicht auch sein vermessener Stolz
auf umheimliche Weise? Sind es vielleicht nicht doch babylonische
Tiirme, die er da aufgebaut hat auf Erden, und sind nicht die Konse-
quenzen dessen, was der Mensch heute alles kann, eine beispiellose Ver-
wiistung der Erde und der Menschenwelt vor uns? Das ist das erste
Resultat, das der von seziner Technik berauschte Mensch erreicht hat!
Ja, wie herrlich weit hat er es gebracht — bis zur Perspektive der
Atombombe, mit deren Gebrauch dann das letzte Ziel erreicht sein
diirfte . . .

Dem Menschen, der alles kann, ist eben damit das Grosste verloren
gegangen, namlich die Ehrfurcht: er kennt die heilige Scheu nicht mehr
vor dem Wunder der Schopfung und des Lebens... Er weiss nicht
mehr, welche Freude und Kraft, welche Lebensmacht die Schépfung
Gottes in ihrer Urspriinglichkeit fiir das Menschengeschlecht bedeutet!1)

Diesem doch wohl stark verzeichneten Bild des technischen
Menschen, der da als mit den bosen Méchten im Bund stehend
geschildert wird, muss deshalb ein anderes gegeniibergestellt
werden, das zeigt, dass auch das Wirken des Technikers
hoheren und edleren Gesetzen folgt, die sein Handeln und
Denken beeinflussen, als nur das Streben nach Macht und
Erfolg zum Schaden der Gesamtheit.

Wir fiihrten oben aus, dass der technische Mensch sein
wahres Lebensziel vor allem im schopferischen, sinnvollen
Planen im Interesse der Allgemeinheit sieht, wobei der Ak-
zent auf sinnvoll zu legen ist, da sinnloses Planen weder
schépferisch noch dem Fortschritt der Menschheit dienlich
sein kann. Es mogen hier einige Beispiele aus dem Bauinge-
nieurberuf folgen, die zu belegen vermogen, was der Bau-
ingenieur unter sinnvollem Planen versteht:

Sinnvoll und der Allgemeinheit dienlich ist es, wenn er
sich bemiiht, die zerstorerischen Krifte der Wildwasser zu
bédndigen in Form von Wildbachverbauungen und Fluss-
korrektionen. Wir denken dabei etwa an die Linthkorrektion,
die dem Schopfer dieses Werkes den Ehrentitel eines Conrad
Escher von der Linth einbrachte, oder an die Korrektion der
Aare als Bestandteil der I. Juragewésserkorrektion (I. J.G.K.),
fiir die sich die besten Ingenieure des 19. Jahrhunderts, wie
Tulla, La Nicca und Bredel mit all ihrem Wissen und Koénnen
einsetzten, um die Gegend zwischen Biel und Yverdon zu
sanieren. Diese Gegend bildete in der ersten Hilfte des
19. Jahrhunderts bei Hochwasser einen einzigen See, der,
wenn sich die Wasser verzogen hatten, zerstorte Felder,
Stimpfe und den Morast des grossen Mooses zuriickliess. Dort
entwickelte sich in den faulenden Resten das Ungeziefer;
schidliche Diinste und kalte Nebel breiteten sich ldngs den
Hingen aus und drangen in die Dorfer und Hiitten der An-
wohner ein. Krankheit und Not waren die Folge davon und
gross war die Sterblichkeit unter der Bevodlkerung.

Das Werk dieser Ingenieure an der Linth und an der
Aare hat die Bevdlkerung von dieser Geissel zum grossten
Teil befreit. Die Ingenieure der Gegenwart fiihrten diese
Werke fort in Form der Melioration der Linthebene bzw. der
Planung und hoffentlich auch baldigen Durchfiihrung der
II. J.G.K., nachdem die Gegend zwischen Biiren und Solothurn
heute immer noch periodisch iiberschwemmt wird.

Erwdhnt sei hier auch die jahrhundertealte Geschichte
der Rheinkorrektion im St. Gallischen Rheintal, an der schon
Generationen von Ingenieuren bis auf den heutigen Tag ge-
arbeitet haben; und immer noch stehen Ingenieure im Kampf
mit diesem Wildling, der die zum Schutze des Tales errich-
teten Dimme bei Katastrophenwasser zu durchbrechen und
mit seinem Geschiebe, das er aus den Bilindner Wildbach-
gebieten herunterschleppt, sein Bett zu erhdhen droht, wenn
es nicht durch flusshauliche Massnahmen gelingt, ihn zu
zwingen, seine Geschiebelast im Bodensee abzulagern. «Sind
diese Probleme einmal restlos gelost, dann wird das Rheintal
aufatmen, denn ein schwerer Alpdruck ist dann von ihm ge-
nommen», so schloss der verstorbene Kollege Bohi2), s. Zt.
Oberingenieur der internationalen Rheinkorrektion, einen
seiner Berichte, in denen er Rechenschaft ablegte iiber die
gewaltigen Aufgaben, denen er den grossten Teil seines Le-
bens aufopfernd gewidmet hatte.

Machtstreben oder sinnvolles Tun und Planen, um den
Mitmenschen zu dienen? Diese Frage scheint damit einiger-
massen beantwortet, liessen sich doch noch unzéhlige schwei-
zerische und internationale Beispiele beibringen, die das red-

1) Zitat aus Pfr. C. Holzer: «Anliisslich des fiir Rheinau projektier-
ten Kraftwerkess («Von des Christen Freude und Freiheit», Juli/August
1951)

2) Nekrolog SBZ Bd. 125, S. 257 (26. Mai 1943).
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liche Bemiihen des Ingenieurs, der Allgemeinheit sinnvoll zu
dienen und zugleich seinen Drang nach schopferischem Tun
zu befriedigen, zu belegen vermogen.

Zum Vorwurf, der technische Mensch habe die Ehrfurcht
und heilige Scheu vor den Wundern der Schopfung und des
Lebens verloren, sei nur dieses angefiihrt:

Sicher wurde friiher und wird leider teilweise auch heute
noch dagegen gesiindigt, dass der Ingenieur wohl sinnvoll
aber nicht zugleich auch versuchte, schon zu gestalten und
sein Werk so in das gegebene Landschaftsbild einzupassen,
dass es sich diesem Hintergrund harmonisch einfiigt. Der
Ingenieur lebt aber schon lange nicht mehr im Elfenbeinturm,
von dem aus er einmal verkiindete, was statisch und hydrau-
lisch richtig, sei a priori auch schén. Wenn wir sehen, mit
welcher Liebe und Einfiihlung sich beispielsweise die Briicken-
bauer um eine Losung der Teufels-Briicke bemiihen 3) oder
sich die kantonalen Wasserbauingenieure Ziirichs bestrebten,
ihre zahlreichen Bachkorrektionsprojekte vom alten Zopf zu
befreien, der die Windungen des natiirlichen Bachlaufes riick-
sichtslos zu begradigen gewohnt war, — wer sieht, wie man
heute der Bepflanzung und Aufforstung solcher korrigierter
Bach- und Flussldufe grosste Aufmerksamkeit schenkt und
dabei nicht vergisst, auch der Fisch- und Vogelwelt gilinstige
Lebensbedingungen filir ihr Gedeihen und Fortkommen zu
bieten, der wird doch kaum mehr von mangelnder Ehrfurcht
des Ingenieurs vor der Schopfung sprechen konnen. Dieses
Gefiihl fiir das Schone und die Ehrfurcht vor den Schépfun-
gen der Natur weiter zu stirken und zu heben, wird und muss
kiinftig auch eines der Lehrziele unserer technischen Hoch-
schulen sein, soll nicht der Graben zwischen der Gedanken-
welt des technischen (homo faber) und des divinatorischen
Menschen (homo divinans), also nach Prof. Bidsch «des Men-
schen, dem die Kraft seines Handelns und Seins aus der Zwie-
sprache mit den waltenden Mé&chten im Vertrauen in die
Gegenwart erwichst», noch weiter gedffnet werden.

Zum sinnvollen Planen, zu dem sich der Techniker vor
allem berufen fiihlt, ist festzustellen, dass man dem Ingenieur
in der Oeffentlichkeit allzu oft auch den Vorwurf macht, er
plane, um seiner Freude am Planen zu geniigen und sein
Planen bleibe oft nur eine technische Spielerei. Ist dieses
Planen in der Schweiz, auf die wir uns hier beschridnken
mochten, wirklich unnétig und der Vorwurf an uns Ingenieure,
dass wir gar zu gerne Phantasieprojekten nachzujagen pfle-
gen, wirklich berechtigt?

Es muss hier einmal mit aller Deutlichkeit das ausge-
sprochen werden, was erst kiirzlich auch eine unserer grossten
Tageszeitungen feststellte, ndmlich, dass man bei uns in der
Schweiz im Gegensatz zu Deutschland, England, Frankreich
und Holland, wo die Landes- und Regionalplanung schon seit
Jahrzehnten als eines der wichtigsten Mittel zur Vermeidung
von Fehlentwicklungen auf dem Gebiete des Verkehrswesens
und des Stddte- und Siedlungsbaues anerkannt und gepflegt
wird, eine merkwiirdige Abneigung gegen alles Planen auf
weite Sicht, d. h. auf 30 bis 50 Jahre hinaus, bekundet. Diese
Zuriickhaltung lédsst sich wenigstens zum Teil aus der fode-
ralistischen Struktur unseres Staatswesens erkldren, in dem
Kantone und Gemeinden gegeniiber der Landesregierung weit-
gehende Autonomie geniessen und iiber sie eifersiichtig wa-
chen. Dieser Selbstédndigkeit ist es ja zu verdanken, dass die
Schweiz in ihrer jahrhundertealten Geschichte den Nachweis
erbringen konnte, dass sprachlich und charakterlich verschie-
dene Volksstimme unter Wahrung ihrer Eigenart friedlich
zusammenleben und trotzdem nach aussen immer als ein eini-
ges Volk ihre alten Freiheiten zu verteidigen vermochten.

In den Grenzgebieten der Planung aber, d. h, dort, wo
das Planungsobjekt die Gemeinde- oder gar die Kantonsgren-
zen sprengt, wirkt sich diese Autonomie oft hindernd aus und
verunmoglicht gelegentlich grossziigige Losungen, wie sie im
Interesse des ganzen Landes gelegen wiren. Als typisches
Beispiel fiir diese Schwierigkeiten sei hier lediglich auf die
Planung unserer grossen Durchgangs- und Ueberlandstrassen
hingewiesen, mit der es seit Jahren im Argen liegt, obschon
von Bundes wegen immer wieder versucht wurde, endlich zu
einem Gesamtplan mit verbindlichem Strassenbauprogramm
zu kommen. Auch hier hat darum der technische Mensch
eingegriffen, weil er frither als der Nichttechniker begriff,
dass das bei uns in der Schweiz so beliebte Improvisieren
und das Von-der-Hand-in-den-Mund-Leben unweigerlich zum

#) Siehe SBZ 1953, Nr. 5, 7, 8, 18, 28 und 1954, Nr. 46.

Chaos und zur Verschleuderung unseres immer rarer werden-
den Bodens fiihren muss. Ich verweise in diesem Zusammen-
hang auch auf die neueste Eingabe der Studienkommission
fiir den schweizerischen Hauptstrassenausbau vom 26. Mai
1954 an das Eidg. Departement des Innern.

Ist vielleicht nicht gerade in diesen und #hnlichen Féllen
ein Eingreifen des Technikers in die alten und lieben Gewohn-
heiten des laisser faire und laisser aller eine der Ursachen
zum schweren Vorwurf, der homo faber kranke an einer Sucht,
zu versuchen, Macht auszuiiben, zu herrschen und iiber Dinge
und Menschen zu verfiigen?

Zuzugeben ist, dass es leider auch typische Beispiele da-
fiir gibt, die den Techniker nicht iiberall und immer nur als
sinnvollen Planer und als Diener der Allgemeinheit erscheinen
lassen. Ist es z. B. sinnvoll, wenn der Motorradbauer bestrebt
ist, die Maximal-Geschwindigkeit seiner in Serie erstellten
Fahrzeuge immer noch zu steigern, obschon ganz allgemein
auf unsern Strassennetzen nur in Ausnahmefillen eine Ge-
schwindigkeit von 100 km/h ohne Gefdhrdung filir den Fahrer
selbst, insbesondere aber ohne Gefdhrdung der librigen Stras-
senbeniitzer gerade noch zulédssig ist? Ist es sinnvoll, so kann
man sich fragen, dass, um die Motorenleistungen voll aus-
niitzen zu konnen, die Detonationen der Motorrdder und Mo-
torlastwagen ungeddmpft die Luft erschiittern und der ge-
plagte Mitmensch im immer unertridglicher werdenden Stras-
senldrm sein Nervensystem aufreibt?

Ist es weiter sinnvoll, wenn der Verkehrsplaner gezwun-
gen wird, die grossen Ueberlandstrassen nach wie vor durch
enge Stddte und Ortschaften hindurchzufiihren, statt sie um
diese herumzuleiten und damit die Bewohner dieser Siedlun-
gen und die Motorfahrzeugfiihrer selbst vor den grossen Ge-
fahren zu bewahren, die ein Durchschleusen des rollenden
Verkehrs durch die engen und winkligen Strassen von Stdd-
ten und Dorfern im Gefolge haben? Wann kommt es endlich,
um ein konkretes Beispiel zu nennen, zu einer Umfahrung der
Ortschaft Niederurnen, wann zu einer Umgehung all der reiz-
vollen Engadiner Dorfer, die im Einzugsbereich des Julier-
passes und an der Durchgangsstrasse nach dem Unterengadin
liegen, die heute zeitweise von Cars und anderen Motorfahr-
zeugen derart verstopft werden, dass es einen erheblichen
Aufwand braucht, um den Verkehr wieder in Gang zu bringen ?

All diese Erscheinungen werden heute dem Schuldkonto
der Technik belastet, die sich vielleicht allzu willfdhrig erwies
gegeniliber den Wiinschen der Politiker, Ladenbesitzer und
Wirte, die noch immer der primitiven Meinung sind, ihr Dorf
miisse das Stelldichein fiir alle Reisenden, die diese Durch-
gangsstrassen beniitzen, bleiben, was nur dadurch zu errei-
chen sei, wenn die Durchgangsstrasse ins Dorf gefiihrt werde.

Die obigen Ausfiihrungen vermoégen eindriicklich zu be-
legen, dass nicht die Technik allein fiir all die aufgezeigten
Misstdnde in unserem Strassenwesen und filir das dadurch ent-
standene, allgemeine Malaise verantwortlich gemacht wer-
den kann, sondern wir alle, Politiker, Wirtschafter, Behor-
den und Steuerzahler, die wir durch unseren Kleinmut, unsere
Scheu vor grossziigigen Losungen und unsere typisch schwei-
zerische Sucht, auch bei der Behandlung unserer grossen
Verkehrsprobleme vor allem rein materielle Gesichtspunkte
in den Vordergrund zu stellen, am heutigen Verkehrschaos
mitschuldig sind.

Zwei weitere Diskussionspunkte der Tagung Mensch und
Technik bildeten die Probleme «Maschinenbedienung im Pro-
duktionsprozess» (Referent Prof. Dr. H. Bickel ETH) und
«Der Ingenieur als Vorgesetzter» (Dr. 4. Ackermann, Be-
triebspsychologe). Prof. Bickel stellt die ethische Forderung
auf, es soll nicht dazu kommen, dass der Mensch die Maschine
bedient, sondern dass er sich der Maschine bedient., Die Nicht-
beachtung dieses Grundsatzes bildet nach dem Referenten eine
der Hauptursachen fiir das Malaise, das der an die Maschine
gebundene Mensch einem immer weitergehenden Mechani-
sierungsprozess entgegenbringt.

Wie viel tragischer miissen solche Konflikte aber wer-
den, wenn sich ein solches Malaise auch im rein menschlichen
Verhiltnis zwischen dem Ingenieur und seinen Mitarbeitern
und Arbeitern einstellt, weil der Ingenieur es nicht versteht,
ihnen die Ziele seines Planens und den Sinn seiner Weisungen,
Anordnungen und Forderungen zu erkliren und begreiflich
zu machen, also Leistungen von ihnen verlangt, deren Zweck
sie nicht einzusehen vermdégen, Mit einem solchen Verhalten
trigt der Ingenieur viel zur geistigen Gefdhrdung des ihm zur
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Fiihrung anvertrauten Menschen bei, denn damit geht dem
Gefiihrten gerade das verloren, was ihm seine Arbeit als sinn-
voll erscheinen lisst. Der Sozialpolitiker Ingenieur Jean Mus-
sard driickte dieses Postulat so aus: Politik und Wirtschaft
haben ihre Handlungen nach dem Prinzip der Liebe auszu-
richten, dann erst gewinnt das Leben einen Sinn. Um aber
dem Gebote der Liebe zu seinen Mitmenschen zu geniigen,
wird der Ingenieur vor allem Selbstkritik zu liben haben, und
sich immer der eigenen Grenzen seines Wissens und Konnens
bewusst bleiben miissen, um damit die Fahigkeit zu behalten,
den Beitrag, den seine Untergebenen und Arbeiter im Inter-
esse des gemeinsam zu erreichenden Ziels téglich leisten, als
unerldsslich und entscheidend fiir den Erfolg neidlos anzu-
erkennen und entsprechend zu wiirdigen. Bei einer solchen
Einstellung wird er auch dem sozialen Wohl und Wehe der
seiner Fiihrung anvertrauten Menschen grosste Aufmerk-
samkeit schenken und dieses Sorgen fiir die anderen als eine
unabdingbare Berufspflicht betrachten.

Wir Bauingenieure, die wir u. a. auch um die grossen Ge-
fahren des Mineur- und Caissons-Mineurberufes wissen, haben
uns unermiidlich personlich darum zu kiimmern, wie und wo-
mit den dort leider so hidufigen Unfillen und Berufskrank-
heiten zu begegnen ist und periodisch fiir Aufkldrung von
Mensch zu Mensch zu sorgen, droht doch praktisch die Ge-
fahr, dass durch eine gewisse Angewohnung an diese schwie-
rigen Verhiltnisse die Unfallrisiken mit der Zeit eher noch
zu- statt abnehmen.

Die beachtlichen Erfolge des Ingenieurs im Kampf gegen
die geflirchtete Caissonkrankheit auf einer Osterreichischen
Kriegsbaustelle aus den Jahren 1915 bis 1918 bzw. bei einem
schweizerischen Kraftwerkbau aus dem Jahre 1920/23 ver-
mogen zu belegen, in welcher Weise neben dem Arzt der
Ingenieur selbst auf dem Gebiete dieser Berufskrankheiten
dazu beitragen kann, Leben und Gesundheit seiner Mitarbei-
ter zu schiitzen und zu férdern 4).

Diese Vorsorge hat sich u. a. aber auch darin zu bekunden,
dass der Ingenieur auf seinen Bauten streng dafiir Sorge
trigt, die Zugéinge zu den lokalen Arbeitspldtzen einer Bau-
stelle fiir alle Begeher sicher und ungefédhrlich zu gestalten;
auf einer Baustelle, wo in dieser Beziehung keine Ordnung
herrscht, wie iliberhaupt auf jeder unordentlichen Baustelle,
werden die Unfallziffern nie auf einem Minimum gehalten
werden konnen. Die Schuld an solchen leider noch allzu héu-
figen Misstdnden trédgt einzig und allein der bauleitende In-
genieur, der in dieser Beziehung als Mensch versagte und
damit einen weiteren Anklagepunkt in der Diskussion zwi-
schen Befilirwortern und Verurteilern der Technik liefert.

Es war oben schon die Rede von der Wichtigkeit eines
personlichen Kontaktes zwischen dem Ingenieur und seinen
Untergebenen. Welch wertvolle Anregungen kénnen sich doch
aus einem solchen Kontakt ergeben, wenn man es versteht,
das Vertrauen seiner Vorarbeiter und Arbeiter zu gewinnen
und bereit ist, deren personliches und oft sehr wertvolles
Wissen und Koénnen ebenfalls voll und ganz dem gemeinsam
erstrebten, beruflichen Ziel nutzbar zu machen. Anderseits
wird in gewissen Fillen, wo der Arbeiter, inshesondere aber
der gelernte Berufsarbeiter, heisse er nun Maurer, Mineur
oder Elektriker, gegeniiber Ratschligen und Anregungen
des Ingenieurs skeptisch, ja widerspenstig bleibt, das per-
sonliche Beispiel Wunder wirken, ist es doch gerade in diesen
Berufsgruppen nicht immer leicht, Neuerungen, die im Inter-
esse der Gesundheit des Arbeiters und im Interesse der Er-
leichterung der manuellen Titigkeit getroffen werden moch-
ten, wirklich einzufiihren.

Zwei typische Beispiele fiir diese Zusammenhidnge mogen
hier folgen: Bei einem als Luftdruckgriindung ausgefiihrten
Dockbau aus den Jahren 1911 bis 1915 in der Lagunenstadt
Venedig musste grosstes Gewicht auf die Sduberung friiher
eingebrachter Betonschichten von den in der Zwischenzeit
dort abgelagerten, dicken Schlickschichten gelegt werden, um
eine gute Verbindung zwischen dem alten und dem frischen
Beton zu gewihrleisten. Den Caissonmineuren ging diese miih-

1) SBZ Bd. 96, Nr. 8, 1930, H. Blattner: Caisson-(Taucher-)Krank-
heiten bei Druckluftgriindung; «Schweizerische Medizinische Wochen-
schrift», 60. Jg. 1930, Nr. 47, Seite 1104, Obering. Blattner und Prof.
Zangger: Beitrag zur Frage der Prophylaxe der Taucherkrankheit bei
Tauchern, verwendet flir Unterwasserarbeiten in grossen Seetiefen.
Alfred Oehler: Die Silikose und ihre Bekimpfung im Giessereibetrich,
SBZ 1954, Nr. 33.

same und schmutzige Arbeit wider den Strich, bzw. wider
ihre Berufsehre (!). Nur das gute Beispiel des Ingenieurs, der
selbst den Besen und die Schaufel in die Hand nahm, konnte
sie davon iiberzeugen, dass auch diese Arbeit nicht gegen ihre
Wiirde als Spezialisten verstiess, worauf sie sich in der Folge
ohne Murren auch dieser nicht sehr geschidtzten Verpflich-
tung unterzogen.

Im Jahre 1929/30 stellten sich bei einem Stollenbau in
den Flumser Bergen infolge starker Staubentwicklung beim
Vortrieb im Verrucanogestein grosse Schwierigkeiten ein. In
jenem Zeitpunkt kamen gerade die ersten pneumatischen
Bohrhidmmer mit Wassersplilung in den Handel, und man
entschloss sich zu einem Versuch mit diesem neuen Gerit,
dem ein voller Erfolg beschieden war. Trotzdem diese Mass-
nahme im ausschliesslichen Interesse des gesundheitlichen
Schutzes der Mineure getroffen wurde, weigerten sich diese,
mit dem neuen Bohrhammer zu arbeiten. Der bauleitende
Ingenieur entschloss sich hierauf, wihrend einiger Tage mit
seinen Mineuren in der Vortriebsequipe zusammenzuarbeiten
und siehe da, der bekdmpfte Bohrhammer fand plétzlich so
allgemeine Zustimmung, dass spdter beinahe ein kleiner Teil-
streik ausgelost worden wéire, weil wegen anfénglicher
Schwierigkeiten der Ersatzteilbeschaffung einmal fiir einige
Tage zwei alte Trockenbohrer eingesetzt werden mussten.

Diese beiden Beispiele mogen auch belegen, wie gerade
der Mineur, der einen schweren, von Gefahren umlauerten
Beruf ausiibt, diesen um so mehr liebt und einen besonderen
Korpsgeist pflegt, stolz darauf, dass von ihm ganz besondere
Leistungen und besondere Erfahrungen verlangt werden. Die-
sen Korpsgeist zu pflegen und zu respektieren ist mit eine
der Aufgaben, denen sich der Ingenieur in seiner Eigenschaft
als Vorgesetzter mit Verstédndnis anzunehmen hat, wenn eine
reibungslose und vertrauensvolle Zusammenarbeit zwischen
ihm und seinen Helfern zustande kommen soll, Bleiben wir
uns darum in diesem Zusammenhang auch stets bewusst, dass
bei der Ausfiihrung unserer grossen Speicherkraftwerke, wie
die der Grimsel, der Maggia u. a. m., unsere tapferen und
fachkundigen Mineure eine ausschlaggebende Rolle spielten
und die Projekte der ausgedehnten Stollenbauten ohne ihre
Einsatzbereitschaft nie hétten verwirklicht werden konnen.

Den bisherigen Ausfiihrungen ist zu entnehmen, dass es
offenbar- doch einigermassen schwer hilt, als Ingenieur und
homo faber anzuerkennen, allein das heutige Malaise gegen
ihn und die Technik verschuldet zu haben. Weder Macht-
gelliste noch libersteigertes Selbstbewusstsein sind die Wur-
zeln seines Tuns und Handelns; auch er steht in Ehrfurcht vor
den Wundern der Schopfung und ahnt die Grenzen, die seinem
Wissen und Konnen als kleinem, sterblichem Menschen ge-
setzt sind.

Teilweise mitschuldig an diesem Malaise aber sind wir
Techniker sicher auch, denn kein Mensch ist vollkommen und
wir halten es wohl am besten mit Prof. Stucky, der dem Titel
zu seinem Beitrag «Eloge de I'Ingénieur» (zum Lobe des Inge-
nieurs) nur zustimmte unter der Bedingung, dass seine Aus-
fiihrungen nur auf den Ingenieur, wie er sein konnte, bzw.
wie er sein sollte, zutreffen.

Mit einigen Gedanken, die Prof. Stucky zum Thema
Mensch und Technik damals dusserte, méchte auch ich meine
eigene Berichterstattung iliber diesen Kongress schliessen.

«Die Technik», so meinte Prof. Stucky, «kann sowohl
zum Wohltédter als zum Schidling der Menschheit werden,
man stridubt sich wohl gegen die von ihr erzielten Fortschritte
und deren Errungenschaften, aber niemand mdochte auf die
materiellen Vorteile, die sie uns verschafft, verzichten. Wenn
sich die Technik den geistigen und moralischen Gesetzen, die
unser menschliches Dasein regeln, unterordnet, wird es nie
dazu kommen, dass sich der Mensch zum Sklaven der Technik
erniedrigt. Anderseits miissen wir uns bewusst bleiben, dass
unsere heutige Zivilisation dadurch gekennzeichnet ist, dass
sie unermiidlich danach strebt, das Leben leichter und ange-
nehmer zu gestalten, welchem Bediirfnis die Technik weit-
gehend entgegenkommt, ja sogar Anspriiche befriedigen kann,
die wir frither als unnoétigen Luxus ablehnten. Daraus geht
hervor, dass sowohl der, der diese Bediirfnisse #dussert, als
auch der, der sie erfiillt, fiir die heutige Entwicklung der
Technik mitverantwortlich ist.

Diese ausgeprigte Anteilnahme der Technik an der For-
mung der modernen menschlichen Gesellschaft musste logi-
scherweise dazu fiihren, dass der Lebensstil der Vorkriegs-
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generationen und deren Auffassungen iiber moralische, soziale,
wirtschaftliche und psychologische Probleme einschneidenden
Aenderungen unterlagen, die die Zwiespdltigkeit und Frag-
wiirdigkeit eines rein technischen Fortschrittes der Menschen
blosslegten. Heute besteht die Gefahr, dass die Technik dem
Menschen wohl die Erreichung eines immer hdheren und raffi-
nierteren Lebensstandards ermdoglicht, dieser Fortschritt aber
rein #usserlich bleibt, wihrend die weitere geistige und soziale
Weiterentwicklung des Menschen stagniert, ja sogar Not lei-
det unter der Fiille des Angebots an rein materiellen Gilitern
und zivilisatorischen Neuschopfungen, die die moderne Tech-
nik beschaffte.

Damit kann aber die an sich zu begriissende Befreiung

des Menschen durch die Maschine wieder zu einer Gefghrdung’

seiner rein geistigen Giiter fiihren, wenn nicht dafiir gesorgt
wird, dass die Evolution der sozialen und moralischen Ge-
setze, die das gedeihliche Zusammenleben der Menschen unter
sich regeln, mit der rein zivilisatorischen Evolution Schritt
zu halten vermag.

Trotz alledem ist die allgemein erhobene Klage, wonach
die moderne Technik des Guten Feind sei, ebenso wenig am
Platze, wie die so beliebte Verherrlichung der guten alten
Zeit. Die Technik an sich ist angewandte Wissenschaft. Wah-
rend aber die reinen Wissenschaften die Férderung des Wis-
sens als solches zum Ziele haben, geht es der Technik haupt-
sdchlich darum, die Kunst des Konstruierens auszuiiben. Da-
bei ist diese Kunst auch weitgehend von den Erkenntnissen
der Naturwissenschaften und der Mathematik abhingig; sie
liefern dem Techniker die unentbehrlichen Grundlagen fir
seine Arbeit; doch bildet die vollstindige Beherrschung dieser
Elemente nicht die ausschliessliche Voraussetzung zum Her-
vorbringen schopferischer und technisch vollkommener Lei-
stungen des homo faber. Je tiefer der Techniker dagegen in
die allgemeinen Probleme einzudringen vermag, die das Ge-
schehen seiner niheren und weiteren Umwelt bestimmen, um
so eher werden seine technischen Schopfungen dem o&kono-
mischen Gesetz gerecht werden, das bei einem minimalen Auf-
wand an Mitteln einen maximalen Nutzeffekt fordert.

Demgegeniiber sucht die Wissenschaft vor allem die
Wahrheit an sich, bekiimmert sich aber weiter nicht um die
praktische Anwendung der von ihr gefundenen Erkenntnisse,
wihrend die Kunst und der Kiinstler ausschliesslich danach
streben, den von ihnen aufgenommenen Eindriicken und Vor-
gingen ihrer Umwelt den prignantesten und vielleicht auch
dsthetisch besten Ausdruck zu geben.

Nun wire es aber ein Irrtum zu glauben, dass jeder tech-
nischen Schopfung einzig und allein kaufménnische oder natio-
naldkonomische Ueberlegungen zugrunde ligen. Das wire ein
Verkennen der geistigen Triebfedern, die das Tun des Inge-
nieurs bestimmen. Auch er handelt nach einem &sthetischen
Prinzip, das da will, dass das von ihm zu vollbringende Werk,
unbekiimmert um dessen vorhandenen oder nicht vorhandenen
wirtschaftlichen Nutzen, die vom Auftraggeber erhofften Lei-
stungen moglichst vollkommen und mit den einfachsten Mit-
teln in bezug auf Erstellung und Betrieb dieses Werkes er-
fiillt. Mit anderen Worten, es ist vordringliches Anliegen der
Technik, die zur Erreichung eines bestimmten Zwecks anzu-
wendenden Mittel diesem Zweck moglichst ideal anzupassen,
d. h. die Technik sieht ihre Aufgabe hauptsidchlich darin, die
ihr gestellten Probleme auf eine moglichst rationelle Weise
zu l6sen, ein Anliegen, zu vergleichen mit der Wissenschaft,
der es allein um das Wissen geht oder dem Streben der Kunst,
die vor allem der Schénheit dienen will. Die Abscheu des
wahren Technikers vor Maschinen, die die von ihnen erwar-
teten Leistungen nur unvollstindig erfiillen, oder vor Kon-
struktionen, die dem zu schaffenden Objekt wesensfremd sind,
kann mit dem Gefiihl der Verachtung des Kiinstlers fiir das
Hissliche oder Vulgdre und der Skepsis des Wissenschafters
gegeniiber unbewiesenen Behauptungen, gedussert von Halb-
oder Nichtwissenden, verglichen werden.

So gesehen, erscheint die Technik nicht als eine den Wis-
senschaften untergeordnete Lebensform, sondern als ein selb-
stindiger und ebenso wertvoller Bestandteil dessen, was wir
unter menschlicher Kultur verstehen.»

%

Zusammenfassend soll noch einmal festgestellt werden,
dass, obwohl das heutige Malaise gegen die Technik, ein Ma-
laise, das nicht zuletzt auch weite Kreise der Akademiker
erfasst hat, bis zu einem gewissen Grade psychologisch ver-

stindlich ist, fiir diese Misstimmung nicht das Tun oder Las-
sen des homo faber allein die Verantwortung zu tragen hat.
Dem homo divinans, zu dem sich auch der Arzt zahlt, sei zu
bedenken gegeben, dass auch er auf die Erfindungen und Lei-
stungen der modernen Technik angewiesen ist, wenn z. B. der
Kunst des Heilens nicht weitere Fortschritte versagt bleiben
sollen. Wenn der Arzt heute dank der neuesten Entwicklung
auf dem Gebiete der Rontgenapparate, der Mikroskopie und
der erfolgreichen Neuerungen bei einer grossen Anzahl wei-
terer elektrischer und anderer #arztlicher Hilfsinstrumente
seine Erfolge im Gesundheitsdienst gewaltig mehren konnte,
so verdankt er das nicht zuletzt der gleichen Technik, die
er heute gar oft der Vergewaltigung von Naturschonheiten
zeiht. Dabei bedenkt er nicht, dass auch er immer grossere
Anspriiche an die Energieproduktion stellt, Anspriiche, die der
Techniker ohne immer weitere Eingriffe in die bestehende
Natur nicht zu befriedigen vermag.

Ohne die Hilfe der Technik wird die Menschheit auch
nicht mehr imstande sein, das schwere Problem zu 16sen, wie
der rapid zunehmenden Bevolkerung auf unserer Erdkugel auf
die Dauer Arbeit und Brot verschafft werden konnte. Vor
allem die Technik wird einmal die Mittel bereitzustellen haben,
die diese alles beherrschende Zukunftsfrage einer allméahligen
Losung entgegenzufiihren vermag.

Wir zittern heute alle vor der entfesselten Atomenergie,
obschon wir uns bewusst bleiben sollten, dass gerade dieses
neueste Forschungsergebnis der Wissenschaft, zu der sich
auch die Technik z#dhlt, einmal einen der wichtigsten Beitridge
zur Losung der obgenannten Menschheitsfrage leisten konnte,
sofern es nicht zum Morden, sondern zum Ersatz der nach
und nach der Erschopfung entgegengehenden iibrigen Energie-
quellen der Erde, wie Kohle, Oel, Erdgase und Wasserkrifte
eingesetzt wird.

Wir stehen heute vor der tragischen Situation, dass sich
zwischen der Gedankenwelt des homo faber und des homo
divinans ein weiter Graben gedffnet hat, den wieder zu schlies-
sen eine dringliche Pflicht aller Menschen, die guten Willens
sind, ist. Ein erstes wird sein, dass diese beiden Menschen-
typen sich einmal dariiber verstindigen, wo die Grenzen lie-
gen, die das Tun und Handeln des homo faber noch als sinn-
voll und im Interesse eines weiteren kulturellen Fortschritts
der Menschheit gelegen erscheinen lassen. Wir Menschen ha-
ben uns dariiber zu einigen, wo und wann die zivilisatorisch
héchste Stufe erreicht ist und weitere Opfer an geistigen und
ideellen Giitern, wie wir sie bis anhin im Interesse eines rein
zivilisatorischen Fortschritts gebracht haben, nicht mehr trag-
bar erscheinen. Diese Selbstbesinnung in beiden Lagern wird
zu einem Ausgleich fithren und das Malaise gegen eine iiber-
triebene Technisierung unseres Daseins beheben.

Was uns Ingenieure anbetrifft, so sollten wir uns be-
miihen, diesen Ausgleich dadurch zu erleichtern, dass wir dem
von Prof. Stucky entworfenen Idealbild seines Ingenieurtyps
moglichst nahe zu kommen versuchen.

Adresse des Verfassers: H. Blattner, Niischelerstr. 30, Ziirich 1.

NEKROLOGE

4 Karl Knell, Arch. S.I. A. in Ziirich, von Tdss, geb. am
13. Nov. 1880, Eidg. Polytechnikum 1899 bis 1900, ist am
97. Nov. an einem Herzschlag gestorben, nachdem er noch am
24. Nov. bei guter Gesundheit an der Vereinssitzung des
Z.1. A. teilgenommen hatte.

+ Hans Grogg, Dipl. Bau-Ing., von Melchnau BE, geb.
am 25. Februar 1925, ETH 1944 bis 1949, ist am 23. Juni 1954
im Loryspital in Bern gestorben. Unser GEP-Kollege war
nach 115 Jahren Assistententétigkeit bei Prof. Dr. F. Stiissi
und kurzer Praxis beim Stollenbau fiir die Zentrale Verbano
im April 1951 nach Kanada ausgewandert, wo er zunidchst
bei Stone & Webster arbeitete. Im gleichen Jahre zog er
noch an die University of Illinois in Champaign, an welcher
er 1952 den Grad eines Master of Science erwarb. Seine Prii-
fungsarbeit «The Weight of Structuress ist eine sehr sorg-
filtige Untersuchung iiber das theoretische Gewicht von
Fachwerktridgern, die deutlich auf den Grundlagen aufbaut,
die er sich wiihrend seiner Studien- und Assistententéitigkeit
an der ETH erworben hatte; dadurch zeigt sie auch seine
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